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Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Sovitelma soodakattilassa

Arrangemang i en sodapanna

Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Keksinndn kohteena on sovitelma soodakattilassa (1), minka yldosassa on tulistimia (7) ja siitd ulos johtava savukaasukanava (6), jossa
ensimmainen savukaasukanavan osa (6a) on asennettu pystysuuntaisesti niin, ettd savukaasut virtaavat kanavaosaan (6a)
pituussuunnassa alaspain. Keksinndn mukaiselle sovitelmalle on ominaista, ettd siihen kuuluu ainakin yksi tulistin (T), miké on sijoitettu
pystysuuntaiseen savukanavan osaan (6a) soodakattilan (1) tulipesén ulkopuolelle.Kuvio

Uppfinningen avser ett arrangemang i en sodapanna (1), i vars évre del finns éverhettare (7) och en dérifran ut ledande rékgaskanal (6),
varvid en forsta del (6a) av sagda rékgaskanal ar monterad i lodrétt lage pa ett sadant sétt, att rokgaserna strommar till sagda kanaldel
(6a) i langdriktningen nedat. For ett arrangemang enligt sagda uppfinning ar ké&nnetecknande, att till detta hér minst en éverhettare (T),
vilken &r placerad i en lodratt riktad kanaldel (6a) utanfor fyrboxen till sagda sodapanna (1).
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Sovitelma soodakattilassa

Keksinndén kohteena on sovitelma soodakattilassa, mihin kuuluu
soodakattilan yldosassa olevia tulistimia savukaasujen lammén talteenottami-
seksi ja savukaasukanava savukaasujen johtamiseksi pois soodakattilasta,
jolloin valittdtmasti soodakattilaa seuraava ensimmainen savukaasukanavan
osa on asennettu pystysuuntaisesti niin, ettd savukaasut virtaavat mainitun
kanavanosan pituussuunnassa alaspéin.

Sellutehtaan soodakattilassa poltetaan sellun valmistuksessa muo-
dostunut mustalipea sen siséltamien palavien materiaalien energian seka kier-
ratettdvien kemikaalien talteenottamiseksi. Lampdé otetaan soodakattilassa
talteen sen vesiputkista muodostettujen seinien ja muiden lampdpintojen
avulla. Lampdpintoihin kuuluvat tulistimet, jotka sijaitsevat soodakattilan tuli-
pesassa ja syottdveden esilammittimet ja keittopinta, jotka on sijoitettu sooda-
kattilan jalkeiseen savukanavaan.

Nykyisissd soodakattiloissa tulistimet on sijoitettu tulipesan yla-
osaan. Savukaasut virtaavat soodakattilan yldosassa tulistinputkien valissa
olennaisesti tulistinputkiin ndhden poikkisuuntaisesti, kunnes ne poistuvat
soodakattilan ylaosasta sen takana clevan savukanavan puolelle. Tulistinjar-
jestyksen seurauksena kattilan yldosan pituus savukaasujen virtaussuunnassa
savukaasukanavan ns. ll-vetoon pdin saattaa tulla varsin suureksi varsinkin
jos halutaan korkeita tulistusiampétiloja. Koska ns. nokan kaltevuuskulmat
ovat virtaussyista johtuen varsin vakiot, myds tulipesan yldosan korkeus kas-
vaa, jotta yldosasta mainittuun ll-vetoon virtaavien savukaasujen virtausaukko
pysyisi tarvittavan suuruisena. Ylisuuresta tulistinalueesta seuraa, etta savu-
kaasujen kanavoitumisriski tulistimien alueella kasvaa ja siten hyétysuhde
huononee. Kaiken kaikkiaan suurissa kattiloissa suorituskykytakuuriski, seka
kattilan ja rakennusten koko kasvaa merkittavasti.

Taman keksinndn tarkoituksena on saada aikaan sellainen sovitel-
ma soodakattilassa, millda saadaan aikaan tunnettuja ratkaisuja matalampi
soodakattilan yldosa, tehokkaampi [ammon talteenotto ja jolla véltetaan aikai-
sempaa varmemmin savukaasujen kanavoituminen tulistimien alueella.

Keksinndn mukaisessa soodakattilassa on ominaista, ettd sovitel-
maan kuuluu ainakin yksi tulistin, mikd on sijoitettu mainittuun pystysuuntai-
seen savukanavan osaan soodakattilan tulipesan ulkopuolelle.
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Keksinnén olennainen ajatus on, etta ns. ll-vetoon eli soodakat-
tilan jalkeen olevaan savukanavaan sijoitetaan ainakin yksi tulistin savukana-
van pitkittdissuuntaisesti eli ns. pitkittaistulistimeksi lahimmaksi soodakattilan
takaseinaa ja syottéveden esilammittimet ja mahdolliset keittopinnat sijoitetaan
vasta sen jalkeen soodakattilasta kauemmaksi. Télla rakenteella saadaan sa-
vukanavassa oleva tulistin kaasun virtaussuunnassa pitemmaksi, mika lisaa
sen lammon talteenottoa. Soodakattilan tulipesan yldosaan jaavia muita tulis-
timia voidaan puolestaan lyhenta3, jolloin soodakattilan yldosa saadaan ma-
talammaksi. Seurauksena sekéd soodakattilasta etta kattilahuoneesta saadaan
aikaisempaa matalampia, savukaasujen lammoénsiirtoa tulistimien avulla saa-
daan tehostetuksi ja lyhyemman tulistinten poikkisuunnassa tapahtuvan virta-
uksen vuoksi myés kanavoitumisriski vahenee. Edelleen talla ratkaisulla saa-
daan tulistinmitoitus luotettavammaksi ja kaiken kaikkiaan kattilan investointi-
kulut vahenevat merkittavasti. Keksinnén erdan edullisen toteutusmuodon
olennainen ajatus on, ettd ns. ll-vetoon sijoitetaan ensimmainen eli primaaritu-
listin, joka sijaitsee savukaasujen virtaussuunnassa tulistimista viimeisena ja
vastaavasti tulistimien 1&pi virtaavan hoyryn virtaussuunnassa ensimmaisena.

Keksintdd on selostettu tarkemmin oheisessa piirustuksessa, jossa
kuvio esittda kaavamaisesti sivusta katsoen keksinnén mukaisen sovitelman
sisaltdvaa soodakattilaa leikattuna.

Kuviossa on kaavamaisesti esitetty sivusta katsoen leikattuna soo-
dakattila, missa on keksinnén mukainen sovitelma. Soodakattilan 1 alaosassa
pohjalla 2 on suolakeko 3, mika siihen syntyy soodakattilan ollessa toimin-
nassa. Soodakattilan sivussa on lipean syéttésuuttimet 4, joiden kautta musta-
liped syodtetddn soodakattilaan poltettavaksi ja kaavamaisesti esitettyna soo-
dakattilan korkeussuunnassa useilla eri korkeuksilla olevia ilmasuuttimia 5, joi-
den kautta soodakattilaan sinansa tunnetulla tavalla sydtetdén polttoilmaa eri
tavoin vaiheistettuna, jotta palaminen saataisiin toteutetuksi mahdollisimman
tehokkaasti ja mahdollisimman vahan haitallisia paastoja aiheuttavaksi. Soo-
dakattilan toimintatapa sindns&, lipean ja ilman sy6tté seka ilman vaiheistus
ovat sindnsa alan ammattimiehelle yleisesti tunnettuja ja, koska ne eivét oleel-
lisesti liity varsinaiseen keksintéon, niitd ei tassa yhteydessa sen tarkemmin
selvitetd. Soodakattilan 1 jalkeen on savukaasukanava 6, mihin savukaasut
virtaavat soodakattilasta poistuessaan. Savukaasukanavassa 6 on ensimmai-
nen kanavaosa 6a, mika sijaitsee soodakattilan jalkeen niin, ettd soodakatti-
lasta ulostuleva savukaasu virtaa ensimmaisessd kanavaosassa 6a pys-
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tysuuntaisesti alaspain. Edelleen taman jalkeen tyypillisesti seuraa toinen
pystysuuntainen kanavaosa 6b, johon ensimmaisen kanavaosan 6a alapaasta
virtaavat savukaasut kadantyvat ja virtaavat vastaavasti siind pystysuuntaisesti
yléspain. Viela tyypillisesti savukaasukanavassa 6 on kolmas pystysuuntainen
kanavaosa 6¢, mikéd sijaitsee toisen kanavaosan 6b jédlkeen niin, ettéd toisesta
kanavaosasta virtaava savukaasu kaantyy vitaamaan kolmannessa kanava-
osassa 6¢ pystysuuntaisesti alaspéin. Kolmannen kanavaosan 6c¢ jalkeen sa-
vu poistuu ja tyypillisesti johdetaan jatkokasittelyyn.

Soodakattilan 1 ylaosassa on tulistimia 7, jotka on merkitty nume-
roilla I-1l. Tulistimista kdytet&dan yleisesti tiettyja nimityksia, joilloin numero | on
tavallisesti primaaritulistin, numero Il on sekundaaritulistin ja numero 11l on ter-
tidgaritulistin. Tulistinten jarjestysnumero perustuu siihen, etté pyrittaessa saa-
maan tulistettua hoyrya, soodakattilan putkissa hdyrystetty vesi johdetaan tu-
listimien l&pi, jolloin héyry kuumenee useiden satojen asteiden lampétilaan.
Jotta tama tapahtuisi halutulla tavalla, johdetaan héyry matalammassa savu-
kaasujen lampétilassa olevalle primaéritulistimelle ja siitd eteenpdin edelleen
sekundaari- ja tertiadaritulistimelle ja siitd edelleen ulos kaytettavaksi. Nain
saadaan savukaasujen lampé mahdollisimman tehokkaasti talteen kuumim-
man savukaasun kuumentaessa hdyryd viimeisessa vaiheessa ja jaahtyvan
savukaasun lammittdessa vastaavasti matalammassa lampoétilassa olevaa
héyrya sekundadri- ja primaaritulistimissa. Kuviossa tulistimet on naytetty si-
vulta esitettyna, jolloin nékyy vain ik&an kuin yksi tulistinputkisto. Kaytannossa
tulistimessa on useita putkistoja rinnakkain niin, ettd savukaasut joutuvat vir-
taamaan putkien véleistd lammittden niitd. Samoin soodakattilan poikkisuun-
nassa voi olla rinnakkain useita tulistinyksikkéja. Tama kaikki on sinénsa ylei-
sesti taysin tunnettua ja alan ammattimiehelle itsestaan selvaa eika sita sen
vuoksi tarvitse selittdd yksityiskohtaisemmin. Tulistinten 7 alapuolella on ns.
nokka 8, mika on kaytdssé kaikissa moderneissa soodakattiloissa ja mika oh-
jaa savukaasujen virtausta soodakattilan ylaosassa, ettd ne virtaavat tulisti-
mille ja edelleen tulistinten 1&pi mahdollisimman oikealla tavalla. Soodakattilan
yldosassa savukaasut virtaavat pystysuuntaisista tulistinputkista muodostu-
neiden tulistimien lapi tulistinputkien poikkisuunnassa, jolloin tulistimet toimivat
poikittaistulistimina. Nokan 8 kohdalla tulistinten 7 alapuolella soodakattilan tu-
lipesan poikki sijaitsevat verhoputket 9, jotka jatkuvat sitten soodakattilan
taakse savukanavaan ja muodostavat siella lamméntalteenottoputkiston ja
edullisesti ensimmaisen kanavaosan 6a takaseinan 6a’.
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Savukanavaan on valittémasti soodakattilan yldosan jalkeen en-
simmaiseen pystysuuntaiseen kanavaosaan 6a asennettu keksinnén mukai-
sesti tulistin, mika kuvan tapauksessa on primaaritulistin T, mika ulottuu lahelle
verhoputkia. Kun savukaasut virtaavat soodakattilan olennaisesti yldosassa
tulistinten -1l tulistinputkien poikkisuunnassa, virtaavat ne savukanavassa
olevan tulistimen T kohdalla olennaisesti tulistimen T tulistinputkien suunnassa
ja nain ollen primaaritulistin toimii savukaasukanavassa pitkittaistulistimena.

Keksinndén eraan edullisen toteutusmuodon mukaisesti tulistin T
toimii primaaritulistimena, jolloin numeroilla I-lll merkittyjen tulistinten asema ja
jarjestys hoyrylle tulistusketjussa voidaan valita sopivasti halutun toiminnalli-
sen kokonaisuuden aikaansaamiseksi.

Toisen savukaasukanavan osan 6b jalkeen seuraa kolmas savu-
kaasukanavan osa 6c, missd savukaasut virtaavat jélleen pystysuunnassa
alaspain poistuakseen savukaasukanavan osan 6¢ alapaasta poistokanavaan
sindnsa tunnetulla tavalla. Tass& alaspainvirtaavassa savukaasukanavan
osassa 6¢ on edelleen ldGmmontalteenottoelin E eli ns. ekonomaiseri, milla
soodakattilaan syodtettdvaa vettd esilammitetddn jo varsin jaahtyneilla savu-
kaasuilla lammédntalteenotto-ominaisuuksien parantamiseksi jne. Tallaisten
ekonomaiserien kayttd ja niitten sijoitus savukaasukanavissa on sinansa
yleistd ja alan ammattimiehelle taysin tunnettua ja itsestdan selvaa eika sita
sen vuoksi tassa katsota tarpeelliseksi selostaa yksityiskohtaisemmin.

Keksinnén mukaisessa ratkaisussa jaa nokan 8 ja tulipesan katon
vélinen korkeus merkittavasti tavanomaista matalammaksi, koska kaikkia tulis-
timia ei tarvitse sijoittaa nokan ja soodakattilan tulipesén katon valiin. Niinpa
soodakattilan korkeus pienenee tunnettuihin ratkaisuihin nahden merkittavasti.
Tulistimet voidaan konstruktoida korkeussuunnassa lyhyemmiksi. Edelleen
soodakattilan ylaosassa oleva tulistin T voidaan tehdad merkittavasti pidem-
maéksi kuin tunnetuissa ratkaisuissa, mika lisda sen lammontalteenottokykya ja
siten tehostaa koko soodakattilan tulistimien hy&tysuhdetta. Soodakattilan tuli-
pesan pienetessa pienenee myéskin tarvittava kattilahuone korkeussuunnassa
ja siten rakennuskustannukset ja investointikustannukset pienenevat merkitta-
vasti. Savukaasukanavassa olevien tulistimien rakenne voi sindnsa olla mika
tahansa sopiva ja putkien mitoitus sekd muut yksityiskohdat voidaan tehda si-
nansa tunnetuilla tavoilla. |

Keksintda on edelld olevassa selityksessa ja piirustuksessa esitetty
esimerkinomaisesti eika sitd olla milldan tavalla rajoitettu siihen. Olennaista
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on, etta ainakin yksi tulistin, edullisesti primaaritulistin on sijoitettu soodakatti-
lan tulipesan ulkopuolelle sen jalkeiseen savukanavan osaan eli ns. |l-vetoon
niin, ettd se toimii savukaasuvirtauksessa pitkittaistulistimena. On tietenkin
selvda, ettd myds savukaasukanavassa olevassa tulistmessa T on sindnsa
tulistimissa yleisesti tunnetulla tavalla useita savukaasukanavan poikkisuun-
nassa rinnakkaisia tulistinputkia ja mahdollisesti myds useita rinnakkaisia tulis-
tinyksikoita ilman, etta keksinndn olennainen ajatus siitd milldén tavalla muut-
tuu.
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Patenttivaatimukset

1. Sovitelma soodakattilassa, mihin kuuluu soodakattilan ylaosassa
olevia tulistimia savukaasujen lammén talteenottamiseksi ja savukaasukana-
va savukaasujen johtamiseksi pois soodakattilasta, jolloin valittémasti sooda-
kattilaa seuraava ensimmainen savukaasukanavan osa on asennettu pys-
tysuuntaisesti niin, ettd savukaasut virtaavat mainitun kanavanosan pituus-
suunnassa alaspédin, tunnettu siita, ettd sovitelmaan kuuluu ainakin yksi
tulistin, mikd on sijoitettu mainittuun pystysuuntaiseen savukanavan osaan
soodakattilan tulipesan ulkopuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sovitelma on,tunnettu siita,
ettd savukaasukanavaan sijoitettu tulistin toimii tulistimien veden ja hdyryn
virtaussuunnassa katsoen primaaritulistimena.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sovitelma, tunnettu
siitd, ettd siihen kuuluu soodakattilan poikkisuunnassa kulkevat verhoputket,
jotka sijaitsevat soodakattilan yldosassa olevien tulistimien alapuolella ja etté
osa verhoputkien nousuputkista muocdostavat mainitun yhtasuuntaisen savu-
kanavan takaseinan.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen sovitelma, tun -
nettu siitd, ettd mainitun pystysuuntaisen savukanavan osan jalkeen savu-
kanavassa on ainakin toinen pystysuuntainen savukanavan osa, mika sijaitsee
mainitun ensimmaisen savukanavan osan jadlkeen ja on siihen yhteydessa,
jolloin savukaasut virtaavat ensimmaisestd savukaasukanavasta toiseen sa-
vukaasukanavan osaan ja virtaavat siina sen pituussuunnassa yléspaéin ja etta
mainittuun toiseen savukaasukanavan osaan on sovitettu ainakin yksi lam-
moéntalteenottoelin eli ns. ekonomaiseri.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen sovitelma, tun -
nettu siitd, ettd mainitun toisen pystysuuntaisen savukanavan osan jéalkeen
savukanavassa on ainakin kolmas pystysuuntainen savukanavan osa, mika
sijaitsee mainitun toisen savukanavan osan jélkeen ja on siihen yhteydessa,
jolloin savukaasut virtaavat toisesta savukaasukanavasta kolmanteen savu-
kaasukanavan osaan ja virtaavat siind sen pituussuunnassa alaspéin ja etta
mainittuun kolmanteen savukaasukanavan osaan on sovitettu ainakin yksi
lamméntalteenottoelin eli ns. ekonomaiseri.
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