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Impulsator polaryzacji ztgcz pétprzewodnikowych

Przedmiotem wynalazku jest impulsator polaryzacji ztacz pétprzewodnikowych stosowany
przy okreslaniu parametréw centréw putapkowych w pasmie zabronionym pétprzewodnika.

Znana jest technologiczna metoda badan centréw putapkowych w pétprzewodniku poprzez
zapis relaksacji pojemnosci warstwy zaporowej ztgcza p-n. Relaksacje te powstaja przy impulsowe;j
dwustanowej polaryzacji ztagcza. W pierwszym stanie na zlacze przyklada si¢ stresowe napigcie
polaryzacji, za§ w drugim przykiada si¢ pomiarowe napigcie polaryzacji. Informacj¢ o pojemnosci
ztacza pobiera si¢ tylko w stanie drugim. Okresy trwania stresu i pomiaru sg $cisle okreslone przez
metode badan centrow putapkowych.

W znanych urzadzeniach pomiarowych stosuje si¢ dwa rodzaje uktadéw polaryzacji impulso-
wej. W pierwszym z nich badane zatgcze p-n jest stale zalgczone na wejécie miernika pojemnosci i
jest zasilane poprzez impulsowe dwustanowe Zrédto napigcia polaryzacji. Istotng wada uktadu tego
rodzaju jest wysoki poziom zakidcen miernika pojemno$ci zwigzany ze skokowymi zmianami
napigcia polaryzacji bezposrednio na wejsciu miernika pojemnoéci. Inng wadg jest zlozonos¢
budowy impulsowego zrodta polaryzacji. W uktadach polaryzacji drugiego rodzaju na wejscie
pomiarowe miernika pojemno$ci podaje si¢ stale pomiarowe napigcie polaryzacji, natomiast
badane zigcze p-n jest odigczane od wejécia pomiarowego miernika na okres stresu i zalgczane na
zaciski zrédla stalego napigcia stresu. Czynno$¢ przelgczania wykonuje w takim rozwigzaniu
czterokontaktowy przetgcznik. Wada tego rozwigzania jest skokowe przetadowywanie pojemnosci
badanego ztgcza p-n w obwodzie wejsciowym miernika w momencie ponownego zalgczania tego
zlacza na wejscie miernika pojemnosci. Zaktdca ono pracg miernika i znieksztatca wynik pomiaru.
Inng wada jest skokowy ubytek pojemnosci na wej$ciu pomiarowym miernika w okresie stresu oraz
resztkowe przedostawanie na wejscie pomiarowe miernika pojemnos$ci impulsu skokowej zmiany
napigcia polaryzacji pomiarowego na napigcie stresowe, jakie zachodzi po przetaczeniu badanego
ztacza p-n na zaciski zrédta napigcia stresu. Impuls ten przedostaje si¢ na wejScie miernika poprzez
pojemnosci tranzytowe przetacznika.

Impulsator wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze do czterokontaktowego przetacznika
zawierajgcego zasilacz stresowego napigcia polaryzacji wprowadzono cztery dodatkowe kontakty
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sterowane polaczone z czterokontaktowym przetacznikiem i z kondensatorem kompensacyjnym i
kondensatorem zwiernikowym oraz z zasilaczem pomiarowego napigcia polaryzacji i z tranzysto-
rowym uktadem impulsowym w taki sposéb, ze pomigdzy pierwszym zaciskiem badanego ztgcza i
pierwszym sterowanym kontaktem przetacznika jest zalaczony jeden z dodatkowych kontaktéw
sterowanych, za$ pomi¢dzy pierwszym zaciskiem badanego zlacza i drugim kontaktem sterowa-
nym przelacznika jest zalagczony nastgpny dodatkowy kontakt sterowany. Ten kontakt jest pola-
czony jednym ze swoich zaciskw poprzez tranzystorowy ukiad impulsowy z jednym z biegunéw
zasilacza pomiaro napigcia polaryzacji. Poza tym réwnolegle do wyjscia impulsatora pomie-
dzy jego zaciskami #yjSciowymi jest zalaczony kolejny dodatkowy kontakt sterowany w szerego-
wym polaczeniu z kdndensatorem kompensacyjnym. W podobny spos6b pomigdzy wspdlnie
polaczonymi zaciskami kontaktéw sterowanych pierwszego i pierwszego dodatkowego przets-
cznika oraz wspélni€potaczonymi zaciskami kontaktéw sterowanych trzeciego i czwartego przela-
cznika jest zalaczony ostatni dodatkowy kontakt sterowany w szeregowym potaczeniu z kondensa-
torem zwiernikowym. Zgodnie z wynalazkiem w tranzystorowym uktadzie impulsowym baza
tranzystora jest bezposrednio polagczona z masg przyrzadu poprzez kondensator i réwnolegle
poprzez szeregowo polaczone rezystory, pomigdzy ktérymi wiaczony jest konensator, gdzie do
drugiego rezystora jest podiaczony zacisk sterowania uktadu, natomiast do emitera tranzystora jest
zalgczony zacisk zasilacza pomiarowego napigcia polaryzacji oraz rezystor, ktéry z drugiej strony
jest dotaczony do punktu potaczenia pierwszego rezystora szeregowo potaczonego z konden-
satorem.

Wynalazek zapewnia zasadnicza redukcj¢ zaktocenh impulsowych zwigzanych z impulsowa
polaryzacja badanego zlacza a przedostajacych si¢ na wejScie miernika pojemnosci rézniczkowej
tego zlacza. Uzyskuje si¢ to poprzez utworzenie dodatkowego ogniwa zwiernikowego sktadajacego
si¢ z dwéch dodatkowych kontaktéw sterowanych, pierwszego i czwartego oraz z kondensatora
zwiernikowego oraz poprzez przepolaryzowanie badanego ztacza za pomoca impulsowego uktadu
tranzystorowego ze stosowanego napig¢cia polaryzacji na napigcie pomiarowe polaryzacji bezpos-
rednio przez zalaczeniem badanego zlacza na wejScie miernika pojemnosci, a takze poprzez
zalaczanie na wej$cie miernika pojemnos$ci kompensujacej pojemnos$¢ badanego ztacza w okresach
trwania polaryzacji stresowe;j.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat ideowy ukladu.

Badane zlacze BZ dotaczone jest do wejSciowych zaciskow impulsatora HIx, LOx. Wyjsciowe
zaciski impulsatora HIm, LOm dotaczone sg do wejcia miernika pojemnosci. Impulsator zawiera
czterokontaktowy przetacznik z kontaktami 1P, 2P, 3P, 4P wyposazony w dodatkowe kontakty
sterowane S, 6, 7, 8. Pierwszy zacisk badanego zlacza pétprzewodnikowego dotaczony do zacisku
HIx jest poprzez dodatkowy kontakt 8 i kontakt 1P dotaczony do zacisku wejSciowego miernika
pojemnosci i jednocze$nie ten zacisk jest dotagczony przez dodatkowy kontakt 7 i kontakt 2P do
jednego bieguna zasilacza stresowanego napigcia polaryzacji ZS. Natomiast drugi zacisk badanego
ztacza pSiprzewodnikowego BZ jest potaczony przez kontakt 3P z drugim zaciskiem wejsciowym
miernika pojemnosci a poprzez kontakt 4P z drugim biegunem zasilacza stresowego napigcia
polaryzacji ZS. Do wspélnego punktu polgczenia kontaktéw 2P i 7 dolaczony jest poprzez
tranzystorowy uklad impulsowy IT jeden biegun zasilacza pomiarowego napigcia polaryzacji ZP,
ktoérego drugi biegun jest potaczony z masa przyrzadu M pm. Ponadto réwnolegle do wyjécia
impulsatora, pomi¢dzy jego zaciskami wyj$ciowymi HIm, LOm wlgczony jest dodatkowy kontakt
sterowany 5 polaczony szeregowo z kondensatorem kompensacyjnym Cy i takze pomigdzy wspdl-
nym punktem polaczenia kontaktu 1P i dodatkowego 8 a wspSlnym punktem potaczenia kontaktu
3Pi 4P jest wlaczony dodatkowy kontakt 6 polaczony szeregowo z kondensatorem zwiernikowym
Cz. Dziatanie wszystkich kontaktow sterowanych jest zsynchronizowane. Przy przelaczeniu
ukladu ze stanu pomiaru na stan stresu kontakty 1P, 3P i 8 s3 jednocze$nie wytaczane, za$ kontakty
2P,4P,56i 7 jednoczeénie zalgczane. Zachodzi przy tym odlaczenie badanego ztgcza BZ od wejsécia
pomiarowego miernika pojemnosci, za$ ubytek pojemnosci w obwodzie wejSciowym miernika jest
kompensowany poprzez zataczenie kondensatora kompensacyjnego Cx do wyjscia impulsatora
pomigdzy jego zaciskami wyj$ciowymi HIm i LOm. Stresowe napigcie polaryzacji doprowadzane
jest do badanego zlacza BZ poprzez zalaczenie kontaktéw 2P i 7. W chwili
zalaczenia tych kontaktéw nastgpuje skokowa zmiana napigcia polaryzacji na badanym ztgczu.
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Dla miernika pojemnosci ten skok méglby byé przebiegiem zaklécajacym. Zalaczenie jednak
dodatkowego kontaktu sterowego 6 likwiduje zaktécenia impulsowe jakie mogly przejé¢ na wejscie
miernika pojemnosci poprzez pojemnosci skro$ne rozwartych stykéw kontaktu sterowanego 1P.
Kontakt 6 wraz z kontaktem 8 i kondensatorem zwiernikowym C; tworzy na drodze przechodzenia
zakldcen dzielnik pojemnosciowy z wysokim stopniem redukcji, réwnym stosunkowi pojemnosci
skro$nej rozwartego kontaktu 8 do pojemnosci kondensatora zwiernikowego C;. Przy przelgczeniu
uktadu ze stanu stresu do stanu pomiaru juz pierwszy wylacza si¢ kontakt 2P odcinajac doplyw
pradu polaryzacji stresowej do badanego ziacza BZ. Jednocze$nie z tym uruchamia si¢ tranzysto-
rowy uklad impulsowy IT, ktéry skokowo przepolaryzuje badane ziacze BZ ponownie do pomia-
rowego napigcia polaryzacji. Impuls zakl6cajacy, jaki przy tym powstaje jest w dalszym ciagu
odseparowany od miernika pojemnosci dzielnikiem pojemno$ciowym. Nast¢pnie wylaczaja sig
jednoczesnie kontakty 4P, 5, 6, 7 natomiast zataczaja kontakty 1P, 3P i 8 podiaczajac na wejscie
miernika bezzakléceniowo badane ztacza BZ z panujacym juz na nim napig¢ciem polaryzacji
pomiarowej. Tranzystorowy uklad impulsowy IT jest to ukiad o ptawajacym potencjale bazy
tranzystora T o spoczynkowym stanie nieprzewodzenia. Ten stan zapewniaja nastgpujace ele-
menty: rezystor Iy, rezystor rs zamykajace w szeregowym potaczeniu obwéd emiter-baza, nastepnie
— kondensator Ca, ktory oddziela potencjat bazy od potencjatu masy Mpm. Rezystor r2 stanowi
obcigzenie obwodu sterowania ukladu z zaciskiem wejSciowym Ui. Przy podaniu na ten zacisk
sterujacego skoku napigciowego kondensator C; taduje si¢ pradem bazy tranzystora T, ktérego
wartos¢ ustala rezystor ri. Powoduje to wprowadzenie tranzystora T w stan przewodzenia. Czas
trwania tego stanu ustala kondensator Cz. Natomiast kondensator C; ustala op6Znienie stanu
przewodzenia w stosunku do czota impulsu sterujacego. Zacisk Upm przeznaczony jest do podania
napigcia pomiarowego polaryzacji na wej$cie polaryzacji w mierniku pojemnosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Impulsator polaryzacji ztacz pétprzewodnikowych sktadajacy si¢ z zacilacza pomiarowego
napigcia polaryzacji, zasilacza stresowego napigcia polaryzacji i co najmniej czterokontaktowego
przetacznika, w ktérym pierwszy zacisk badanego zlacza pélprzewodnikowego jest potaczony
poprzez pierwszy kontakt sterowany przelgcznika z jednym zaciskiem wejSciowym miernika
pojemnosci, za$§ poprzez drugi kontakt sterowany przelacznika z jednym biegunem zasilacza
stresowego napigcia polaryzacji, natomiast drugi zacisk badanego ztgcza pétprzewodnikowego jest
polaczony poprzez trzeci kontakt sterowany przelacznika z drugim zaciskiem wejSciowym mier-
nika pojemnosci i poprzez czwarty kontakt sterowany przetacznika z drugim biegunem zasilacza
stresowego napigcia polaryzacji, znamienny tym, Zze pomi¢dzy pierwszym zaciskiem wej$cia impul-
satora (HIx) i pierwszym sterowanym kontaktem przetgcznika (1P) jest zalagczony pierwszy dodat-
kowy sterowany kontakt (8), podobnie jak pomi¢dzy pierwszym zaciskiem wejécia impulsatora
(HIx) i drugim kontaktem sterowanym przetacznika (2P) jest zalagczony drugi dodatkowy kontakt
sterowany (7) gdzie do jednego z jego zaciskow wspdlnego z drugim kontaktem sterowanym
przetacznika (2P) jest podiaczony jeden biegun zasilacza pomiarowego napigcia polaryzacji (ZP)
poprzez tranzystorowy uklad impulsowy (IT), a ponadto réwnolegle do wyjScia impulsatora
pomigdzy jego zaciskami wyjéciowymi (HIm, LOm) jest zalaczony trzeci dodatkowy kontakt
sterowany (5) w szeregowym polaczeniu z kondensatorem kompensacyjnym (Cx), podobnie tez
pomig¢dzy wspélnie potaczonymi zaciskami pierwszego sterowanego kontaktu przetacznika (1P) i
pierwszego dodatkowego sterowanego kontaktu (8) przelacznika oraz wspélnie polaczonymi
zaciskami trzeciego i czwartego sterowanego kontaktu (3P, 4P) przetacznika jest zalaczony czwarty
dodatkowy kontakt sterowany (6) w szeregowym potaczeniu z kondensatorem zwiernikowym (C;).

2. Impulsator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w tranzystorowym ukladzie impulsowym
(IT) baza tranzystora (T) jest bezposrednio potgczona z masg przyrzadu (Mpm) poprzez kondensa-
tor (C1) i réwnolegle poprzez szeregowo polaczone rezystory (r1,r2) pomigdzy ktére jest wiaczony
kondensator (Cz), gdzie do drugiego rezystora jest podiaczony zacisk sterowania uktadu (Ui),
natomiast do emitera tranzystora jest zalagczony zacisk zasilacza pomiarowego napigcia polaryzacji
(Upm) oraz rezystor (rs), ktory z drugiej strony jest dotgczony do punktu potaczenia pierwszego
rezystora (r1) i kondensatora (Cz).
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