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(54) Indicator al campului magnetic

(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la dispozitivele de sigu-

rantd, In special la dispozitivele de identificare
a accesului neautorizat la aparatele de evidentda
a consumului de resurse, cum ar fi energia
electricd, gazul, apa, prin actiunea cu un camp
magnetic.

Indicatorul campului magnetic, conform in-
ventiei, include un corp nemagnetic format din
cel putin doua portiuni, cel putin una dintre

care este executatd transparentd, corpul fiind
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2
executat cu posibilitatea fixarii ermetice pe o

suprafatd exterioard, precum si un element
magnetosensibil care contine un amestec
vascos de particule magnetice pe bazd de
aditivi lianti, aplicat pe suprafata interioara a
corpului in formad arbitrard §i executat cu
posibilitatea schimbarii formei sub actiunea
unui camp magnetic.
Revendicari: 5

Figuri: 2



(54) Magnetic field indicator

(57) Abstract:
1
The invention relates to security devices,

particularly devices for detecting the unautho-
rized access to devices accounting the con-
sumption of resources, for example electric
energy, gas, water, by the action of a magnetic
field.

The magnetic field indicator, according to
the invention, includes a non-magnetic body,
formed of at least two sections, at least one of

which is made transparent, the body being

(54) MHAUKATOP MATHUTHOIO IOJISA

(57) Pedepar:
1
OTHOCHUTCA K OXpaHHbIM

Wzobperenue
YCTpOICTBaM, B YacTHOCTH K YCTPOHCTBaM
BBIABIICHUS. HECAaHKIIHOHUPOBAHHOI'O JIOCTYIIA
K IpHOOpaM ydeTa HOTPEOICHHS pPECYpPCOB,
HAIIPUMEP 3IICKTPOIHEPTUH, Ta3a, BOJIBL, ITyTeM
BO3JICHCTBHA MarHUTHBIM IIOJIEM.

WHIMKATOp MATHUTHOTO IIONS, COTJIACHO
U300PETCHHID, BKIFOUACT HEMATrHUTHBIH KOp-
Iyc, OOpa3OBaHHBII IO MEHBINCH Mepe U3
JIBYX Y4acTKOB, II0 MCHBIICH Mepe OIUH H3

KOTOPBIX BBIIIOJIHCH IIPO3PAavYHbIM, KOPIIYC
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made with the possibility of hermetic fixation

on an outer surface, and a magnetically
sensitive element containing a viscous mixture
of magnetic particles on base of binder
additives, applied on the inner surface of the
body in arbitrary form and made with the
possibility of changing the form under the

action of a magnetic field.

Claims: 5
Fig.: 2
2
OyZydn BBIIOTHCHHBIM C BO3MOXHOCTBIO

TEPMETHIHOH (DHKCAITUHN Ha BHENTHEH ITOBEPX-
HOCTH, & TaKK€ MarHHTOYYBCTBHTEIBHBIH 2lle-
MEHT, COJIEPXKAIHH BA3KYIO CMECh MarHHTHBIX
YaCTHI[ HA OCHOBE CBS3YIONIUX IIPUCAJIOK,
HAHECCHHBIM Ha BHYTPEHHIOI ITOBEPXHOCTH
KOpILyca B IIPOH3BOILHON (OpME H BHITOTHEH-
HBIH C BO3MOXKHOCTBIO H3MEHEHUS (DOPMBI HOJT
BO3/ICHCTBHEM MarHHTHOTO HOJIA.

I1. popmymsr: 5

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la dispozitivele de sigurantd, in special la dispozitivele de
identificare a accesului neautorizat la aparatele de evidentd a consumului de resurse,
cum ar fi energia electrica, gazul, apa, prin actiunea cu un camp magnetic.

Sunt cunoscute metode si dispozitive pentru stabilirea actiunii neautorizate asupra
aparatelor de evidentd a consumului de resurse energetice, in special asupra contoarelor
de apd, gaz si energie electricd de uz casnic, care presupune actiunea nedistructiva
asupra elementelor interne ale acestor aparate, de exemplu, cu ajutorul unui camp
magnetic care blocheaza viteza de rotatie a mecanismului de calcul (contorului). Acest
cAmp este creat de niste magneti puternici, care se fixeazi pe corpul aparatului. In astfel
de situatii, protectia impotriva accesului neautorizat poate fi efectuatd cu ajutorul unui
dispozitiv de inregistrare a utilizarii unui cdmp magnetic.

Se cunoagte traductorul de inregistrare a obiectului feromagnetic, care contine un
corp nemagnetic si un nod magnetosensibil, amplasat in interiorul corpului. Nodul
magnetosensibil constd dintr-un magnet permanent inelar cu profil dreptunghiular si un
element Hall, iar in corpul traductorului este executatd o canelurd pentru fixarea
elementului Hall. Alte componente, In particular placuta imprimatd, elementul de
etansare, miezul feromagnetic, instalate in carcasa corpului, la interactiunea cu nodul
magnetosensibil formeaza o structurd destul de complexa pentru Inregistrarea campului
magnetic [1].

Principalul dezavantaj al dispozitivului descris este complexitatea, consumul unui
volum de munca sporit pentru confectionare si, respectiv, cheltuieli financiare semni-
ficative la producerea in masa pentru utilizarea in structurile de distributie a energiei
electrice.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnica de indicatorul cdmpului magnetic revendicat
este dispozitivul care constd dintr-un corp nemagnetic cu o portiune transparenta,
executat cu posibilitatea fixarii ermetice pe suprafata exterioard, si un element
magnetosensibil, care contine un amestec vdscos de particule magnetice pe baza de
aditivi lianti, depus pe suprafata interioard a corpului in forméa arbitrara si executat cu
posibilitatea de a-si schimba forma sub actiunea unui cAmp magnetic [2].

in indicatorul mentionat corpul este format de o portiune transparenti convexa cava
si o portiune laterald, care porneste de la aceasta pe perimetrul bazei, executatd cu
posibilitatea fixarii etanse pe suprafata exterioard conjugatd cu ea.

Principalul dezavantaj al constructiei descrise consta 1n accesul deschis la elementul
magnetosensibil, care 1l face vulnerabil la diverse efecte neprevazute ce ar putea afecta
proprietatile lui fizice si tehnice si, prin urmare, reduce fiabilitatea indicatorului.

Problema pe care o solutioneazd inventia constd in crearea unui dispozitiv con-
structiv simplu, fiabil si eficient, comod in confectionare si exploatare si realizabil pe
baza materialelor accesibile si ieftine.

Problema trasata este solutionatd prin faptul c@ indicatorul cédmpului magnetic
include un corp nemagnetic cu o portiune transparenta, executat cu posibilitatea fixarii
ermetice pe o suprafatd exterioard, si un element magnetosensibil care contine un
amestec vascos de particule magnetice pe baza de aditivi lianti, aplicat pe suprafata
interioard a corpului in forma arbitrard si executat cu posibilitatea schimbarii formei sub
actiunea unui cdmp magnetic, totodatd corpul este format din cel putin doua portiuni,
executate §i imbinate etang cu posibilitatea formarii intre ele a unui spatiu inchis cav,
totodatd cel putin una dintre portiuni este executatd transparentd, iar cel putin o portiune
a corpului este executatd plata.

In calitate de aditivi lianti se utilizeazd aditivi organici sau sintetici, de exemplu
silicon, iar viscozitatea amestecului este de (27...42) x 107 m?/s.

Imbinarea etansa a portiunilor corpului si fixarea acestuia pe suprafata exterioara se
efectueaza prin aplicarea unui strat de material adeziv pe suprafetele conjugate.

Corpul este executat din materiale polimerice, de exemplu polistiren rezistent la
socuri, plasticat de clorurd de polivinil sau alte materiale similare.

Rezultatul inventiei constd in sporirea fiabilitatii constructiei indicatorului campului
magnetic si fixarea acestuia pe aparatele de evidentd, ceea ce sporeste gradul de
protectie a resurselor energetice Impotriva furturilor.
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Executarea corpului indicatorului inchis ermetic i amplasarea elementului magneto-
sensibil in interiorul corpului, fird accesul direct la acesta, sporeste fiabilitatea
dispozitivului in ansamblu, deoarece protejeazd elementul magnetosensibil impotriva
actiunilor accidentale mecanice in timpul depozitédrii, transportdrii i instaldrii pe
aparatele de evidentd a resurselor energetice care ar putea afecta integritatea si pro-
prietatile acestuia.

Totodatd, constructia inchisd cavd permite executarea uneia dintre portiunile
corpului platd, iar a celeilalte de forma unei figuri geometrice convexe arbitrare, cum ar
fi un segment de sferd, paraboloid sau altd suprafati. Drept rezultat se asigurd
posibilitatea elementului magnetosensibil de a-si schimba configuratia sub actiunea unui
cadmp magnetic extern si, prin urmare, de a demonstra in mod evident realizarea actiunii
neautorizate.

in plus, posibilitatea amplasarii elementului magnetosensibil in orice punct de pe
suprafata interioard a corpului §i executarea unei portiuni plate simplificd procesul de
confectionare a indicatorului, intrucat aplicarea elementului magnetosensibil pe o
suprafatd pland este tehnologic mai simpla si mai convenabila.

Constructia propusa prevede executarea din material transparent a intregului corp
sau a uneia din portiunile sale, dar astfel incat sd fie asigurat controlul vizual al ele-
mentului magnetosensibil.

Utilizarea pentru confectionarea elementului magnetosensibil a amestecului vascos
de particule magnetice, cum ar fi un praf pe baza de aditivi lianti, determind schimbarea
inevitabild a configuratiei initiale a elementului sub actiunea cédmpului magnetic.
Totodatd, schimbarea configuratiei in conformitate cu legile fizicii fenomenelor
magnetice are loc in directia amplasarii magnetului.

Avand in vedere necesitatea obtinerii la utilizarea amestecului vascos a efectului de
schimbare a configuratiei elementului magnetosensibil, valorile de viscozitate ale
amestecului utilizat trebuie sa fie in limitele de la 27 x 107 p4na la 42 x 107 m?s.
Intervalul specificat de valori se determina prin faptul ¢4 la valori mai mici de 27 x 107
m?/s amestecul devine fluid, iar la valori mai mari de 42 x 10 m*/s amestecul devine,
in esentd, un solid si obtinerea modificarii formei acestuia este practic foarte dificila.

Executarea corpului indicatorului inchis simplificd procesul de fixare a acestuia pe
diverse dispozitive, indiferent de configuratia suprafetei acestora, prin aplicarea
materialului adeziv pe portiunea corespunzatoare a corpului astfel incat sa se asigure
posibilitatea de a efectua controlul in orice loc al aparatului de evidenta verificabil, unde
poate fi fixatd sursa de cAmp magnetic.

Mai mult ca atat, pe de o parte, simplitatea constructiei dispozitivului, iar pe de altd
parte, confectionarea corpului indicatorului din materiale polimerice ieftine disponibile
pe scara larga, carora tehnologic li se poate atribui orice formd, fac procesul de
confectionare a dispozitivului revendicat mai putin costisitor atat din punct de vedere al
resurselor de munca si materiale, cit si al resurselor financiare.

Esenta solutiei tehnice revendicate se explicd prin desenele din fig. 1, 2, care
reprezinta:

- fig. 1, vederea de sus a indicatorului campului magnetic;

- fig. 2, sectiunea transversald A-A a indicatorului din fig. 1.

Indicatorul cadmpului magnetic, in executarea indicatd in fig. 1 si 2, contine un corp
1, avand o portiune convexd cava 2, pe perimetrul 3 bazei cireia porneste o portiune
laterald 4. Elementul magnetosensibil 5, avand forma unei pete de configuratie definita,
este aplicat pe suprafata interioard a portiunii 6, executata plata (fig. 2). Fixarea etansd a
portiunii convexe 2 la portiunea platd 6 cu ajutorul portiunii laterale 4 creeaza un spatiu
inchis cav in interiorul corpului 1, in care este amplasat elementul magnetosensibil 5.

In executarea propusi elementul magnetosensibil 5 are forma unui segment de sfera.
Deoarece, cel putin portiunea convexa 2 este executatd din material transparent,
elementul magnetosensibil este evident in forma sa originald.

In procesul de confectionare a dispozitivului propus corpul 1 acestuia este format de
preferintd din doud portiuni imbinate ermetic, cu toate acestea el poate fi confectionat si

unui aditiv liant, organic sau sintetic, cum ar fi siliconul, se prepard elementul magneto-
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sensibil 5 sub forma unui amestec vascos, care contine nanoparticule magnetice.
Elementul obtinut se aplica pe suprafata interioard a corpului.

Suprafata exterioard a portiunii plate 6 se acopera cu o compozitie adeziva care
asigurd etangeitatea fixarii indicatorului pe orice suprafatd exterioard a contorului.

La utilizare indicatorul se fixeaza ermetic pe dispozitivul controlat in locul instalarii
posibile a magnetului. Etangeitatea corpului exclude accesul neautorizat la ¢lementul
magnetosensibil.

Instalarea magnetului in cazul in care indicatorul este fixat pe dispozitiv duce la
faptul ca sub actiunea campului magnetic elementul magnetosensibil 5 1si schimba
configuratia, transformandu-se in directia magnetului. La deplasarea magnetului,
configuratia elementului magnetosensibil 5 continud sd se schimbe, totodatd la inlatu-
rarea magnetului elementul 1si pastreaza forma sa modificatd, ceea ce demonstreazd in
mod clar faptul actiunii neautorizate asupra dispozitivului verificat.

Trebuie de remarcat faptul ca indicatorul campului magnetic propus poate fi folosit
ca o parte componentd a dispozitivului de sigilare, care suplimentar trebuie si fie
echipat cu un mijloc cu date numerice, care sa identifice un aparat concret verificat.
Unite intr-o singurd constructie, indicatorul si mijlocul cu numdr formeazd un dispozitiv
de protectie fiabil si ieftin contra actiunii neautorizate cu cdmp magnetic asupra
aparatelor de evidentd a consumului de resurse energetice.

Exemplu de realizare concretd

In procesul cercetdrii experimentale a indicatorului campului magnetic propus au
fost confectionate cateva prototipuri si utilizate pentru a detecta actiunea neautorizatd cu
camp magnetic asupra contoarelor de gaz de uz casnic.

Prototipurile au fost confectionate de aceeasi forma, cu o portiune convexa in forma
de emisferd cu diametrul de 10 mm cu o portiune laterala platd de forma inelard cu
latimea de 3 mm, pornind de la baza acesteia, si o portiune platd de forma patrata cu
latura fetei de 16 mm. Portiunea convexa a corpului a fost executata prin procedeul de
formare sub vid a polistirenului, iar portiunea plata pétratd a fost decupata cu ajutorul
unui dispozitiv de stantat standard din PVH cu grosimea de 0,5 mm.

Elementul magnetosensibil a fost executat pe baza lubrifiantului siliconic Si-10 (TU
2389-320-05763458-2001) cu adaos de pulbere magnetica corespunzitoare TU 6-36-
05800165-1009-93. Amestecul obtinut a fost preparat cu o viscozitate egala cu 36x107
m’/s, ceea ce a permis aplicarea elementului magnetosensibil pe suprafata portiunii
plate sub forma rotunda cu diametrul de 3 mm.

Pentru imbinarea portiunilor convexd si pétratd, precum si pentru fixarea indicato-
rului pe obiectul testat s-a utilizat clei poliacrilic de dispersie cu actiune de lunga durata,
care a fost aplicat pe suprafata inferioara a portiunii inelare si suprafata exterioard a
portiunii patrate.

Indicatoarele obtinute in acest mod au fost fixate ermetic pe corpul contoarelor si
supuse actiunii unui camp magnetic generat de un magnet de putere mare. Totodata, pe
diferite contoare magnetii au fost amplasati din diferite parti fata de indicator.

Ca raspuns la campul magnetic aplicat, elementul magnetosensibil reactiona
corespunzator, schimbandu-si configuratia si transforméandu-se in directia amplasarii
magnetului. In cazul cand magnetul era amplasat deasupra indicatorului, elementul
magnetosensibil se intindea, obtindnd o forma neregulata.

In procesul multiplelor experimente, indicatorul a reactionat 100% la prezenta
campului magnetic.

Experimentele au fost efectuate intr-o camerd climatericd la diferite regimuri de
temperaturd demonstrand posibilitatea indicatorului de a functiona in conditii de
modificare a temperaturilor de la -40 la +60°C.

Astfel, experimentele efectuate au ardtat ca utilizarea indicatorului conform inventiei
in constructia unui dispozitiv de sigilare poate oferi contorului o protectie sigurd,
inregistrand orice actiune asupra lui cu un cdmp magnetic puternic.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2002123676 A 2004.06.10
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(57) Revendicari:

1. Indicator al cdmpului magnetic, care include un corp nemagnetic cu o portiune
transparentd, executat cu posibilitatea fixarii ermetice pe o suprafatd exterioard, si un
element magnetosensibil care contine un amestec vascos de particule magnetice pe bazd
de aditivi lianti, aplicat pe suprafata interioara a corpului in formad arbitrard si executat
cu posibilitatea schimbarii formei sub actiunea unui camp magnetic, caracterizat prin
aceea ca corpul este format din cel putin doud portiuni, executate si imbinate etans cu
posibilitatea formdrii intre ele a unui spatiu inchis cav, totodatd cel putin una dintre
portiuni este executata transparentd.

2. Indicator, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci cel putin o
portiune a corpului este executatd plata.

3. Indicator, conform revendicarilor 1-2, caracterizat prin aceea ci in calitate
de aditivi lianti se utilizeaza aditivi organici sau sintetici, de exemplu silicon, iar
viscozitatea amestecului este de (27...42) x 102 m%/s.

4. Indicator, conform revendicarilor 1-3, caracterizat prin aceea ci imbinarea
etangd a portiunilor corpului si fixarea acestuia pe suprafata exterioard se efectucaza
prin aplicarea unui strat de material adeziv pe suprafetele conjugate.

5. Indicator, conform revendicarilor 1-4, caracterizat prin aceea ci corpul este
executat din materiale polimerice, de exemplu polistiren rezistent la socuri, plasticat de
clorurd de polivinil sau alte materiale similare.
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