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Vyndlez se tykd kiemfkové oceli mejici orientaci krychle na hrenu a permeabilitu
nejménd 1 870 H pFi 795 A.m™', stejnd tek i zpisobu jeji vyroby.

Zpisob vyroby kFemikové oceld s vysokou permeabilitou a mejfc{ orientaci krychle na
nranu je popsén v popisu vyndlezu k USA patentu &. 3 957 546. V podstatd piisuzuje tento
patent dosaZeni vysoké permeability p¥{tomnosti melych kritickych mnoZstvi boru a #izeného
pom&ru mengenu k sife, Tento petent vytaduje maximdlni pom¥r siry k mengenu 1,8.

Podle vyndlezu se ziskd k¥emfkovd ocel o vysoké permeabilit¥, tj. ocel s permeabili-
tou nejmén& 1 870 H a s vyhodou elespon ! 900 H p¥i 795 A.m™' bez udrfovén{ pomsru siry
k mangenu v tomto rozsehu. B{zenim obsehu boru v rozmezi 0,0006 a% 0,0018 % a s v¥hodou
nejmén¥d 0,0008 %, vytvori se k¥emfkovd ocel o vysoké permeabilitd s pom¥rem mangenu & si-
ry nad 1,83, a i 2,1. TPebaZe to neni s Jistotou zndmo, je domnénka, Ze s vy33imi pomd&ry
1ze doséhnout zlepSeni ve zpracovéni nebo jakosti povrchu. Déle se ukdzalo, Ze ocelové
civky s nizkymi pomdry obvykle mély nejménd jeden Spatny konec, byly-li védlcovény za

studena bez meziZfhdni.

Jek je patrno z poslednf véty pfededlého odstavce, tykd se vyndlez rovn&¥ zplsobu,

u n&ho# se civky védlcujl za studena bez meziithdnl mezi Jednotlivymi prichody. Vynélez Je
tedy zcela 0dlidny od patentu USA &. 3 905 843, ktery vyZaduje dvoJi semostatnou redukeci
z8 studena s mezi%ihénim mezi tdmito operacemi = rovnd% od popisd vyndlezd k USA patentim
§. 3 873 381, 3 905 842 & 3 929 522, popisujicich teveniny obsahujfc{ bor. Patent &islo

3 873 381 uvéd{ minimélni hrenice boru, které jsou vy38{ neZ je meximélni hodnota podle
vynélezu, & patent USA &. 3 905 842 se tykd ocelf, u nich? je p¥{tomno nejmén¥ 0,007 % si-
ry v rozpustiném stavu b¥hem #ihéni na kone&nou strukturu. Patent USA &. 3 929 522 se tykd

oceli inhibovand nitridem hlinfku.
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Uvedené nedostatky odstrenuje k¥emfikovd ocel s orientaci zrn krychle na hranu, maji-
c{ permeabilitu alespon 1 870 H p¥i 795 A.m" a vyrobend z teveniny kifemikové oceli, obsa-
hujfci v hmotnostnich procentech 0,02 a% 0,06 unliku, 0,015 e¥ 0,15 mengenu, 0,01 a%f 0,05
materidlu ze skupiny tvoPené sirou a selenem, 0,0006 a% 0,0018, nap¥{klad 0,0008 do 0,0018
boru, do 0,0100 dus{iku, 2,5 a% 4,0 kiemikuw, do 1,0, nap¥iklad 0,3 a% 1,0 mddi a nejvyse
0,008 hlinfku, kterd%to ocel byla odlita, vélcovdna za horka v pds o tloudfce od 1,2 mn
do 3,1 mm, vdlcovdna za studena na tloudfku od 0,23 mm do 0,5 mm v Jediném redukci za
studena, oduhlidena a Z{héna ne kone¥nou strukturu, kterd%fto ocel m$le ménd ne% 0,006 %
hmotnostnich sfry v rozpudtdném stevu na poddtku Zfhdnf. Podstata vyndlezu spodivd v tom,
%e pomdr mengenu k sife le#f v rozmezi{ 1,83 s} 2,5.

Jednotlivé dkony lze provdd&t obvyklym zpdsobem nebo podle ndkterédho ze shora uvede~
nych petentd. Vyraz "odlévén{" zahrnuje rovndZ plynulé 1litf. Do rémce vyndlezu speddg teké
tepelné zpracovéni za tepla vdlcoveného pdsu. Taveniny obsehujicf{ nejménsd 0,008 % hmotnost-
nich boru jsou nejvyhodn¥jsf, prdvé tek jako obsahy m#di mezi 0,3 e% 1,0 % hmotnostnich.

S onledem na vysoky pomér mengenu k siFe podle vyndlezu, je mén& nez 0,006 % rozpus-
t&né siry p¥itomno p#i poddtku Zihéni{ ne konednou strukturu. Jak bylo poznamendno, Je ne-
#ddouc{ mit nizky pomdr mangenu k si¥e nebol civky vyrobené z tavby s nizkym pom&rem
maji nejmén& jeden dpatny konec, jsou-li civky vélcovény za studenes bez meziZihdni mezi
Jednotlivymi prichody.

Novy u#inek vyndlezu spolfvé v tom, Ze lze podle ného ziskst kfemfkovou ocel o vyso-
ké permeabilit®, kterd m4 vesmds dobré magnetické vlastnosti s jekost. Civky, vyrobené
podle vyndlezu, maji ztrdtu v Jjddru ne v&t3{ nei 0,700 W,0,453 kg"1 p¥i 1,7 T a permeabi~
litu nejmén& 1 870 H p¥i 795 A.m'1 na obou koncich., Je rovn&Z v rozsshu vyndlezu nehradit
%4st nebo v3echnu siru selenem. Pom#r mangenu k si¥e nebo manganu k si¥e plus selen je

dasto ned 2,1, B&hem shora uvedeného zpracovéni jsou v3ek udrfovény pomdry nejmén¥ 1,83.
Ddle jsou piikledy konkrétnfho provedeni.
P¥ri{kled I

T¥i tavby (tavba A, B a C) se roztavily = gzpracovely ne civky z k¥emfkové oceli ma-
jicl orientaci krychle na hranu. SloZ¥enf teveb je zlejmé z tabulky I.

Tabulkse I

Tavba SloZent (hmot. %)

o] Mn S B N Si Cu Al Fe
A 0,025 0,035 0,015  0,0011  0,0047 3,13 0,35 0,006  zbytek
B 0,030 0,035 0,020  0,0009  0,0044 3,22 0,36 0,004  zbytek
¢ 0,029 0,035 0,019  0,0016  0,0036 3,17 0,36 0,006  zbytek

Zpracovéni taveb zahrnovalo vyrovndvdni teplot p¥i zvy3ené teplotd po n¥kolik hodin,
vélcovéni za tepla ne jmenovitou tloustku 2.mm, pfiprava civek, normeslizace za tepla
vélcovaného pdsu p¥i teplotd 950 °C, vélcovén! za studena na koneZnou tloudfku, oduhliZe-
ni p#i teplotd 801 °C a #fhénf na konednou strukturu p¥i meximd&lni teplot& 1 175 ¢
ve vodiku.

Civka z ke3dé tavby se zm&Pila ne tloudfku s zkoudela na permeabilitu a ztrdtu v jéd-
1. Yysledky zkousSek jsou uvedeny v tabulce II spolu s pom&rem manganu k s{fe na obou

zeocich za tepla védlcoveného pdsu.
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Tabulka II
Tavba Za tepla Civka &, Tloudtka Zirdte v jédru Permeabilita
vélcoveny pés (mm) W.0,453 kg" pPi 795 A
pri 1,7 T
A 1,95 4 uvnit¥ 0,284 0,660 1 939
2,47 vnd 0,263 0,695 1910
B 2,22 7 univtd 0,287 0,660 1 921
2,29 ¥nd 0,279 0,651 1 929
c 1,90 8 uvniti 0,298 0,699 1 918
2,10 " vng 0,269 0,660 1 908

Z tabulky II je zFejmé, Ze ocel mejfci 0,0006 a% 0,0018 % boru a obssh menganu a si-
ry jeho% vysledkem je vytivoireni za tepla vdlcoveného pdsu s pomé&rem mengsnu k si¥e nejmé-
n& 1,83, lze zpracovat s Jedinou za studens provedenou redukci na civku z elektromagnetic~
ké k¥emf{kové ocele majici permedbilitu nejménd 1 870 H p¥i 795 son”! 8 ztrétu v Jédru
ne v&tdf{ nei 6,700 W.0,453 kg"T pFi 1,7 T. VSechny t#i civky m¥ly permeabilitu vy¥&{
neZ 1 900 H pti 795 A.mh‘. Civka 3z tavby B m&la pomér menganu k sife vy33{ nef 2,1 na obou
koncich.

P¥{klad II

Jind tavba (tavba D) mdle sloZenf uvedend v tebulce III a byla zpracovéne stejnd jako
tavba A, B a C, )

Tabulka 111

Slo%eni (hmot. %)
Tevba C Mn S B X Si Cu Al Zbytek

D 0,030 0,024 0,023  0,0014  0,0066 3,16 0,26 0,004  zbytek

sl

U civky z této tevby se mé¥ila tloudtka & zkoudels permesbilite a ztrdta v jédfu.
V§sledky jsou uvedeny v tab. IV spolu s pomérem manganu k sife na obou koncich za tepla
vdlcovaného pdsu.

Tabulka IV

Tavba Za tepla . Civka &. Tloustka Ztrdta v jddru Permeabilita .
vélcoveny pés (mm) W.0,453 kg~ p¥i 795 Awun”!
Mn/S p3i 1,7 T
D f1,04 6 uvnitd 0,266 0,692 1 846
1,13 vné 0,276 1,41 1 468

Tebulke IV ukszuje velky rozdil v megnetickych vlastnostech kaZdého konce civky 6
tavby D. Zejména tavba D mdle pondkud nizky pomdr mangenu k sife, a to 1,04 a ",i3 na
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obou koncich & jek je shora uvedeno, civky & nizkym pom&rem obvykle mejf alespon jeden
konec 3patny, Jsou-li civky vélcovdny za studena bez mezi%fhdn{ mezi jednotlivymi prdcho-
dy. Ne rozd{l od tavby D vyZaduje vyndlez za tepla vdlcovany pdd s minimélnim pomdrem
mangenu k sife 1,83,

PREDMET vyYNALEZU

1+ Kfemikovd ocel s orientacf zrn krychle na hrenu, mejfci permeebilitu alespon
1 870 H p¥i 795 A’ 8 vyrobené z taveniny k¥emikové oceli, obsehujfcf v hmotnostnich
procentech 0,02 a% 0,06 uhlfku, 0,015 a} 0,15 mangenu, 0,01 e% 0,05 meteridlu ze skupiny
tvoFené sirou & selenem, 0,0006 a% 0,0018, v§hodnd od 0,0008 do 0,0018 bdéru, do 0,0100
dusiku, 2,5 a% 4,0 k¥emfku, do 1,0, vyhodn¥ 0,3 a% 1,0 médi s nejvyse 0,008 hlinfku, kte-
rd%to ocel byla odlita, vdlcovéna za horka v pés o tlousfce od 1,2 um do 3,1 mm, vdlcovd-
na za studena na tloudtku od 0,23 mm do 0,5 mm v jediné redukci za studens, oduhlidena @
Zfhéne ne konednou strukturu, kteréfto ocel m&la mén¥ ne¥ 0,006 % hmotnostnich siry
v rozpuSt&ném stavu ne poddtku 2théni, vyzne&end tim, %e pomér manganu k sife leZ{ v roz-
mezi{ 1,83 e% 2,5. ’

2. Zplsob vyroby kiemfkové oceli podle bodu 1, pPi n¥m# se p¥iprav{ tavenina k¥emf-
kové oceli, obsshujfci v hmotnostnich procentech 0,02 a% 0,06 uhlfku, 0,015 a¥ 0,15 manga=
nu, 0,01 a% 0,05 materidlu ze skupiny tvo¥ené sirou o selenem, 0,0006 a% 0,0018, vyhodng
od 0,0008 do 0,0018 béru, do 0,0100 dusiku, 2,5 a% 4,0 k¥emfku, do 1,0, vyhodn¥ 0,3 a¥
1,0 m&di & nejvyse 0,008 hlinfku, tato ocel se odlije, vélcuje za horka v péds o tlousice
od 1,2 mm do 3,1 mm, véleuje za studena na tlousfku oa 0,23 mm do 0,5 mm v jediné redukeci
za studena, oduhli¥f se a %fhd na kone#nou strukturu, pfidem¥ na po¥dtku ¥fhdnt obsshuje
ocel mén& ne% 0,006 % hmotnostnich siry v rozpudténém stavu, vyznadeny tim, %e pom¥r man-
genu k si¥e se udriuje v rozmez{ 1,83 a% 2,5 b¥hem tohoto zpracovéni.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K&s
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