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(54) Rohr-Rippen-Warmeiibertrager mit Seitenteilen

(57)  Die Erfindung betrifft einen Warmetbertrager
(1), insbesondere einen Gaskuhler flr ein Kraftfahrzeug,
welcher einen Block (2) aus Rohrelementen (3) und Rip-
penelementen (4) aufweist, wobei der Block (2) an zu-
mindest einer Seitenflache mit einem Seitenteil (8) ver-
sehen ist, und an zumindest einer Oberseite (13) und/
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oder einer Unterseite auf ein Sammelrohr (5) aufgepresst
ist, welches jeweilig mit einer Vielzahl von Aussparungen
(10, 10’) zum Aufnehmen der Rohrelemente (3) ausge-
bildet ist, und wobei das zumindest an einer Seitenflache
des Blocks (2) vorgesehene Seitenteil (8) mit dem an
zumindest einer von der Oberseite (13) oder der Unter-
seite aufgepressten Sammelrohr (8) verstemmt ist
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Warmelbertager, insbesondere Warmeuber-
trager wie Gaskihler oder Kondensatoren, welche im
Kraftfahrzeugbereich eingesetzt werden, sind im We-
sentlichen aus Wellrippen-Flachrohr-Blécken aufgebaut,
die an jeweiligen gegeniiberliegenden Endabschnitten
in Sammelrohren enden. Ublicherweise werdenim Stand
der Technik Warmeubertrager mittels eines Kassettier-
verfahrens hergestellt. Bei der Kassettierung von Warr-
neubertragern, insbesondere bei der Kassettierung von
Gaskihler, wird der Wellrippen-Flachrohr-Block ge-
spannt und auf die Sammelrohre aufgepresst. Wahrend
des dann diesem Verfahrensschritt folgenden Trans-
ports des so vorgefertigten Wellrippen-Flachrohr-Blocks
vom Blockfertiger bis zum Verlassen des Létofens kann
es jedoch durch Erschitterungen, Warmedehnungen
oder Eigenspannungen des Sammelrohres im Loétofen
zu einer Relativbewegung des Sammelrohrs beziiglich
der Flachrohre kommen. Dies hat zur Folge, dass die
Flachrohre im Sammelrohr entweder zu tief oder zu we-
nig eingeschoben sind. Im Extremfall kénnen die Sam-
melrohre sogar von den Flachrohren abrutschen, da das
Sammelrohr lediglich Gber die Haftreibung der Flachroh-
re in in dem Sammelrohr vorgesehenen Durchziigen ge-
halten und positioniert wird.

[0003] Dies ist insbesondere beim Gaskuhler proble-
matisch, wo auf klassische Durchzige verzichtet wird
und lediglich eine Stanzung ausgefihrt wird, welche ein
grolReres Mal verglichen mit einem Durchzug eines klas-
sischen Kondensators aufweist.

[0004] Zum Befestigen der Wellenrippen-Flachrohr-
Blocke vor dem Verl6ten sind daherim Stand der Technik
verschiedene Verfahren bekannt.

[0005] Beispielsweiseistin DE 198 14 827 A1 ein War-
metibertrager fur ein Kraftfahrzeug beschrieben, welcher
einen Wellrippen-Flachrohr-Block aufweist, der auf ge-
genuberliegenden Seiten durch zwei Seitenteile be-
grenzt wird, die ebenfalls als Flachrohrprofile gestaltet
sind, welche zu den Flachrohrprofilen des Wellrippen-
Flachrohr-Blocks identisch sind, jedoch nicht von einem
Warmeulbertragungsmedium durchstrémt werden. Der
Warmelbertrager ist in Ganzmetallbauweise ausge-
fuhrt, in dem sowohl der Wellrippen-Flachrohr-Block als
auch an beiden Stirnseiten des Blocks vorgesehene
Rohrbéden jeweils aus Leichtmetall-Legierungen herge-
stellt sind. Jeder Rohrboden ist auf seinen gegeniiber-
liegenden Seiten im Bereich seines vom Wellrippen-
Flachrohr-Block weggerichteten Randes mit jeweils zwei
zueinander beabstandeten, einstlickig angeformten Bie-
gelaschen versehen, die zur Sicherung der Flachrohr-
profile am Wellrippen-Flachrohr-Block vor einer Verl-
tung nach aulRen umbiegbar sind. Dadurch Ubergreifen
die als mechanisch wirkende Befestigungselemente die-
nenden Biegelaschen die Seitenteile auflen formschlis-
sig, wodurch die Seitenteile am Wellrippen-Flachrohr-
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Block sowie an den Rohrbdden positionsgesichert sind.
Das zusatzliche Vorsehen eines Spannrahmens flr ei-
nen Transport oder eine Lagerung des Wellrippen-Flach-
rohr-Blocks einschlieBlich der Seitenteile vor einer Ver-
I6tung kann somit vermieden werden.

[0006] Jedoch ist die Herstellung der Biegelaschen
aufwandig und erfordert zusatzliches Material,

[0007] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Warmeulbertrager vorzusehen, welcher
ohne zuséatzliche Teile eine sichere Fixierung des Well-
rippen-Flachrohr-Blocks vor der Verlétung ermdglicht.
[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
durch einen Warmeubertrager mit den Merkmalen ge-
maf Anspruch 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen der
vorliegenden Erfindung sind in den Untetanspriichen de-
finiert.

[0009] Erfindungsgemal wird ein Warmeubertrager,
insbesondere ein Gaskuhler fir ein Kraftfahrzeug, be-
reitgestellt, welcher einen Block aus Rohrelementen und
Rippenelementen aufweist, wobei der Block an zumin-
dest einer Seitenflache mit einem Seitenteil versehenist,
und an zumindest einer Oberseite und/oder einer Unter-
seite auf ein Sammelrohr aufgepresst ist, welches jewei-
lig mit einer Vielzahl von Aussparungen zum Aufnehmen
der Rohrelemente ausgebildet ist. Das zumindest an ei-
ner Seitenflache des Blocks vorgesehene Seitenteil ist
gemal der Erfindung mit dem an zumindest einer von
der Oberseite oder der Unterseite aufgepressten Sam-
melrohr verstemmt. Durch die erfindungsgemafRe Konfi-
guration, d. h. durch Verstemmen des Blocks mit dem
oder den Sammelrohr/Sammelrohren, ist es nicht erfor-
derlich, zuséatzliche Teile zum Fixieren wahrend des
Transports oder der Lagerung des Blocks vor einem Ver-
I6ten vorzusehen Es wird auf einfache und kostengun-
stige Weise eine effektive Fixierung des Blocks und des
Sammelrohrs bzw. der beidseitigen Sammelrohre erzielt.
Dariiber hinaus wird durch das Verstemmen eine gleich-
maRige Einschubtiefe der Rohrelemente in das Sammel-
rohr sichergestellt, wobei Druckverluste im Warmedlber-
trager reduziert werden. AuRerdem wird die Prozesssi-
cherheit erhéht sowie eine Kostenreduzierung durch Op-
timierung und Verkleinerung des Sammelrohrquer-
schnitts erzielt, und es kommt zu geringen Toleranz-
schwankungen der dufleren Abmessungen des Warme-
Ubeitragers.

[0010] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
sind die Rohrelemente als Flachrohre und die Rippen-
elemente als Wellrippen ausgebildet.

[0011] GemaR noch einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind die Rohrelemente von einem Warme- oder
Kihlmedium durchstrémbar.

[0012] GemaR noch einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform ist das Seitenteil ein nicht von einem War-
me- oder Kihlmedium durchstrombares Rohrelement,
insbesondere ein Flachrohr. Dies ist besonders kosten-
glinstig, da keine zuséatzlichen Teile hergestellt werden
mussen.

[0013] Besonders bevorzugt ist es, wenn das Seiten-
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teil zumindest eine punktuelle Verformung, insbesonde-
re eine Vielzahl von punktuellen Verformungen, aufweist.
Die punktuellen Verformungen kdnnen in jeglicher Form
und Anzahl ausgefuhrt sein.

[0014] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist das Seitenteil als Blechstreifen ausgebildet
[0015] Der Blechstreifen kann vorzugsweise zu I-, U-
oder L-Profil geformt sein.

[0016] Es ist auch bevorzugt, wenn das Seitenteil
durch eine auRere Aussparung von der Vielzahl von Aus-
sparungen hindurch geschoben ist, so dass ein Endab-
schnitt des Seitenteils in dem Sammelrohr angeordnet
ist.

[0017] GemaR noch einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist das Seitenteil zumindest eine punktuelle Ver-
formung an dem in dem Sammelrohr angeordneten End-
abschnitt auf, Durch die punktuelle Verformung an dem
in dem Sammelrohr angeordneten Endabschnitt wird
verhindert, dass die Rohrelemente aus dem Sammel-
rohr, beispielsweise beim Transport, herausfallen,
[0018] Noch bevorzugter ist es, wenn das Seitenteil
zumindest eine weitere punktuelle Verformung an einem
aulerhalb des Sammelrohres angeordneten &uf3eren
Abschnitt aufweist, Hierdurch wird auf vorteilhafte Weise
vermieden, dass die Rohrelemente zu tief in das Sam-
melrohr eingeschoben werden.

[0019] Vorzugsweise sind die Rohrelemente mittels ei-
nes Extrudierverfahrens hergestellt.

[0020] GemaR noch einer weiteren bevorzugten Aus-
fuhrungsform ist der Warmeubertrager mittels eines Kas-
settierverfahrens hergestellt.

[0021] Gemal noch einer weiteren bevorzugten Aus-
fihrungsformist jede von der Vielzahl von Aussparungen
als Durchzug fur ein jeweiliges Rohrelement ausgebildet.
[0022] Es ist darliber hinaus bevorzugt, wenn das
Sammelrohr zwei dulere als Durchziige ausgebildete
Aussparungen zum Aufnehmen jeweils eines Seitenteils
aufweist, welche als offene Durchziige ausgebildet sein
kdénnen.

[0023] DerWarmetlbertrager kann als Gaskuhler oder
als Kondensator ausgefiihrt sein.

[0024] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung detailliert erlautert. In der Zeichnung zeigen:
Fig. 1 eineVorderansichteines Abschnitts eines War-
meubertragers ge- mal dem Stand der Tech-
nik;

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht eines Abschnitts
eines Warmelbertra- gers gemafl dem Stand
der Technik:

Fig. 3  eine weitere perspektivische Ansicht eines Ab-
schnitts eines Warme- Gibertragers gemaf dem
Stand der Technik;

Fig. 4  eine perspektivische Ansicht eines Abschnitts
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eines Warmedubertra- gers gemal einer Aus-
fUhrungsform.

[0025] Fig. 1 ist eine schematische Ansicht eines Ab-
schnitts eines Warmetbertragers 1 gemal dem Stand
der Technik. Der Warmedubertrager 1 weist einen Block
2 auf, welcher aus Rohrelementen 3 und Rippenelemen-
ten 4 besteht, die als Flachrohre und Wellrippen ausge-
bildet sind, welche abwechselnd angeordnet sind. Die
Rippenelemente 4 des Blocks 2 sind in der Figur nicht
vollstandig dargestellt und decken hier nur einen Teil des
Blocks 2 ab. Auch die Unterseite bzw, linke Seite des
Warmedubertragers 1 istin der Figur nicht dargestellt; die-
se ist jedoch im Wesentlichen wie die Oberseite bzw,
rechte Seite des Warmeubertragerns 1 aufgebaut. Der
Block 2 weist eine Oberseite 13 und eine Unterseite (nicht
dargestellt) auf. An seiner Oberseite 13 bzw, seiner Un-
terseite ist der Block 2 auf jeweils ein Sammelrohr 8, 8’
aufgepresst, wobei die Rohrenden der einzelnen Rohr-
elemente 3 auf gegeniberliegenden Stirnseiten in jewei-
lige als Durchzuge ausgebildete Aussparungen 10, 10’
eines Sammelrohrs 5 gepresst sind, und wobei in der
Figur, wie bereits oben erwahnt, nur das rechte Sammel-
rohr 5 dargestellt ist Das obere bzw, rechte Sammelrohr
5 weist einen Anslhlussstutzen 6 fir einen Zu- und Riick-
lauf 7 eines Kiihl- oder Warmemittelkreislaufs (nicht ge-
zeigt) auf.

[0026] Die gegeniberliegenden schmalen Seiten des
Blocks 2 sind jeweils mit einem Seitenteil 8, 8 versehen,
welches jeweils an einem oberen Endabschnitt und ei-
nem unteren Endabschnitt (nicht dargestellt) in einer au-
Reren als Durchzug ausgebildeten Aussparung 10’ der
Vielzahl von als Durchzuige ausgebildete Aussparungen
10 des Sammelrohrs 5 aufgenommen bzw. gepresst ist
Vordem Verléten der Teile des Warmedubeliragers 1 wer-
den die einzelnen Rohrelemente 3 in der hier dargestell-
ten Ausfiihrungsform des Standes der Technik lediglich
durch die Haftreibung der Rohrelemente 3 und der Sei-
tenteile 8, 8’ in den als Durchzlige ausgebildeten Aus-
sparungen 10, 10’ des Sammelrohrs 5 gehalten, was
beim Transport zum Lotéfen zu Problemen flihren kann,
wenn sich die Position der Rohrelemente 3 beziiglich
des Sammelrohrs 5 &ndert oder sie sogar vollstdndig aus
dem Sammelrohr 5 herausrutschen.

[0027] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
oberen bzw. rechten Abschnitts eines Warmeubertra-
gers 1 gemaR dem Stand der Technik, welcher hier ohne
Rippenelemente 4 und lediglich mit Rohrelementen 3
dargestellt ist. Wie in dem Ausschnitt erkannt werden
kann, weist das Sammelrohr 5 eine Vielzahl von als
Durchzilige ausgebildeten Aussparungen 10 und beid-
seitig jeweils eine als duflerer Durchzug ausgebildete
Aussparung 10’ auf, von denen hier nur eine dargestellt
ist. Alle als Durchzlige ausgebildeten Aussparungen 10,
10’ sind gleich ausgebildet und in einem gleichméaRigen
Abstand voneinander andem Sammelrohr 5 angeordnet.
In den dufReren Durchzug 10’ ist das Seitenteil 8 auf die
gleiche Art und Weise wie die Rohrelement 3 eingefiihrt
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bzw, eingepresst, wobei als Seitenteil 8 hier ein entspre-
chend geformter Blechstreifen ist. Das Sammelrohr 5
wird vor dem Verl6ten - wie bereits oben beschrieben -
dabei lediglich durch die Haftreibung der einzelnen Roh-
relemente 3 bzw. der Seitenteile 8, 8’ auf diesen gehalten
und kann sich daher leicht I6sen oder verrutschen.
[0028] Fig. 3 ist eine weitere perspektivische Ansicht
eines Abschnitts eines Warmetbertragers 1 gemaf dem
Stand der Technik mit einem Block 2 aus abwechselnd
angeordneten Rohrelementen 3 und Rippenelementen
4, wobei die Rohrelemente 3 an ihren Endabschnitten
(nicht dargestellt) in das Sammelrohr 5 durch jeweilige
als Durchzuge ausgebildete Aussparungen 10 einge-
fuhrt sind. Als Seitenteils 8 ist in dieser Ausfihrungsform
ein nicht von einem Warme- oder Kiihimittel durchstrém-
tes Rohrelement verwendet worden ist, welches mit sei-
nem Endabschnitt 9 in eine als dulRerer Durchzug aus-
gebildeten Aussparung 10’ von der Vielzahl von als
Durchziige ausgebildeten Aussparungen 10 des Sam-
melrohrs 5 eingesetzt ist. Im Gegensatz zu der in Fig. 2
dargestellten Ausfiihrungsform ist die dufRere als Durch-
zug ausgebildete Aussparung 10’ offen ausgefiihrt, und
unterscheidet sich hierdurch von den als Durchziige aus-
gebildeten Aussparungen 10 des Sammelrohrs 5.
[0029] Fig.4isteine perspektivische Ansichteines Ab-
schnitts eines Warmetbertragers 1 gemaR einer Ausfuh-
rungsform. Der hier nur ausschnittsweise dargestellte
Block 2 weist wiederum abwechselnd angeordnete Roh-
relemente 3 und Rippenelemente 4 auf, welche als
Flachrohre und Wellrippen ausgebildet sind. Wie in der
in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform ist auch in dieser
Ausfiihrungsform das Seitenteil 8 als ein nicht von einem
Warme- oder Kihimedium durchstrémtes Rohrelement
3 ausgebildet und bildet einen seitlichen Abschluss des
Blocks 2. Alternativ kann anstelle eines nicht von einem
Warme- oder Kihimittel durchstrémten Rohrelements 3
jedoch auch ein entsprechend geformter Blechstreifen
oder ein Profilelement verwendet werden. Der Block 2
ist an seiner Oberseite 13 und/oder Unterseite (nicht dar-
gestellt) auf das Sammelrohr 5 aufgepresst, indem die
Rohrelemente 3 an ihren Endabschnitten (nicht darge-
stellt) in jeweilige Durchziige 10, welche in dem Sam-
melrohr 5 vorgesehen sind, gepresst sind. In eine als
aulerer Durchzug ausgebildete Aussparung 10’ des
Sammelrohrs 5 ist ein Endabschnitt 9 des Seitenteils 8
gepresst, wobei der Endabschnitt 9 Giber eine bestimmte
Lange in das Sammelrohr 5 hineinragt Zur Fixierung des
Seitenteils 8 in dieser Position weist das Seitenteil 8 an
diesem Endabschnitt 9 zwei punktuelle Verformungen
11, 11" auf. Der gegenliberliegende Endabschnitt des
Seitenteils 8, weicher hier nicht dargestellt ist, istim We-
sentlichen ebenso aufgebaut bzw. ausgebildet. Die zwei
punktuelle Verformungen 11, 11°, welche im Inneren des
Sammelrohres 5 auf gegeniiberliegenden Seiten an den
Randabschnitten 12, 12’ des Seitenteils 8’ vorgesehen
sind, verhindern dass das Sammelrohr 5 von dem Sei-
tenteil 8, 8 abrutscht. Die zwei punktuellen Verformun-
gen 11, 11’ sind in dieser Ausflihrungsform im Wesent-
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lichen rund ausgebildet, kdnnen aber jedoch auch in jeg-
licher anderer Form ausgebildet sein, wie beispielsweise
vier-, sechs-oder achteckig. Zwei weitere punktuelle Ver-
formungen 11°, 11", welche hier viereckig ausgebildet
sind, sind auf gegeniiberliegenden Seiten an den Rand-
abschnitten 12, 12’ vor dem dufieren Durchzug 10’, durch
welchen das Seitenteil 8 geschoben ist - d. h. aulRerhalb
des Sammelrohrs 5 - an einem &ufleren Abschnitt 14 des
Seitenteils 8 vorgesehen, so dass das Seitenteil 8 nicht
zu tief in das Sammelrohr 5 eingeschoben wird. Somit
ist das Seitenteil 8 mitdem Sammelrohr 5 durch die punk-
tuellen Verformungen 11, 11°, 11", 11" verstemmt und
kann auch vor dem Verléten nicht in seiner Position ver-
schoben werden oder aus dem Sammelrohr 5 heraus-
rutschen. Die aueren Durchziige 10’ kdnnen alternativ
auch als offene oder geschlossene Durchziige bzw. Aus-
sparungen 10’, wie in Zusammenhang mit Figur 3 be-
schrieben wurde, ausgefiihrt sein bzw. eine andere To-
leranzlage besitzen.

[0030] Insgesamt betrachtet kann mit dem so ausge-
stalteten Warmeubertrager 1 auf einfache und kosten-
glnstige Art und Weise eine sichere Fixierung des Sam-
melrohrs 5 an dem Seitenteil 8, 8’ des Blocks 2 erzielt
werden, so dass das Sammelrohr 5 auch vor dem Ver-
16ten nicht von den Seitenteilen 8, 8 abrutschen kann
oder sich die Position des Sammelrohrs 5 bezlglich der
Seitenteile 8, 8’ dndern kann.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Warmeubertrager
2 Block

3 Rohrelement

4 Rippenelement

5 Sammelrohr

6 Anschlussstutzen
7 Zu- und Rucklauf
8,8 Seitenteile

9 Endabschnitt
10,10’  Aussparungen

11, 11°, 11", 11" punktuelle Verformungen
12, 12’ Randabschnitte
13 Oberseite
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14 aulerer Abschnitt des Seitenteils
Patentanspriiche
1. Warmelbertrager (1), insbesondere Gaskuihler fiir

ein Kraftfahrzeug, welcher einen Block (2) aus Roh-
relementen (3) und Rippenelementen (4) aufweist,
wobei der Block (2)

- an zumindest einer Seitenflache mit einem Sei-
tenteil (8. 8’) versehen ist, und

- an zumindest einer Oberseite (13) und/oder
einer Unterseite auf ein Sammelrohr (5) aufge-
presstist, welches jeweilig mit einer Vielzahl von
Aussparungen (10, 10’) zum Aufnehmen der
Rohrelemente (3) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest an einer Seitenflache des Blocks
(2) vorgesehene Seitenteil (8, 8') mit dem an
zumindest einer von der Oberseite (13) oder der
Unterseite aufgepressten Sammelrohr (8, 8’)
verstemmt ist.

Warmetubertrager (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rohrelemente (3) als
Flachrohre und die Rippenelemente (4) als Wellrip-
pen ausgebildet sind.

Warmelbertrager (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohrelemente (3)
von einem Warme- oder Kihimedium durchstrom-
bar sind.

Warmelbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Seitenteil (8. 8’) zum Verstemmen mit dem Sam-
melrohr (5) punktuell verformt ist.

Warmelbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Seitenteil (8, 8’) zumindest eine punktuelle Ver-
formung (11, 11, 11", 11™), insbesondere eine Viel-
zahl von punktuellen Verformungen (11, 11, 11",
11"™), aufweist.

Warmelbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Seitenteil (8, 8’) ein nicht von einem Warme-
oder Kuhlmedium durchstrémbares Rohrelement
(3), insbesondere ein Flachrohr, ist.

Warmedubertrager (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Seiten-
teil (8, 8’) als Blechstreifen ausgebildet ist.

Warmelbertrager (1) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, das der Blechstreifen zu einem I-,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

U- oder L-Profil geformt ist.

Warmeilbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Seitenteil (8, 8’) durch eine duRRere Aussparung
(10’) von der Vielzahl von Aussparungen (10) hin-
durch geschoben ist, so dass ein Endabschnitt (9)
des Seitenteils (8, 8’) in dem Sammelrohr (5) ange-
ordnet ist.

Warmeibertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Seitenteil (8, 8’) zumindest eine punktuellen Ver-
formung (10, 10’) an dem in dem Sammelrohr (5)
angeordneten Endabschnitt (9) aufweist.

Warmeibertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Seitenteil (8, 8’) zumindest eine punktuelle
Verformung (10", 10™) an einem auferhalb des
Sammelrohrs (5) angeordneten auReren Abschnitt
(14) aufweist.

Warmeibertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohrelemente (3) mittels eines Extrudierverfah-
rens hergestellt sind.

Warmeilbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der WarmedUbertrager (1) mittels eines Kasset-
tierverfahrens hergestellt ist.

Warmeibertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass jede von der Vielzahl von Aussparungen (10,
10’) als Durchzug fiir ein jeweiliges Rohrelement (3)
ausgebildet ist.

Warmeilbertrager (1) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sammelrohr (5) zwei auRere als Durchzi-
ge ausgebildete Aussparungen (10’) zum Aufneh-
men jeweils eines Seitenteils (8, 8’) aufweist, welche
als offene oder geschlossene Durchziige ausgebil-
det sind.
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Fig. 1 Stand der Technik
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Fig. 2 Stand der Technik

Fig. 3 Stand der Technik
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Fig. 4
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