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BEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be-
kampfen von bienenschadlichen Milben durch R ]| /
Warmeeinwirkung, wobei einem Brutzellen ent- i P
haltenden Behéltnis ein regelbarer Warmluft- \ i, ] { i
strom zugefiihrt wird, mit den foigenden, an (I ”
einer aus einem Bienenstock enthommenen a
und von ansitzenden Bienen befreiten Brutwa- | I
be mit Brutzellen ausgefihrten Schritten: Er- | -
warmen der entnommenen Brutwabe mittels i M2
des regelbaren Warmiuftstroms, wobei der I oy
Warmluftstrom befeuchtet wird und die relative | !‘ L
Luftfeuchtigkeit des so befeuchteten Warm- | “
luftstroms. zumindest 70% betragt, und wobei B
die Brutzellen bis zum Erreichen einer Brutzel- )°
lentemperatur, welche 39 bis 42°C betragt, er- .
warmt werden, und Halten der Brutzellentem- .
peratur fur einen vorgebbaren Zeitraum. Wei-
ters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung (100)
zum Durchfiihren des Verfahrens, wobei die Aot \” ,
Vorrichtung (100) eine Warmequelle (101) und
eine Luftfiihrung (102) aufweist und der Vor-
richtung (100) eine Temperaturregeleinrichtung
(110) zum Regeln der Lufttemperatur des
Warmluftstroms mit zumindest einem Tempe-
raturmessmittel (111,112) zugeordnet ist, wobei
die Vorrichtung (100) eine Befeuchtungseinrich-
tung (104, 109, 103) zum Befeuchten des
Warmluftstroms aufweist, und wobei das zu-
mindest eine Temperaturmessmittel (111, 112)
zum Messen der Brutzellentemperatur einge-
richtet ist.

| t-AR3

Joo

- A2A

—/(1.9

y 75

DVR. 0078018




P11323

. ° .
LR BT IR L
A N I
Lad .. L d .. oo eose
-15-
ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bekidmpfen von bienenschidlichen Milben durch
Wiérmeeinwirkung, wobei einem Brutzellen enthaltenden Behiltnis ein regelbarer Warmluft-
strom zugefiihrt wird, mit den folgenden, an einer aus einem Bienenstock entnommenen
und von ansitzenden Bienen befreiten Brutwabe mit Brutzellen ausgefiihrten Schritten:
Erwérmen der entnommenen Brutwabe mittels des regelbaren Warmluftstroms, wobei der
Warmluftstrom befeuchtet wird und die relative Luftfeuchtigkeit des so befeuchteten Warm-
luftstroms zumindest 70% betrégt, und wobei die Brutzellen bis zum Erreichen einer Brutzel-
lentemperatur, welche 39 bis 42°C betrdgt, erwdrmt werden, und Halten der Brutzellentem-
peratur fiir einen vorgebbaren Zeitraum. Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrichﬁmg
(100) zum Durchfiihren des Verfahrens, wobei die Vorrichtung (100) eine Wirmequelle (101)
und eine Luftfiihrung (102) aufweist und der Vorrichtung (100) eine Temperaturregeleinrich-
tung (110) zum Regeln der Lufttemperatur des Warmluftstroms mit zumindest einem Tem-
peraturmessmittel (111, 112) zugeordnet ist, wobei die Vorrichtung (100) eine Befeuchtungs-
einrichtung (104, 109, 103) zum Befeuchten des Warmluftstroms aufweist, und wobei das

zumindest eine Temperaturmessmittel (111, 112) zum Messen der Brutzellentemperatur
eingerichtet ist.

Fig. 2
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BEKAMPFEN VON BIENENSCHADLICHEN MILBEN

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bekdmpfen von bienenschidlichen
Milben durch Wérmeeinwirkung, wobei einem Brutzellen enthaltenden Behiltnis, insbeson-
dere einer Zarge fiir einen Bienenstock, ein regelbarer Warmluftstrom zugefiihrt wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung zum Bekidmpfen von bienen-
schédlichen Milben durch Wiérmeeinwirkung mittels Zufithren eines Warmluftstroms in ein
Brutzellen enthaltendes Behdltnis, insbesondere in eine Zarge fiir einen Bienenstock, wobei
die Vorrichtung eine Warmequelle und eine Luftfihrung zum Erzeugen des Warmluft-
stroms aufweist und der Vorrichtung eine Temperaturregeleinrichtung zum Regeln der

Lufttemperatur des Warmluftstroms mit zumindest einem Temperaturmessmittel zugeord-
netist.

Bienenschadliche Milben, wie jene der Gattung Varroa oder Tropilaelaps, sind eines der
grofiten Probleme in der Bienenzucht. Die Varroamilbe gibt es seit ca. 1986 in Europa -
eingeschleppt aus Asien. Grundsiitzlich weist mittlerweile jedes Bienenvolk Varroamilben
auf. Entscheidend ist jedoch die Anzahl der Milben im Bienenstock - itberschreitet die
Anzahl einen kritischen Wert spricht man von Varroatose. Diese ist eine der gefédhrlichsten
Krankheiten von Bienenvélkern, die unweigerlich zum Zusammenbruch der Bienenpopula-
tion fithrt, wenn nicht dagegen behandelt wird. Mit zunehmendem Befallsgrad kommt es
zur Mehrfachparasitierung der Brutzellen - es dringen zwei und mehr befruchtete Weibchen
in die Brutzellen ein was den Anteil der stark geschéddigten Jungbienen (verstiimmelte
Fliigel, verkriippelter Hinterleib) ansteigen ldsst. Bei starkem Befall kénnen durch vernach-
lassigte Brutpflege weitere Brutkrankheiten auftreten. Wenige Tage spiter bricht das Bie-

nenvolk zusammen. Fiir die Imkerei ist eine gesunde und ungeschéddigte Bienenbrut sehr
wichtig.

Eine zusitzliche Herausforderung bereiten in d1esem Zusammenhang iiberdurchschnittlich
warme Wintermonate, in denen es nicht zq( tiblichen Brutpause in den Bienenstscken
kommt. Mit der Brutpause geht auch eine Vermehrungspause bei den Milben einher. Fehlt
diese Vermehrungspause, erreicht die Milbenpopulation im Bienenstock bereits in den
Monaten Mai oder Juni den kritischen Befallsgrad und eine Behandlung mit konventionellen

Methoden ist sehr schwierig bzw. nur dann mdglich, wenn der Honig nicht entnommen
wird.
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Zum Bekdmpfen des Milbenbefalls wird von den Imkern ein breites Spektrum an Methoden
angewendet. Die Bekdmpfungsmafinahmen haben insbesondere ein Abtsten der Milben
zum Ziel. Viele dieser Methoden sind chemischer Natur und haben den Nachteil, dass sich
problematische oder bleibende Riickstinde in Honig, Wachs oder Pollen anreichern kénnen.
Daher sind diese ausschlieSlich erst nach der letzten Honigernte bzw. in der brutfreien Zeit
anwendbar. Dies hat wiederum den Nachteil, dass das Bienenvolk geschwicht in das
Herbst-/ Winterhalbjahr geht. Dariiber hinaus gestaltet sich die Dosierung der chemischen
Verbindungen oft als schwierig. Weiters erfordert ihre Anwendung Vorsichtsmainahmen. In
der Vergangenheit kam es auch zu Resistenzbildung der Milben gegen diverse chemische
Verbindungen, z.B. gegen ein lange eingesetztes Pestizid auf Basis eines synthetischen
Pyrethroids. Bei falscher Dosierung, z.B. der Oxalsédure, kann es weiters zu einer Beeintrich-
tigung der Bienen kommen.

Es besteht daher ein Bedarf nach einem Verfahren zum Bekédmpfen von Milbenbefall, wel-
ches jederzeit und insbesondere auch vor der Honigernte eingesetzt werden kann. Insbeson-
dere besteht ein Bedarf nach einem Verfahren, das zum Bekdmpfen der Milben in verdeckel-
ten Brutzellen geeignet ist, da es sich bei den Milben in der Bienenbrut um die befruchteten
Weibchen handelt und ein Schidigen bzw. Abtsten derselben eine nachhaltige Unterbre-

chung des Reproduktionszyklus bewirkt. Die Vermehrungsgeschwindigkeit der Milben wird
dadurch deutlich reduziert.

Da sich die Milben zum GrofSteil in der Drohnenbrut ansiedeln, besteht eine derartige Me-
thode darin, die Drohnenbrut zu entnehmen. Ein effektives Bekdmpfen des Milbenbefalls ist
damit jedoch nicht méglich.

Aus der WO 92/14355 ist ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
bekannt geworden, die ein Bekdmpfen bienenschidlicher Milben vor der Honigernte mit
kontrolliert erwédrmter Luft definierter relativer Luftfeuchtigkeit ermdglichen. Insbesondere
offenbart die WO 92/14355 ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zum Bekédmpfen von
Varroa-Milben, die sich in Bienenbrut enthaltenden Brutwaben mit einem Rahmen und
verdeckelten Brutzellen befinden. Die gezeigte Vorrichtung bzw. das gezeigte Verfahren
haben jedoch den Nachteil, dass ein unabhingiges, verschliefbares Behaltnis (Wérme-
schrank) mit hohem Platzverbrauch und Gewicht notwendig ist, in welches die Brutwaben-
rdhmchen eingehéngt werden. Die Vorrichtung ist sehr teuer und nicht iiber weitere Stre-
cken transportierbar. Dies ist besonders nachteilig, wenn Bienenvélker zur Behandlung an
verschiedenen Standorten angefahren werden miissen. Weiters ist das der WO 92/14355
zugrunde liegende Verfahren relativ langwierig.
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Eine weitere Vorrichtung zum Bekidmpfen von Milben in der Bienenbrut ist in der DE 38 30
802 Al gezeigt.

Die DE 36 43 872 A1 beschreibt eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren zum Bekdmpfen von
auf Bienen sitzenden Milben mittels eines HeifSluftstroms, wobei die Milben von den Bienen
abfallen und auf einer klebrigen Oberfléiche haften bleiben. Mit diesem Verfahren werden
jedoch nur die den Bienen ansitzenden Milben bekampft. Die DE 198 34 345 A offenbart ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Trennen von Varroa-Milben von in einem Bienenkas-
ten befindlichen Bienen mittels Luft mit einer sehr geringen relativen Feuchte. Ein weiteres
Trennverfahren fiir Bienen von Kleinlebewesen wie Milben und eine entsprechendeVorrich-
tung sind in der DE 103 40 308 A1 offenbart. Die oben genannten Vorrichtungen und Verfah-

ren sind jedoch nicht fiir das Bekdimpfen von in den Brutzellen befindlichen Milben geeignet.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes und kontrollierbares Verfahren zum
Bekdmpfen von in Brutzellen befindlichen Milben bereitzustellen, mit welchem die Milben
effektiv bekdmpft, insbesondere abgetdtet, werden, aber die Bienenbrut nicht geschadigt
wird. Weiters ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung bereitzustellen, welche
zum Durchfiihren des Verfahrens geeignet ist. Dariiber hinaus soll die Vorrichtung kosten-

glinstig in der Herstellung und im Betrieb, praktikabel in der Anwendung und insbesondere
leicht zu transportieren sein.

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren wie eingangs genannt gelst, mit den folgenden,
an einer aus einem Bienenstock entnommenen und von ansitzenden Bienen befreiten Brut-
wabe mit Brutzellen ausgefiihrten Schritten:

- Erwidrmen der enthommenen Brutwabe mittels des regelbaren Warmluftstroms, wobei
der Warmluftstrom befeuchtet wird und die relative Luftfeuchtigkeit des so befeuchteten
Warmluftstroms zumindest 70%betrégt, und wobei die Brutzellen bis zum Erreichen einer
Brutzellentemperatur, welche 39 bis 42°C betrégt, erwirmt werden, und

- Halten der Brutzellentemperatur fiir einen vorgebbaren Zeitraum.

Anschlielend kénnen die so behandelten Brutwaben in den Bienenstock zurtickgestellt
werden.

Diese Aufgabe wird weiters mit einer Vorrichtung der eingangs genannten Art geldst,
welche erfindungsgemif eine Befeuchtungseinrichtung zum Befeuchten des Warmluft-
stroms aufweist und wobei das zumindest eine Temperaturmessmittel zum Messen der

Brutzellentemperatur eingerichtet ist, wobei die gemessene Brutzellentemperatur der Tem-
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peraturregeleinrichtung zugefiihrt ist und die Temperaturregeleinrichtung die Lufttempera-
tur des Warmluftstroms in Abhéingigkeit der Brutzellentemperatur regelt.

Dank des erfindungsgemifien Verfahrens bzw. der erfindungsgemifien Vorrichtung kénnen
die in der Bienenbrut befindlichen Milben effektiv bekampft und der Reproduktionszyklus
der Milben nachhaltig unterbrochen werden. Unter dem Begriff "Bekdmpfen" ist insbesonde-
re das dauerhafte Schidigen und Abtéten der Milben zu verstehen. Die einwirkende Warm-
luft bewirkt eine Temperaturerhdhung der Brutzellen mit der Bienenbrut und folglich auch
eine Temperaturerhshung der in der Bienenbrut befindlichen Milben. Letztere werden durch
das Halten der Brutzellentemperatur zwischen 39 bis 42°C dauerhaft geschiddigt bzw. abge-
totet. Gleichzeitig wird die Bienenbrut durch das Verfahren nicht beeintrichtigt. Wesentlich
dabei ist eine relative Luftfeuchtigkeit von zumindest 70%. Die abgettteten Milben fallen
liber einen Zeitraum von iiblicherweise maximal 12 Tagen ab und fallen weiters, wenn die
Jungbienen schliipfen, aus den Brutzellen heraus bzw. werden sie von den Stockbienen beim
Reinigen der Brutzellen ausgetragen.

Durch die Messung und Regulierung der Temperatur in der Brutzelle, also an dem Ort, an
dem sich die Milben befinden, kann die Bekédmpfung der Milben zielgerichteter und kontrol-
lierbarer als mit den bekannten Vorrichtungen bzw. Verfahren durchgefiihrt werden. Es
existiert nur ein sehr schmales Temperaturband zwischen der fiir die Milben t3dlichen
Brutzellentemperatur und der Temperatur, die auch die Bienenbrut schddigen wiirde. Daher
ist es von groflem Vorteil, die Temperatur unmittelbar in der Brutzelle zu messen und zu
regeln. Auf diese Weise kann einer méglichen Uberhitzung der Brut durch eine kontrollierte
Messung der Brutzellentemperatur entgegengewirkt werden.

Der Begriff "Zarge" bzw. "Bienenzarge" ist dem einschligigen Fachmann bekannt. Eine Zarge
ist tiblicherweise als eine kistenférmige Behausung (aus Holz oder Kunétstoff) fiir Bienen
ausgebildet. Das Rahmchen mit der Brutwabe wird in die Zarge eingehéngt. Die Brutwabe,
unter welcher ein von Honigbienen errichtetes Wabengebilde aus Wachs zu verstehen ist,
enthilt Brutzellen (im Wesentlichen sechseckige Waben) mit der Bienenbrut.

Bei einem Milbenbefall dringen die parasitéren Milben vor dem Verdeckeln der Brutzellen in
diese ein und schidigen die sich in den Brutzellen entwickelnden Larven bzw. Jungbienen.

Bei den bienenschédlichen Milben handelt es sich insbesondere um Milben der Gattung
Varroa oder Tropilaelaps. Das Verfahren wird insbesondere bei bienenschédlichen Milben

angewendet, welche sich in Bienenbrut enthaltenden, verdeckelten Brutzellen befinden. Bei
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der Bienenbrut kann es sich sowohl um Arbeiterinnenbrut als auch um Drohnenbrut han-
deln.

Giinstigerweise werden nur die vollverdeckelten Brutwaben behandelt. Die auf den Brutwa-
ben ansitzenden adulten Bienen werden vor dem Erwirmen der Brutwaben von: diesen
entfernt. Hierfiir werden die Brutwaben aus dem Bienenstock enthommen und die darauf
befindlichen Bienen hdndisch abgestreift, abgestoSen oder abgekehrt. Die bienenfreien
Brutwaben werden anschliefend zum Bekidmpfen des Milbenbefalls in ein Behiltnis, insbe-
sondere in eine Zarge fiir einen Bienenstock, eingehédngt. Nach der Warmebehandlung
werden die Brutwaben wieder in den Bienenstock zuriickgestellt.

Zum Messen der Brutzellentemperatur ist es giinstig, wenn das Temperaturmessmittel in
unmittelbaren Kontakt mit der Brutzelle gebracht wird. Zum Erwérmen der Brutzellen und
zur Regulierung der Brutzellentemperatur wird die Lufttemperatur des Warmluftstroms in
Abhingigkeit der gemessenen Brutzellentemperatur geregelt und eingestellt. Die Regulie-
rung erfolgt mittels der Temperaturregeleinrichtung. Vorteilhafterweise ist das Tempera-
turmessmittel dazu eingerichtet, die Brutzellentemperatur mit einer Messgenauigkeit von
+/- 0,1°C zu messen. Temperaturmessmittel dieser Art sind dem einschlidgigen Fachmann
bekannt. Um die Brutzellentemperatur an verschiedenen Positionen zu messen, kénnen
mehrere redundante Temperaturmessmittel eingesetzt werden. Die Messung erfolgt zweck-

méfligerweise in oder an zumindest einer der Brutzellen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ragt das Temperaturmessmittel in zumindest eine
der Brutzellen hinein. Dies hat den Vorteil einer sehr genauen Temperaturerfassung. Einige
wenige Brutzellen kénnen dabei zerstért werden, wenn das Temperaturmessmittel durch die
Verdeckelung hindurchgestochen wird. Das Temperaturmessmittel ist zweckmiifliigerweise
stabf6rmig gestaltet, wobei die Spitze in eine Brutzelle hineinragt. Die Spitze ist dabei so

dimensioniert, dass diese die Temperatur in der Brutzelle genau erfasst.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform ist das Temperaturmessmittel an einer
von auffen zugénglichen, vorzugsweise verdeckelten Oberfliche einer Brutzelle angeordnet.
Bei dieser Ausfiihrungsform wird das Temperaturmessmittel an die vorzugsweise verde-
ckelte Oberfléche der Brutzelle aufgelegt, ohne in das Innere der Brutzelle einzudringen. Um
einen Warmeiibergang von der Umgebungsluft auf das Temperaturmessmittel und ein
Verfélschen des Messergebnisses zu verhindern, kann das Temperaturmessmittel zur Um-
gebungsluft hin isoliert sein.
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In der Praxis hat sich gezeigt, dass die Milben besonders effektiv abgetStet werden, wenn die
Brutzellentemperatur fiir zumindest 45 Minuten gehalten wird.

Es hat sich weiters gezeigt, dass eine Brutzellentemperatur von 39 bis 41,3 und insbesondere
eine Brutzellentemperatur von 39 bis 40,5°C besonders schonend fiir die Bienenbrut ist und
gleichzeitig die bienenschidlichen Milben effektiv abgetétet werden.

Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die Geschwindigkeit des Erwérmens der Brutzellen
nicht mehr als 0,1°C/Minute betrégt. Dadurch wird einerseits ein gleichmifiges Durchwiér-
men der Brutzellen erreicht und andererseits die Bienenbrut durch Vermeiden grofier Tem-
peraturspriinge geschont.

Ferner ist es aus den zuvor genannten Griinden von Vorteil, wenn das Erwirmen der Brut-

zellen sich iiber einen Zeitraum von zumindest 60 Minuten erstreckt.

Weiters ist es zweckmifSig, wenn vor dem Erwirmen der Brutzellen die Brutzellentempera-
tur fiir mindestens 20 Minuten auf einer Brutzellentemperatur von 32-33°C gehalten wird.
Durch diese Vorbereitungsphase lasst sich das Verfahren sehr kontrolliert durchfiihren. Die
Temperatur in den Brutzellen betrdgt im Bienenstock iiblicherweise 32-33°C. Die Umge-

bungstemperatur aulerhalb der Brutzellen im Bienenstock liegt etwas héher; iiblicherweise
bei 35-36°C.

Der Erfinder konnte in seinen Versuchen weiters feststellen, dass die Effizienz der Bekdmp-
fung des Milbenbefalls besonders grof ist, wenn die relative Luftfeuchtigkeit des Warmluft-
stroms zumindest 75% und vorzugsweise 80% +/- 2% betragt. Grundsitzlich ist es giinstig,
wenn die relative Luftfeuchtigkeit zu jedem Zeitpunkt des Verfahrens zumindest 70%
betrigt.

Die Befeuchtungseinrichtung kann bei einer ersten Variante ein Verdunstungselement aus
einem saugfahigen Material umfassen, insbesondere ein Textilmaterial mit grofer Oberfls-
che, welches zuvor mit Wasser getrinkt wurde. Zweckmsfigerweise ist das Wasser in
mikrobiologischer Hinsicht einwandfrei und kann beispielsweise Trinkwasser bzw. Lei-

tungswasser aus der offentlichen Wasserversorgung oder destilliertes Wasser sein.

Bei einer weiteren Variante kann die Befeuchtungseinrichtung einen Ultraschallzerstiuber
umfassen. Der Nachteil eines Ultraschallzerstiubers gegeniiber dem oben genannten Ver-
dunstungselement sind die htheren Kosten. Ein Ultraschallzerstiuber hat jedoch den Vorteil
einer Regulierbarkeit und Einstellung der relativen Luftfeuchtigkeit.
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Die beiden oben genannten Varianten der Befeuchtungseinrichtung kénnen alternativ oder

zeitgleich verwendet werden.

Zum Steuern der relativen Luftfeuchtigkeit des Warmluftstromes kann die Vorrichtung eine
Feuchtigkeitsregeleinrichtung zum Steuern des Befeuchtens durch das Befeuchtungsmittel
aufweisen, wobei die Feuchtigkeitsregeleinrichtung ein Feuchtigkeitsmessmittel zum Mes-
sen der relativen Luftfeuchtigkeit des Warmluftstroms aufweist. Vorteilhafterweise ist das
Feuchtigkeitsmessmittel dazu eingerichtet, die relative Luftfeuchtigkeit mit einer Messge-
nauigkeit von +/- 3%, vorzugsweise +/- 2%, zu messen. Feuchtigkeitsmessmittel dieser Art
sind dem einschligigen Fachmann bekannt.

Als Warmequelle kénnen aus dem Stand der Technik bekannte Wiérmequellen wie Heiz-
strahler, Heizregister oder Wérme abstrahlende Lichtquellen, z.B. Glithbirnen, verwendet
werden. Als besonders vorteilhaft hat sich ein Halogenstrahler als Wirmequelle erwiesen.
Mit einem Halogenstrahler kann die Warmlufttemperatur und damit auch die Brutzellen-
temperatur wesentlich besser und mit hoher Genauigkeit reguliert werden, da dieser nach
dem Abschalten rasch erkaltet, wihrend andere Warmequellen wie Heizstrahler auch nach
dem Abschalten noch iiber einen lingeren Zeitraum hinweg Wirme abgeben. Ein weiterer
Vorteil eines Halogenstrahlers liegt darin, dass er sehr energieeffizient funktioniert und bei
fehlendem Anschluss an das Stromnetz, wie es bei vielen Bienenstockstandorten (z.B. Wald)
der Fall ist, fiir seinen Betrieb bereits ein Energiespeicher, z.B. eine Autobatterie, in Kombina-

tion mit einem konventionellen Spannungswandler geniigt.

Die Luftfiihrung zur Zwangsfithrung der erwirmten und befeuchteten Warmluft ist tibli-
cherweise ein Ventilator oder ein Geblise. Der Volumenstrom des Ventilators bzw. des

Geblése kann bei einer Variante variiert und angepasst werden.

Damit die Vorrichtung leicht und transportabel ist, sind die einzelnen Bauteile raumsparend
angeordnet und aus leichten Materialien gefertigt. Zweckmifigerweise ist die Vorrichtung
so konzipiert, dass sie in eine géngige Bienenzarge hineinpasst, ohne dass die Bienenzarge
verdndert oder beschédigt wird. Géngige Mafe fiir Bienenzargen sind beispielsweise Zan-
der, Breitwabe oder Einheitsmaf. Dies ermdglicht dem Anwender, vor Ort iiblicherweise
vorhandene Bienenz-argen zur Behandlung der bienenschidlichen Milben zu nutzen und
erspart daher die teure Anschaffung eines eigenen Behandlungsgerits (z.B. eines Wérme-

schrankes) und den umsténdlichen Transport eines solchen Behandlungsgerites zu den
BienenstScken.
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Bei einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform weist die Vorrichtung eine Komponente
auf, die nach Art eines Rdhmchens in eine Zarge einhéingbar ist und die die Wérmequelle,
die Luftfithrung und die Befeuchtungseinrichtung beinhaltet. Dabei ist es besonders zweck-

méfiig, wenn die Komponente unter einer Brutzellen enthaltenden Bienenzarge angeordnet
ist.

Bei einer Untervariante ist die oben genannte vorteilhafte Ausfithrungsform in einem Bie-
nenzargenturm angeordnet. Der Bienenzargenturm ist aus zumindest zwei iibereinander
angeordneten Zargen zusammengesetzt, wobei dieser Bienenzargenturm zumindest eine
untere Zargen mit einer Vorrichtung gemifl der vorteilhaften Ausfithrungsform sowie
zumindest eine oberhalb dieser zumindest einen unteren Zarge angeordnete Bienenzarge
mit Brutzellen eines Bienenvolkes aufweist, wobei sich zwischen den genannten Zargen
zumindest eine Luftdurchtrittséffnung zum Durchtreten des erzeugten Warmluftstroms
befindet, und wobei sich das zumindest eine Temperaturmessmittel zu der in der Bienenzar-
ge angeordneten Brutzelle erstreckt. Die Temperaturregeleinrichtung befindet sich bei der
Ausfithrungsform und ihrer Untervariante auerhalb der Zarge bzw. des Zargenturms und
ist mit der Komponente iiber eine Signalverbindung bzw. ein Kabel verbunden. Die Signal-
verbindungen kénnen durch Direktverbindungen oder drahtlos realisiert sein. Dies hat den
Vorteil, dass die Temperaturregeleinrichtung leicht zugénglich ist, z.B. fiir das manuelle
Eingeben des Temperaturverlaufs oder, wenn die Temperaturegeleinrichtung ein Display
aufweist, fiir das Ablesen der Temperatur. Die Temperaturregeleinrichtung kann auch
gleichzeitig eine zusétzliche Funktion fiir die Regelung der relativen Luftfeuchtigkeit haben.

Bei einer bevorzugten Realisierung ist die Vorrichtung in zwei iibereinander angeordneten
unteren Zargen angeordnet.

Der Bienenzargenturm kann beispielsweise vierstockig konzipiert sein, wobei vier Zargen
tibereinander gestapelt sind, wobei in den untersten zwei Zargen die Komponente der
Vorrichtung nach Art eines Rdhmchens und in den beiden oberen Zargen die vorher von den
Bienen befreiten (z.B. durch Abstreifen der Bienen) Rihmchen mit den Brutzellen eingehéingt
sind. Mit dieser vierstéckigen Anordnung kénnen bis zu zehn von Milben befallene Bienen-
brutwaben in einem Durchgang behandelt werden.

Die erfindungsgemife Vorrichtung ist fiir die Bekdmpfung des Milbenbefalls der Bienenbrut
gedacht. Dies schlieffit jedoch nicht aus, dass die Vorrichtung auch fiir andere Zwecke,
beispielsweise fiir die Kéniginnenzucht oder zur Honigverarbeitung (z.B. fiir das Verfliissi-
gen von kristallisiertem Honig), verwendet werden kann.
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Die Erfindung samt ihren weiteren Vorziigen ist in dem folgenden, nicht einschrinkenden
Beispiel niher erldutert, das in den beigefiigten Zeichnungen dargestellt ist. Die Zeichnun-
gen zeigen:

Fig. 1A eine erfindungsgemfle, in eine Bienenzarge einhingbare Vorrichtung in
Vorderansicht,

Fig. 1B die Vorrichtung der Fig. 1A in Seitenansicht,

Fig. 2 einen Bienenzargenturm mit der Vorrichtung aus Fig. 1A und Fig. 1B mit

applizierten Temperatur- und Feuchtigkeitsmessmitteln und einer iiber Sig-
nalleitungen verbundenen Regeleinrichtung,

Fig.3 Detailansicht der Messung der Brutzellentemperatur mit einem Temperatur-
messmittel,

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Temperaturregelung, und

Fig. 5 den Verlauf der Brutzellentemperatur beim Durchfithren des erfindungsge-
mifien Verfahrens.

Fig. 1A und 1B zeigen eine Vorrichtung 100 gemsf der Erfindung. Zum Erzeugen eines
Warmluftstroms weist die Vorrichtung eine Warmequelle 101, hier einen Halogenstrahler,
sowie einen Ventilator 102 als Luftfiithrung auf. Zum Befeuchten der Warmluft ist in der
Vorrichtung 100 ein mit Wasser getrénkter Textilstoff 104 dachférmig tiber die Warmequelle
101 und den Ventilator 102 gespannt, wobei der Textilstoff 104 zum Durchtritt der Warmluft
Locher 105 aufweist. Der Textilstoff 104 umfasst einen Schaumstoff 109 und ist iiber eine
obere Haltestange 107 gelegt und auf zwei unteren Haltestangen 106 nach unten gespannt.
Weiters ist in der Vorrichtung 100 als zusétzliche Befeuchtungseinrichtung ein Ultraschall-
zerstduber 103 angeordnet. Der Textilstoff 104 sorgt fiir die Grundfeuchte und der Ultra-
schallzerstduber 103 sorgt fiir den regelbaren Anteil an der relativen Luftfeuchte. Die ge-
nannten Vorrichtungselemente sind auf einer rdhmchenartigen Halterung 108 angeordnet
und kénnen auf diese Art und Weise in eine géngige Zarge eingehéngt werden. Weiters ist
der Vorrichtung 100 eine Regeleinrichtung 110 mit zwei Temperatursensoren 111 und 112
sowie einem Feuchtigkeitssensor 113 zugeordnet, welche in Fig. 1A und 1B nicht dargestellt
sind. Der Ist-Wert fiir die relative Luftfeuchtigkeit wird iiber den Feuchtigkeitssensor 113
aufgenommen. Diese in Fig. 1A und Fig. 1B nicht gezeigten Vorrichtungselemente sind in
Fig. 2 dargestellt.
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Die Fig. 2 zeigt einen vierstdckigen Bienenzargenturm mit einer erfindungsgemsfien
Vorrichtung 100, wobei auch die applizierten Temperatur- und Feuchtigkeitsmessmittel und
eine iiber Signalleitungen verbundene Regeleinrichtung 110 gezeigt sind. Die Vorrichtung
100 erstreckt sich dabei im Wesentlichen tiber zwei iibereinander angeordnete untere Zargen
120, 121, wéhrend in den beiden oberen Zargen 122, 123 die Rihmchen 124 mit den
Brutzellen enthaltenden Waben eingehéingt sind. Die gezeigten Zargen 120, 121, 122, 123 sind

iibliche, in der Bienenzucht verwendete und dem einschliagigen Fachmann bekannte Bienen-
zargen.

Wie in der Fig. 2 ersichtlich ist, befindet sich die Temperatur- und Feuchtigkeitsregeleinrich-
tung 110 nicht innerhalb der Zargen, sondern aulerhalb und ist mit der Wirmequelle 101
sowie dem Ultraschallzerstiuber 103 iiber eine geregelte Stromversorgung (durchgehende
Verbindungslinien) verbunden. Von der Regeleinrichtung 110 erstrecken sich die Tempera-
tursensoren 111, 112 iiber Signalverbindungen (gestrichelte Linien) zu den Brutzellen in den
Rdhmchen 124. Weiters ist die Regeleinrichtung mit dem Feuchtigkeitssensor 113 tiber eine
Signalverbindung (Strich-Punkt-Linie) verbunden, wobei der Feuchtigkeitssensor 113 die
relative Feuchtigkeit der Umgebungsluft zwischen den Rihmchen 124 misst. Der Ventilator
102 ist im gezeigten Beispiel nicht geregelt und liuft permanent. Die Signalverbindungen
kénnen durch Direktverbindungen oder drahtlos realisiert sein.

Die Fig. 3 zeigt eine Detailansicht eines der Temperatursensoren 111, 112, wobei sich der
Temperatursensor 111, 112 in eine Brutzelle 114 hinein erstreckt und direkt in der Brutzelle
114 die Temperatur misst. Der Temperatursensor 111, 112 weist eine sehr genaue Tempera-
turmesswertaufnahme auf und ist mit einer Signalleitung mit der Regeleinrichtung verbun-
den. Zur Absicherung der Genauigkeit der Messung und Vermeindung von Messfehlern

werden zumindest zwei Temperatursensoren verwendet.

Die Regeleinrichtung 110 regelt iiber die Temperatursensoren 111, 112 den Halogenstrahler
101. Aus den von den Temperatursensoren 111, 112 erhaltenen Messwerten wird ein Mittel-
wert als Ist-Wert fiir die Regelung gebildet. Dieser Ist-Wert wird mit dem programmierten
Temperaturverlauf (Sollwert) verglichen und dann der Halogenstrahler ein- bzw. ausge-
schaltet. Die Hysterese wird sehr klein mit 0,1°C gewshlt.

Das Blockschaltbild der Regelung ist in der Fig. 4 gezeigt. Die ersten beiden Komponenten
130, 131 bis zum Ausgang y (die Stellgrofie) umfassen die Regeleinrichtung 110. Die dritte
Komponente 132 umfasst die Regelstrecke, die mit der Stellgrofle y beaufschlagt wird, und
die Vorrichtung der Fig. 2 beinhaltet. Die Regelstrecke liefert die Regelgrofien x1 und x2

(Messwerte der Temperatursensoren 111, 112), die in der letzten Komponente 133 einer



P11323

e o8 o .o °
*® e oo * o o8 es
¢ se ot 0 .o . .
¥ 28 s 0000y o b4
¢ ®¢ o o ¢ o o 4

LA .o . X ses oo

Mittelwertbildung unterzogen werden. Der Mittelwert wird dann zuriickgemeldet und die
Regeldifferenz e ermittelt.

Die Fig. 5 zeigt einen dreiphasigen Verlauf der Brutzellentemperatur wihrend der Durch-
filhrung des erfindungsgemsfien Verfahrens.

Zu Beginn werden die mit Milben befallenen Brutwaben in den Rihmchen aus dem Bienen-
stock herausgenommen und die darauf sitzenden Bienen hindisch abgeschiittelt oder abge-
streift. Die bienenfreien Brutwaben werden anschliefend in einen Bienenzargenturm wie in
der Fig. 2 gezeigt eingehingt.

Der Wirmebehandlung gliedert sich in drei Phasen: Fine Vorbereitungsphase (a), eine
Autheizphase (b) und eine Behandlungsphase (c). Alle angegebenen Temperaturwerte
verstehen sich als in der Brutzelle gemessene Werte.

Die Vorbereitungsphase (a) dauert ca. 20 min, um eine gleichméflige Durchwérmung der
Brutzellen als definierten Ausgangszustand (32-33°C) zu gestatten.

Dann beginnt die Aufheizphase (b) durch langsames Aufheizen auf ein Temperaturband von
mindestens 39°C und maximal 40,5°C. Die Aufheizphase (b) dauert ca. 60 Minuten, wobei
die Geschwindigkeit des Erwérmens der Brutzellen 0.1°C/Minute nicht iiberschreiten soll.
Sollte nur einer der Temperatursensoren 111, 112 eine Temperatur von 40,5 Grad messen
wird die Warmequelle 101 sofort abgeschaltet.

Die Behandlungsphase (c) bei einer Haltetemperatur von mind. 39°C aber maximal 40,5°C

erstreckt sich iiber eine Zeit von zumindest 45 Minuten.

Nach der Behandlungsphase (c) regelt das Gerit auf die anfénglichen 32-33°C zuriick. Dieser
Temperaturbereich stellt auch die Normaltemperatur in einer Brutzelle dar. Die Bienenbrut
kann aber auch sofort nach dem Ende der Behandlungsphase (c) entnommen und in den

Bienenstock zuriickgegeben werden. Die Regelung tiberwacht nur ein ,Vergessen” und
damit die Gefahr der Unterkithlung.

Das gezeigte Beispiel ist nur eines unter vielen und soll nicht als einschrinkend ausgelegt
werden. v

Wien, den 11. Mai 2009
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ANSPRUCHE
1. Verfahren zum Bekdmpfen von bienenschidlichen Milben durch Wirmeeinwirkung,

wobei einem Brutzellen enthaltenden Behsltnis, insbesondere einer Zarge fiir einen Bienen-
stock, ein regelbarer Warmluftstrom zugefiihrt wird, mit den folgenden, an einer aus einem
Bienenstock entnommenen und von ansitzenden Bienen befreiten Brutwabe mit Brutzellen
ausgefiihrten Schritten:

- Erwiérmen der entnommenen Brutwabe mittels des regelbaren Warmluftstroms, wobei
der Warmluftstrom befeuchtet wird und die relative Luftfeuchtigkeit des so befeuchteten
Warmluftstroms zumindest 70% betréigt, und wobei die Brutzellen bis zum Frreichen einer
Brutzellentemperatur, welche 39 bis 42°C betrigt, erwdrmt werden, und

-  Halten der Brutzellentemperatur fiir einen vorgebbaren Zeitraum.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Brutzellen auf eine
Brutzellentemperatur von 39 bis 41,3°C, vorzugsweise von 39 bis 40,5°C erwirmt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Brutzellentempe-
ratur fiir zumindest 45 Minuten gehalten wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
schwindigkeit des Erwérmens der Brutzellen nicht mehr als 0.1°C/Minute betrigt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Erwir-
men der Brutzellen sich iiber einen Zeitraum von zumindest 60 Minuten erstreckt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem
Erwérmen der Brutzellen die Brutzellentemperatur fiir mindestens 20 Minuten auf einer
Brutzellentemperatur von 32-33°C gehalten wird.

7. Verfahren nach éinem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die relative
Luftfeuchtigkeit des Warmluftstroms zumindest 75%, vorzugsweise 80% +/- 2%, betragt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Brutzel-
lentemperatur in oder an zumindest einer der Brutzellen gemessen wird.
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Lufttemperatur des

Warmluftstroms in Abhéngigkeit der gemessenen Brutzellentemperatur geregelt und einge-
stellt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
den bienenschédlichen Milben um Milben der Gattung Varroa oder Tropilaelaps handelt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
bienenschidlichen Milben in Bienenbrut enthaltenden, verdeckelten Brutzellen befinden.

12. Vorrichtung (100) zum Bekémpfen von bienenschédlichen Milben durch Warmeeinwir-
kung mittels eines Warmluftstroms in ein Brutzellen enthaltendes Behéltnis, insbesondere in
eine Zarge fiir einen Bienenstock, wobei die Vorrichtung (100) eine Warmequelle (101) und
eine Luftfilhrung (102) zum Erzeugen des Warmluftstroms aufweist und der Vorrichtung
(100) eine Temperaturregeleinrichtung (110) zum Regeln der Lufttemperatur des Warmluft-
stroms mit zumindest einem Temperaturmessmittel (111, 112) zugeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (100) weiters eine Befeuchtungseinrichtung (104, 109, 103) zum Befeuchten
des Warmluftstroms aufweist, wobei das zumindest eine Temperaturmessmittel (111, 112)
zum Messen der Brutzellentemperatur eingerichtet ist, wobei die gemessene Brutzellentem-
peratur der Temperaturregeleinrichtung (110) zugefiihrt ist und die Temperaturregeleinrich-

tung (110) die Lufttemperatur des Warmluftstroms in Abhéngigkeit der Brutzellentempera-
tur regelt.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Temperaturmessmit-
tel (111, 112) in zumindest eine der Brutzellen (114) hineinragt.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Temperaturmessmit-

tel an einer von auflen zuggnglichen, vorzugsweise verdeckelten Oberfléiche einer Brutzelle
angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, gekennzeichnet durch eine Feuchtig-
keitsregeleinrichtung (110) zum Steuern des Befeuchtens durch das Befeuchtungsmittel
(103), wobei die Feuchtigkeitsregeleinrichtung (110) ein Feuchtigkeitsmessmittel (113) zum
Messen der relativen Luftfeuchtigkeit des Warmluftstroms aufweist.




P11323

[ [Y) P

[ Y '
e &% o o o oo P4
¢ 00 o0 ¢ o0 [ d .
’: >~ 8838 9 . .

L4 . ® o o [
se e H .

L X son oo

-14 -

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Waérmequelle (101) ein Halogenstrahler ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung eine Komponente aufweist, die nach Art eines Réhmchens (108) in-eine Zarge

(120, 121) einhéngbar ist und die die Warmequelle, die Luftfiihrung und die Befeuchtungs-
einrichtung beinhaltet.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente unter
einer Brutzellen enthaltenden Bienenzarge (122, 123) angeordnet ist.

19. Bienenzargenturm, zusammengesetzt aus zumindest zwei iibereinander angeordneten
Zargen (120, 121, 122, 123), wobei dieser Bienenzargenturm zumindest eine untere Zarge
(120, 121) mit einer Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18 sowie zumindest eine oberhalb
dieser zumindest einen unteren Zarge (120, 121) angeordnete Bienenzarge (122, 123) mit
Brutzellen (114) eines Bienenvolkes aufweist, wobei sich zwischen den genannten Zargen
zumindest eine Luftdurchtrittséffnung zum Durchtreten des erzeugten Warmluftstroms
befindet, und wobei sich das zumindest eine Temperaturmessmittel (111, 112) zu der in der

Bienenzarge (122, 123) angeordneten Brutzelle (114) erstreckt.

20. Bienenzargenturm nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung in
zwei tibereinander angeordneten unteren Zargen (120, 121) angeordnet ist.

Wien, den 11. Mai 2009
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1. Verfahren zum Bekdmpfen von bienenschidlichen Milben durch Wirmeeinwirkung,
wobei einem Brutzellen enthaltenden Behiltnis, insbesondere einer Zarge fiir einen Bienen-
stock, ein regelbarer Warmluftstrom zugefiihrt wird, mit den folgenden, an einer aus einem

Bienenstock entnommenen und von ansitzenden Bienen befreiten Brutwabe mit Brutzellen
ausgefiihrten Schritten:

- Erwédrmen der entnommenen Brutwabe mittels des regelbaren Warmluftstroms, wobei
der Warmluftstrom befeuchtet wird und die relative Luftfeuchtigkeit des so befeuchteten
Warmluftstroms zumindest 70% betréigt, und wobei die Brutzellen bis zum Erreichen einer
Brutzellentemperatur, welche 39 bis 42°C betrégt, erwirmt werden, und

- Halten der Brutzellentemperatur fiir einen vorgebbaren Zeitraum.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Brutzellen auf eine
Brutzellentemperatur von 39 bis 41,3°C, vorzugsweise von 39 bis 40,5°C erwarmt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Brutzellentempe-
ratur fiir zumindest 45 Minuten gehalten wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
schwindigkeit des Erwérmens der Brutzellen nicht mehr als 0.1°C/Minute betrigt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Erwiir-
men der Brutzellen sich iiber einen Zeitraum von zumindest 60 Minuten erstreckt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem
Erwérmen der Brutzellen die Brutzellentemperatur fiir mindestens 20 Minuten auf einer
Brutzellentemperatur von 32-33°C gehalten wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die relative
Luftfeuchtigkeit des Warmluftstroms zumindest 75%, vorzugsweise 80% +/- 2%, betrigt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Brutzel-
lentemperatur in oder an zumindest einer der Brutzellen gemessen wird.

NACHGEREICHT
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Lufttemperatur des
Warmluftstroms in Abhéngigkeit der gemessenen Brutzellentemperatur geregelt und einge-
stellt wird.

10. Vorrichtung (100) zum Bekdmpfen von bienenschadlichen Milben durch Warmeeinwir-
kung mittels eines Warmluftstroms in ein Brutzellen enthaltendes Behiltnis, insbesondere in
eine Zarge fiir einen Bienenstock, wobei die Vorrichtung (100) eine Wirmequelle (101) und
eine Luftfiihrung (102) zum Erzeugen des Warmluftstroms aufweist und der Vorrichtung
(100) eine Temperaturregeleinrichtung (110) zum Regeln der Lufttemperatur des Warmluft-
stroms mit zumindest einem Temperaturfiihler (111, 112) zugeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (100) weiters eine Befeuchtungseinrichtung (104, 109, 103) zum Befeuchten
des Warmluftstroms aufweist und dass der Temperaturfithler (111, 112) in zumindest eine
der Brutzellen (114) hineinragt oder an einer von auflen zuginglichen Oberfliche einer
Brutzelle angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturfiihler
(111, 112) an einer von auflen zugénglichen, verdeckelten Oberfliche einer Brutzelle ange-
ordnet ist.

12, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11 gekennzeichnet durch eine Feuchtig-
keitsregeleinrichtung (110) zum Steuern des Befeuchtens durch das Befeuchtungsmittel
(103), wobei die Feuchtigkeitsregeleinrichtung (110) einen Feuchtigkeitsfiihler (113) zum
Messen der relativen Luftfeuchtigkeit des Warmluftstroms aufweist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wérmequelle (101) ein Halogenstrahler ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befeuchtungseinrichtung einen Ultraschallzerstiuber (103) umfasst.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung eine Komponente aufweist, die nach Art eines Réhmchens (108) in eine Zarge
(120, 121) einhéngbar ist und die die Warmequelle, die Luftfithrung und die Befeuchtungs-
einrichtung beinhaltet.
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16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente unter
einer Brutzellen enthaltenden Bienenzarge (122, 123) angeordnet ist.

17. Bienenzargenturm, zusammengesetzt aus zumindest zwei iibereinander angeordneten
Zargen (120, 121, 122, 123), wobei dieserl Bienenzargenturm zumindest eine untere Zarge
(120, 121) mit einer Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16 sowie zumindest eine oberhalb
dieser zumindest einen unteren Zarge (120, 121) angeordnete Bienenzarge (122, 123) mit
Brutzellen (114) eines Bienenvolkes aufweist, wobei sich zwischen den genannten Zargen
zumindest eine Luftdurchtrittséffnung zum Durchtreten des erzeugten Warmluftstroms
befindet, und wobei sich der zumindest eine Temperaturfithler (111, 112) zu der in der
Bienenzarge (122, 123) angeordneten Brutzelle (114) erstreckt.

18. Bienenzargenturm nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung in
zwei libereinander angeordneten unteren Zargen (120, 121) angeordnet ist.

19. Verwendung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9 bzw. einer Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 10 bis 16 zum Bekdmpfen von bienenschidlichen Milben der
Gattung Varroa oder Tropilaelaps.

20. Verwendung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9 bzw. einer Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 10 bis 16 zum Bekampfen von bienenschidlichen Milben, die sich
in Bienenbrut enthaltenden, verdeckelten Brutzellen befinden. }
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