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(57) Abstract LD 1

The invention relates to a sewing machine with a rotatably driven upper feed system,
th2 drive movement of which is derived from a drive shaft (1) via a clutch coupling. The
¢.itch coupling essentially consists of a sleeve-like driving component (8) on the drive shaft
(1) and a driven component (9) arranged coaxially therewith which drives the feed system (24)
(Fig. 4), and a helical spring (7) providing the power connection between the two components
which can be controlled via the axial movement of the changeover component (15). As the
clutch coupling permits the transmission of forces in the axial direction, the feed system (24)
arranged on the driven component (9) via the assembly (23) bears on the material to be sewn & -
with a predetermined pressure even in the uncoupled position and is freely movable in both V7.~ RN —
directions of rotation. The securing system of the assembly (23) on the material pressure rod ' :
(25) also facilitates the lifting of the feed system (24) off the material to be sewn.
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ndhmaschine mit einem rotierend angetriebenen
oberen Vorschubmittel, dessen Antriebsbewegung iiber eine Schaltkupplung von einer An-
triebswelle (1) abgeleitet ist. Die Schaltkupplung besteht im wesentlichen aus einem an der
Antriebswelle (1) befindlichen hiilsenfdrmigen Antriebsteil (8) und einem diesem koaxial
zugeordnetem Abtriebsteil (9), das das Vorschubmittel (24) (Fig. 4) antreibt, und einer den 0
Kraftschluss zwischen den beiden Teilen bewirkenden Schlingfeder (7), die tiber die Axialbe- 2
wegung eines Schaltgliedes (15) steuerbar ist. Dadurch, dass die Schaltkupplung die Ubertragung von Kriften in axialer Rich-
tung zuldsst, liegt das am Abtriebsteil (9) tiber das Aggregat (23) angeordnete Vorschubmittel (24) auch im ausgekuppelten Zu-
stand mit einem vorbestimmbaren Druck auf dem Nzhgut auf und ist in beiden Drehrichtungen frei bewegbar. Die Halterung des
Aggregates (23) an der Stoffdriickerstange (25) gestattet auch das Abheben des Vorschubmittels (24) vom Nihgut.
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N&hmaschine mit einem rotierend angetriebenen oberen
Vorschubmittel

5 Die Erfindung betrifft eine Nahmaschine mit einem rotierend
angetriebenen oberen Vorschubmittel nach dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Der Antrieb eines oberen rotierend angetriebenen Vorschubmittels,

10 das zur Untérstﬁtzung des Nahgutvorschubes angeordnet wird,
erfolgt entweder von der Hauptwelle der N&hmaschine oder von einem
separaten Antriebsmotor aus.

Erfolgt der Antrieb des oberen Vorschubmittels durch die

15 Hauptwelle der N&hmaschine bzw. eine getrieblich mit dieser in
Verbindung stehenden Antriebswelle. so muB dessen Antriebsrichtung
zur Durchfiihrung eines Riickwértsschubes durch eine geeignete
MaBnahme umgekehrt oder das Vorschubmittel muB vom Antrieb
freigestel1t werden.

20
Durch die DE-PS 30 08 135 ist ein mittels Schrittschaltwerk
angetriebenes oberes Vorschubmittel bekannt, bei dem Bestandteil
der Antriebsverbindung zur Erzeugung von Vorwdrts- und Riickwirts-
Vorschubbewegung des Vorschubmittels ein Wendegetriebe mit einer

25 Schaltkupplung (Radialverzahnung) ist.

Durch eine offenkundige Benutzung (Adler 268 FA-4S-AR2) ist eine
Antriebseinrichtung fiir einen Ro11fuB bekannt, bei der ein
Schwinghebel mit Freilauf ein erstes, auf einem Lagerstiick

30 befindliches Zahnrad antreibt, das mit einem zweiten, mit dem
Ro11fuB verbundenen Zahr.-ad in Eingriff steht, wobei das
Lagerstiick ausschwenkbar an einem RollfuBtriger gelagert ist. Mit
dem ersten Zahnrad kdmmt ein mit einer Schaltbuchse verbundenes
Zahnrad einer Riicklaufsprerre. Mit dem Stichstellhebel ist ein

35 Bowdenzug verbunden, der iiber einen Mitnehmer bei der Umschaltung
von Vor- zu Riickwdrtsstich (Rickwdrtsnihen) zundchst die
Schaltbuchse vorschiebt und damit das Zahnrad der Riicklaufsperre
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auBer Eingriff bringt und der dann das Lagerstiick so verschwenkt,
daB das erste Zahnrad auBer Eingriff mit dem am RollfuB
angeordneten Zahnrad gebracht wird. Der RolifuBantrieb wird somit
durch ein Herausnehmen des angetriebenen Zahnrades unterbrochen.

Diese Losungen sind aufwendig, ihr Schaltvorgang erfolgt entweder
zu schlagartig oder ist zu trdge, und ihr Raumbedarf ist hoch.

Erfolgt der Antrieb des oberen Vorschubmittels von einem separaten
Antriebsmotor aus, so muB beim Riickwdrtsstich die Antriebsrichtung
des Motors umkehrbar sein, damit der Antrieb des RollfuBes
synchron zum Riickwdrtstransport erfolgen kann, oder das
Vorschubmittel muB vom Antrieb freigestellt werden kdnnen.

In der DE 35 16 715, C2 ist eine Anordnung beschrieben, bei der
als oberes Vorschubmittel ein separat von einem Schrittmotor
angetriebener Rol1fuB eingesetzt wird. Der RollfuB ist
ausschwenkbar und in seiner Hohe beweglich gelagert und starr mit
der Antriebswelle des Schrittmotors verbunden. Der Rol1fuB kann
zwar nicht vom Antrieb freigestellt werden, seine Drehrichtung ist
durch Umkehr der Antriebsbewegung des Schrittmotors jedoch
umkehrbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ndhmaschine mit
einem rotierend angetriebenen oberen Vorschubmittel zu schaffen,
die es gestattet, das Vorschubmittel bei Unterbrechung seines
Antriebes mit gleichem AnpreBdruck und in beiden Drehrichtungen
frei drehbar auf dem Ndhgut zu belassen, wobei der Raumbedarf und
die Tradgheit der Einrichtung gering, der Schaltvorgang weich und
die Schaltfolge hoch sein sollen.

Diese Aufgabe wird bei einer Nahmaschine nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 durch dessen kennzeichende Merkmale geldst.

Mit der Erfindung wird in vorteilhafter Weise sowohl bei ein- als
auch bei ausgekuppeltem Vorschubmittel die Ubertragung einer axial
wirkenden Kraft ermdglicht, so daB das Vorschubmittel auch in
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ausgekuppeltem Zustand mit einem vorbestimmbaren Druck auf diesem
aufliegen kann.

Die Ausfiihrung gemdB Anspruch 2 bietet den weiteren Vorteil, ein
Abheben des Vorschubmittels vom Nahgut lediglich durch eine axiale
Verschiebung des Abtriebsteiles anstelle einer Verschiebung der
gesamten Antriebseinrichtung durchfiihren zu konnen.

Durch die im Anspruch 3 beschriebene MaBnahme wird in ebenfalls
vorteilhafter Weise eine definierte Zuordnung der Achsen von
Abtriebs- und Antriebsteil erreicht.

Die Anordnungen gemdB den Anspriichen 4 und die MaBnahme n: 1
Anspruch 5 sichern den Vorteil der Beanspruchung von nur wenig
Raum in radialer Richtung, so daB die Innen- und AuBendurchmesser
des An- und Abtriebsteiles reiativ kle:n gehalten werden kénnen.

Vorteilhaft, da platzsparend und zusitzlich auch
gewichtsvermindernd ist die Anordnung des Druckmittelkanals zur
Beaufschlagung des Druckmitte]ko]béns innerhalb der Antriebswelle
(Anspruch 7).

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels
ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Antriebseinrichtung fiir eine mit einem Ro11fuB
ausgeriistete erfindungsgemdBe Nihmaschine, teilweise
geschnitten;

Fig. 2 einen Schnitt II II durch die Schaltkupplung der

Antriebseinrichtung nach Fig. 1;

Fig. 3 eine Teilseitenansicht der Antriebseinrichtung nach
Fig. 1;

Fig. 4 eine Darstellung der Anordnung des RollfuBes.
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Die in Fig. 1 dargestellte Antriebseinrichtung besteht im
wesentlichen aus einer Antriebswelle 1, einem am Ndhmaschinenkopf
starr befestigbaren Gelenklager 2, in dem die Antriebswelle
gelagert ist, zwei mit Freilauf versehenen Antriebsbuchsen 3
(Einwegkupplungen), an denen die Lenker 4 angreifen, die an einem
an der Schiebewelle 5 der Nihmaschine befindlichen Schwingarm 6
angeordnet sind, sowie einer an der Antriebswelle 1 rollfuBseitig
angeordneten Schaltkupplung mit einer Schlingfeder 7.

Das Antriebsteil 8 der Schaltkupplung ist eine mit der
Antriebswelle 1 fest verbundene Hiilse, der das iiber ein Getriebe
mit dem Ro11fuB 24 verbundene Abtriebsteil 9 mit einer in seinem
Innern ausgebildeten Schulter zugeordnet ist, wobei das
Abtriebsteil 9 auBerdem die Hiilse 8 mantelférmig umschlieBt und
auf diese Weise auf dieser gelagert ist. Zentrales Element der
Schaltkupplung ist die Schlingfeder 7, die an ihren Enden zu
annidhernd achsparallelen Endstiicken 10, 10a abgebogen ist und
deren eines Ende mit dem Endstiick 10 an einer ersten mit einem
Langloch 14 versehenen Scheibe 11 befestigt ist, die im
Antriebsteil 8 mittels eines Gewindestiftes 12 (Fig. 2) fixiert
ist, und deren anderes Ende mit dem Endstiick 10a an einer zweiten
mit einem Langloch 14 versehenen Scheibe 13 befestigt ist, die
frei drehbar im Abtriebsteil angeordnet ist. Die Langlécher 14 der
beiden Scheiben 11, 13 sind vorteilhafterweise beidseitig mit
einer Fase versehen.

Der AuBendurchmesser der Schlingfeder 7 ist im entspannten Zustand
geringfiigig gréBer als der Innendurchmesser des sie umschlieBenden
Antriebs- und Abtriebsteiles 8 und 9.

Das abtriebseitige Ende der Schlingfeder 7 ist gegeniiber dem
antriebseitigen Ende verwindbar. Dazu dient eine durch die
Langidécher der beiden Scheiben 11, 13 gefiihrte

Flachkolbenstange 15, die abtriebseitig wendelférmig gewunden und
axial verschiebbar ist. ’
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Antriebseitig ist die F~ _ikolbirstange 15 mit einem Kolben 16
fest verbunden, der formschliissig im Antriebsteil 8 gefiihrt ist
und der iber einen in der Antriebswelle 1 befindlichen Kanal 17
mit Druckluft beaufschlagbar ist, wodurch die axiale Verschiebung

5 der Flachkolbenstange 15 bewerkstelligt wird. Die
Druck luftbeaufschlagung erfolgt iiber ein auBerhalb der Einrichtung
befindliches steuerbares Ventil, iiber die Zuleitung 18 und die im
feststehenden Ansatzstiick 12 befindliche Ringnut 20. Dichtringe 21
im Ansatzstiick 19 sorgen fiir definierte Druckverhiltnisse.

10
Das Abtriebsteil 9 trdgt an seinem unteren Ende einen geschlitzten
Kugelkopf 22, der in ein angedeutetes RollfuBaggregat 23 bekannten
Aufbaues eingreift, das die Drehbewegung des Abtriebsteiles iiber
ein Spiroidgetriebe auf den Rol1fuB 24 iibertrigt, wobei ein mit

15 dem Ro11fuB verbundenes Tellerrad von einem vom Kugelkopf 22
angetriebenen und auBermittig eingreivenden Ritzel angetrieben
wird.

Durch die Schaltkupplung ist es méglich, den RollfuBantrieb auch
20 wahrend des N&hbetriebes auszuschaﬁten, ohne daB der Roll1fuB vom
Nahgut abgehoben werden muB.

Die Antriebswelle 1 und damit auch das Antriebsteil 8 der
Schaltkupplung werden infolge der Bewegung des mit der

25 Schiebewelle verbundenen Schwingarmes 6 und der Lenker 4 durch die
beiden, gegenldufig angeordneten und jeweils mit einer
Einwegkupplung versehenen Antriebsbuchsen 3 intermittierend
angetrieben. Beide Antriebsbuchsen treiben bei ihrer Drehung bei
im Uhrzeigersinn an, wéhrend sie bei einer Drehung entgegen dem

30 Uhrzeigersinn freilaufen, so daB der Antriebswelle standig
Drehimpulse in einer Richtung vermittelt werd 1, die im
eingekuppelten Zustand kraftschlissig iit-r di. Schlingfeder 7 auf
das Abtriebsteil 9 mit dem geschlitzten kugelkopf 22 und damit auf
das angedeutete RollfuBaggregat 23 mit dem Rol1fuB 24 iibertragen

35 werden.
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Der RollfuBantrieb wird unterbrochen, wenn die kraftschliissige
Verbindung zwischen der Schlingfeder 7 und dem Abtriebsteil 9 der
Schaltkupplung geldst wird. Das erfolgt durch eine Verkleinerung
des AuBendurchmessers der Schlingfeder 7 infolge einer Verwindung
derselben, was wiederum durch eine Verdrehung der Scheibe 13
infolge axialer Verschiebung der Flachkolbenstange 15
bewerkstelligt wird. Dazu wird der Druckmittelkolben 16 mit
Druckluft beaufschlagt, wodurch dieser sich nach unten bewegt
(Fig. 1). Das Abtriebsteil 9 und damit der Rol1fuB 24 werden damit
von der Antriebswelle 1 getrennt.

Bei Entlastung des Kolbens 16 wird derselbe infolge Entspannens
der Schlingfeder 7 wieder nach oben geschoben, die Schlingfeder 7
kommt kraftschliissig zur Anlage und lbertrdgt infolge davon die
Drehbewegung der Antriebswelle 1 auf den RollfuB. Bei
Unterbrechung des RollfuBantriebes sind das Abtriebsteil 9 und
somit auch der Rol1fuB 24 in beiden Drehrichtungen frei bewegbar.

Das RollfuBaggregat 23 ist an der Stoffdriickerstange 25, die an
ihrem vom Nahgut abgewandten Ende mittels einer Blattfeder gegen
das Ndhgut gedriickt wird, angeordnet und kann zusammen mit dieser
im Bedarfsfalle vom Ndhgut abgehoben werden. Dabei driickt das
Ro11fuBaggregat 23 auf die Antriebseinrichtung und schiebt diese
mit den Antriebsbuchsen 3 nach oben.
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Patentanspriiche
1. Néhmaschine mit einem rotierend angetriebenen oberen
Vorschubmittel, dessen Antriebsbewegung iiber eine
5 Schaltkupplung von einer Antriebswelle abgeleitet ist,

dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsteil (8) der
Schaltkupplung von einer am Ende der Antriebswelle
angeordneten Hiilse gebildet ist, die iiber ein als
Schlingfeder ausgebildetes Kupplungselement (7)

10 kraftschliissig mit einem zur Hiilse koaxial
angeordneten Abtriebsteil (9) verbindbar ist, wobei
der KraftschluB zwischen dem Antriebsteil (8) und dem
Abtriebsteil (9) durch eine eine Verdnderung des
Verwindungsgrades der Schlingfeder bewirkende

15 Axialbewegung eines Schaltgliedes (15) steuerbar ist.

2. ~dhmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennz: .chnet,
daB das Antriebsteil (8) und das Abtriebsteil (9) in
axialer Richtung relativ bewegbar zueinander

20 angeordnet sind.

3. Ndhmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Abtriebsteil (9) das
Antriebsteil (8) mantelférmig umschlieBt.
25
4, Ndhmaschine nach Anspruch 1 oder 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das eine Ende der Schiingfeder (7)
an einer ersten mit einem Langloch (14) versehenen
Scheibe (11) befestigt ist, die im Antriebsteil (8)
30 fixiert ist, und daB das andere an einer zweiten mit
einem Langloch (14) versehenen Scheibe (13) befestigt
ist, die frei drehbar im Abtriebsteil (. ) angeordnet
ist, und daB durch die Langlécher (14) der beiden
Scheiben (11, 13) eine axial verschiebbare und
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abtriebseitig wendelférmig gewundene Flachkolbenstange
(15) gefiihrt ist.

Nihmaschine nach Anspruch 1 oder 2 und 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die axiale Verschiebung der
Flachkolbenstange (15) iiber einen in der Antriebswelle
(1) formschliissig gefiihrten Druckmittelkolben (16)
bewerkstelligbar ist.

Nahmaschine nach Anspruch 1 oder 2 und 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste mit einem Langloch (14)
versehene Scheibe (11) im Antriebsteil (8) mittels
eines Stiftes (12) fixiert ist.

Nihmaschine nach Anspruch 1 oder 2 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Antriebswelle (1) ein
Druckmittelkanal (17) zur Beaufschlagung des
Druckmittelkolbens (16) angeordnet ist.

Nahmaschine nach Ansprhch 1 oder 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das rotierend angetriebene
Vorschubmittel an der Stoffdriickerstange (25) der
Ndhmaschine angeordnet ist, die iiber einen
Hebelmechanismus in bekannter Weise vom Néhgut
abhebbar ist.
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9.

GEXNDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Bliro am 6. Februzr 1991 (06.02.91) eingegangen;
urspriinglicher Anspruch 1 geindert: alle weiteren Anspriiche
unverindert (1 Seite)]

..dhmaschine mit einem rotierend angetriebenen oberen Vorschubmittel,
dessen Antriebsbewegung iiber eine Schaltkupplung von einer
Antriebswelle abgeleitet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das
Antriebsteil (8) der Schaltkupplung von einer am Ende der
Antriebswelle angeordnet.n Hiilse gebilidet ist, die tiber ein als
Schlingfeder ausgebildetes Kupplungselement (7) einer an sich
bekannten Schlingfederkuppiung kraftschliissig mit einem zur Hiilse
koaxial angeordneten Abtriebsteil (9) verbindbar ist, wobei der
KraftschluB zwischen dem Antriebsteil (8) und dem Abtriebsteil (9)
durch eine eine Veranderung des Verwindungsgrades der Schlingfeder
bewirkende Axialbewegung eines Schaltgliedes (15) steuerbar ist.
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IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG

"Nihmaschine mit einem rotierend angetriebenen oberen Vorschubmittel,
dessen Antriebsbewegung iiber eine Schaltkupplung von einer Antriebswelle
abgeleitet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsteil (8) der
Schaltkupplung von einer am Ende der Antriebswelle angeordneten Hiilse
gebildet ist, die iiber ein als Schlingfeder ausgebildetes Kupplungsele-
ment (7) einer an sich bekannten Schlingfederkupplung kraftschliissig mit
einem zur Hiilse koaxial angeordneten Abtriebsteil (9) verbindbar ist,
wobei der KraftschluB zwischen dem Antriebsteil (8) und dem Abtriebsteil
(9) durch eine eine Verdnderung des Verwindungsgrades der Schlingfeder

bewirkende Axialbewegung eines Schaltgliedes (15) steuerbar ist."
Diese Anspruchsanderung und die daraus resultierende ergdnzende Wiirdigung des

Standes der Technik gem#B Recherchenbericht vom 19.12.1990 fiihrt zu einer Ande-
rung der Beschreibung. Bei dieser Anderung ist diesseitig zugleich eine redak-
tionelle (berarbeitung der Beschreibungseinleitung entsprechend dem Verfahren
vor dem Deutschen Patentamt beziiglich der prioritdtsbegriindenden Anmeldung vor-
genommen worden, die bis auf eine Anderung im 3. Absatz auf Seite 1 - Riick-
wirtsstiches wird zu Riickwdrtsschubes - und eine Anderung im 3. Absatz auf
Seite 2 - Riicktransport wird zu Riickwdrtstransport - den Wortlaut ab dem

4. Absatz auf Seite 2 der Fassung vom 20.08.1990 betrifft. In der nunmehr gean-
derten Fassung sind vor diesem Absatz drei weitere, den gegebenen Stand der
Technik wiirdigende Absdtze neu eingefiigt worden.
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Zeile 6, Figuren 1-3

Seite 7, Zeile 8, Figur 1
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DE, Al, 2819696 (G. KOCH) 8 November 1979,
siehe Seite 6, Zeile 15 - Seite 9,
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