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Tamd keksinto koskee menetelmdd, joka on kuvattu vaatimuksen

1 johdannossa.

Erdén tdllaisen tunnetun menetelmin mukaan useampia laattoja
niihin kiinnitettyine taustalevyineen puristetaan lujasti
yhteen paketiksi ja kukin laatta sahataan kahtia kehyssahaa
kdyttden. Kunkin laatan keskitasoalue, jonka paksuus on suurempi
kuin puolet laatan vahvuudesta, muuttuu saha jauhoksi teridn
vaikutuksesta. Tdten arvxoldaan, ettd sahausraon leveys kivi-
laatassa tulee noin 12-17 mm:ksi. Koska kiinnittimet aiheut-
tavat sisddnpdin kohdistuvan puristuksen, tydntiden osittain
leikattuja kiviainekerroksia toisiaan kohti, sahaus vaikeutuu
ja kiviainekerrokseen syntyy halkeamia. Kun sahanteri on mel-
koisessa puristuksessa, on siledn leikkuujidljen aikaansaaminen

vaikeaa.
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Tdmdn keksinnon tarkoituksena on edellamainittujen epdkohtien
poistaminen ja sellaisen menetelmdn aikaansaaminen, jolla
saadaan syntymdin suhteellisen ohuitakin kiviainekerroksia,

jotka ovat eheitd ja hyvdpintaisia sahauksen jalkeen.

Tama tavoite saavutetaan keksinnon mukaisella ratkaisulla,
jolle on tunnusomaista se, mikd on esitetty patenttivaatimuk-

sen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta asettamalla sahatta-
va laatta pddasiassa pystytasoon ja laatan vastakkaisille
sivuille sijoitettujen imukuppien vidliin, aikaansaadaan tukeva
kiinnitys ja vdaltetdsn laattaan vaikuttavia jannityksiad ja

laattaa kokoon puristavat voimat,

Entistd ohuempien kivikerrosten aikaansaaminen alentaa myds
raaka-ainekustannuksia, samoinkuin entistda pienempi hukkaprosent-

tikin. Tamid on tirkeda, koska esim. marmori on kallista.

Keksinto kdsittda siten menetelmdn yhdysrakenteisten pinta-
elementtien valmistamiseksi sahaamalla, joissa elementeissa .
L)
kiviainekerros on kiinnitetty taustalevyyn, sisdltden seuraa-

vat vaiheet:

1) ennen mainittua sahausvaihetta kukin laatta asetetaan
reunansa varaan siten, ettd sen sivupinnat tulevat p&da-

asiassa pystytasoon,

2) laatta sen vastakkaisille sivuille kiinnitettyine tausta-
levyineen asetetaan sindnsd tunnettujen vastakkain jar-
jestettyjen, oleellisesti pystytasoon sijoitettujen,
tyhjovaikutteisten imukuppien vdliin, jotka kupit on
sovitettu imuvaikutuksella tarttumaan laatan vastakkaisiin

sivuihin ja pitamian laatta paikoillaan sahausvaiheen aikana.

Ennenkuin taustalevyt kiinnitetdan laattoihin, ne kuivataan

joko jdttamilld ne joksikin aikaa luonnollisella tavalla kuivumaan
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tai pakkokuivaamalla ne. Kun laatat ovat tdysin kuivat, kevyt-
painoiset taustalevyt kiinnitet&dan kunkin laatan vastakkaisille
pinnoille, esim. epoksimuovilla. Taustalevy koostuu mieluinmin
kevyestd, huokoisesta aineesta, esim. solumetallisisuksesta,
jonka pinta on levymateriaalia, jolla on suurempi vetolujuus
kuin sisusmateriaalilla ja joka on kiinnitetty ainakin sille
sisusaineen pinnalle, joka on vastakkaisella puolella kivilaa-
tan kiinnityspintaan nidhden. Sopivimmin kuitenkin mol emmat
sisusaineen pinnat vahvistetaan jollakin levypinnoitteella.
Vahvistava pinnoite voidaan kiinnittdad sisusaineeseen ennen
tai jalkeen sahauksen, mutta mieluummin jo ennen sahausta.
Vahvistava pddllyste koostuu sopivimmin lasikuitumatosta,

joka on esikylldstetty epoksimuovilla, mutta ei ole tdysin
kovetettu. Tdtd pinnoitetta kdytetddn kaikkiin vastakkaisiin
sisusainepintoihin ja kovettuminen tapahtuu lopullisessa asen-

nossa.

Keksinté koskee myos laitetta vaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn
toteuttamiseksi. Laite on vaatimuksen 2 johdanto-osassa esite-
tyn mukainen ja keksinndn tavoite saavutetaan ratkaisulla,
jolle on tunnusomaista se, mikd on esitetty vaatimuksen 2

tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén mukaista laitetta selostetaan jdljempdnd oheisiin

piirustuksiin viitaten, joissa
kuva 1 esittdda laitteen sivukuvantoa,
kuva 2 esittda kuvassa 1 esitetyn laitteen etukuvantoa seka

kuva 3 esittiad erdan kuvaan 1 nihden muunnetun laitteiston

sivukuvantoa.

Laitteisto koostuu pystysuorasta kehys-
osasta 1, jota tukee jalusta 2. Kehysosa 1 on varustettu kol-

mella putkikannattimella 3, jotka on jidrjestetty pystysuoraan
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asentoon kehysosaan, ollen toisiinsa nihden rinnakkain. Tyhjo-
toiminen imukuppi 4 on asennettu kullekin tukikannattimelle

3 ja sitd voidaan siirtidd pystysuoraan tukikannatinta pitkin.
Jokaisella imukupilla 4 on kiristyselin 5, jolla imukuppi

on lukittavissa haluttuun asentoon tukikannattimilla 3. Kaanto-
varsi 6 on laakeroitu jalustaan 2 tapin 7 avulla kddntyvaksi
paikassa, joka on vastapaitd kehysosaa 1, mutta madratyn etai-
syyden pddssd siitd. Kdantovarsi 6 on varustettu kiristyseli-
melld 8, jonka tehtdviana on lukita kiadntoévarsi haluttuun asen-
toon. Putkikannatin 9 on liitetty saranoilla kidntodvarren
paahdn tapin 10 avulla. Tappi 10 on varustettu kiristyselimel-
la 11, jonka avulla putkikannatin 9 on lukittavissa varteen

6. Tyhjon avulla toimiva imukuppi 4a on asennettu tukikannat-
timeen 9 ja sitd voidaan siirtdid pystysuoraan kannatinta pitkin.
Kuppi 4a voidaan lukita halutulle kohdalle kiristys-

elimelld 12. Imukupit 4 ja 4a on liitetty sopivalla johtimella
13 tyhjopumppuun 14.

Laitteen toimiessa kivilaatta, joka on varustettu vastakkai-
silta pinnoiltaan taustalevylli, kuten edellid on esitetty,
on asetettu syrjdlleen pystysuoraan asentoon kehysosan 1 ja
kddntdvarren 6 vdliin. Imukupit 4 on asetettu putkikannattimel-
le 3, sopivasti laatan korkeuteen nihden. Kiinnittimet 8 ja 10
avataan ja varsi 6 ja tukikannatin 9 kddnnetdin toisiinsa
nidhden siten, ettd imukuppi 4a on yhdensuuntainen pintalaatan
ulkopinnan kanssa ja kosketuksessa siihen. Imukuppi 4a asete-
taan mieluummin suunnilleen laatan keskikohdalle. Tamin jdlkeen
kiinnittimet 5, 8, 12 ja 11 lukitaan ja imu saatetaan vaikut-
tamaan imukuppeihin 4 ja 4a kannattamnan vastakkaisilta puolilta elemrent-
tid tukevasti paikoillaan. Pycrosaha siirretiin sen jdlkeen
sahausasentoon ja sillid sahataan laatta keskeltd halki, kuten
edella on esitetty. Kiinnittimet 8 voidaan timin jdlkeen ava-
ta ja koottu elementti, joka on jasanyt imukuppiin 4a kiinni,
voidaan sen jdlkeen siirtdd ulommalta elementilta, jota kannat -
tavat imukupit 4 kallistamalla kannatinta 9 ulospain, kunnes
laattaelementin asento on vaakasuora. Sen jdlkeen tyhjokuppi

4a voidaan irroittaa. Kaikkia kuppeja 4 varten on olemassa
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mieluwmmin erilliset tyhjion sddtimet, joten ne voidaan irroit-

taa erillisind tyhjolaitteen yhteydestd.

Laatta on ennen sahausta sopivan vahvuinen, 20-25 mm. Noin
12-17 mm kiviaineesta haviia sahauksen aikana sahanteran pak-
suudesta riippuen. Tulokseksi saatujen kiviainekerrosten
paksuus on noin 4 mm. Kiilloituksesta ja hionnasta aiheutu-
va lisahdavio on 1 mm, joten lopullisen yhdysrakenteisen

pintaelementin kiviainekerros jda noin 2 mm vahvuiseksi.

On ymmarrettdavaa, etta laitteeseen voidaan tehda useita
muutoksia ilman, ettd poikettaisiin keksinnon mukaisista
puitteista. Esim. kdantdvarsi 9 voidaan varustaa kahdella
imukupilla 4a, jotka ovat asennettavissa vaakasuoraan

varren jatkoksi, jotta kuppeja voitaisiin sddtdd vaakasuoras-
sa suunnassa. Kidntovarrelle 6 voidaan lisdksi jarjestda
sddtimet sen pituussuuntaista sdatoa varten. Edelleen
kehysosalla 1 olevien imukuppien lukumiddrda voidaan vaihdella
siten, ettd ne sopivat panelikokoihin. Laite voidaan varustaa
myds elimilld, jotka varmistavat, ettd imukupit 4 pysyvat
samalla tasolla, jotta paneelin vddntyminen kaarelle tulisi

ehkaistyksi.

Kuten aikaisemmin mainittiin, tyhjokuppien 4 ja 4a toiminnan
tarkoituksena on, ettd laattaelementti pysyisi tukevasti kiinni
sahauksen aikana kayttamidttd mitddn sisddnpdin suuntautuvaa
puristusta. Ndin ollen on tarkedta varmistua siitd, ettd kup-
pia 4a kdytettiessd ja lukittaessa paikoilleen laattaa vasten,
se ei tyonny liikaa sisdanpdin. Tamd on vdltettdvissd kidytettd-
essd kuvan 3 mukaista muunnelmaa, jossa kiinnitin 8 on poistet-
tu. Sen sijaan laitteisto on varustettu kadntovarrelle 6 sovi-
tetulla mutterilla 16 tai vastaavalla, joka on joko hitsattu
tai kiinnitetty muulla tavoin varteen 6. Mutterin 16 sis&an

on sovitettu kierrepultti 17, joka nojaa vastetta 18 vasten,
kun varsi on asetettu kuvan 3 esittdmiddn asentoon. Taten siis
varren 6 suurin kallistuma sisddnpdin voidaan mdardtd ennakol-
ta sdatdmalla sopivasti pultin 17 ulkonevan osan pituutta.
Pultti 17 on varmistettavissa paikoilleen lukitusmutterin

19 avulla.
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Edella esitetyt, sekd menetelmd ettid laite, soveltuvat erityisen
hyvin marmoripintaisten, yhdysrakenteisten pintaelementtien
valmistukseen. Niitd voidaan kuitenkin kayttdd yhtda hyvin

silloinkin, kun kiviainekerroksena on muu luonnonkivi, kuten

esim. graniitti tai onyksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmsi sellaisten yhdysrakenteisten pintaelementtien
valmistamiseksi, joissa on kiviainekerros kiinnitettyna
taustalevylle, jolloin menetelma kisittdd luonnonkivilohka-
reen leikkauksen useiksi laatoiksi, joiden vastakkaiset
pinnat ovat oleellisesti samansuuntaiset ja joiden paksuus
on kaksi kertaa halutun kiviainekerroksen paksuus viimeis-
telytyovaroineen lisdttynad leikkauksen aiheuttamalla materi-
aalihiviokerroksen paksuudella, kevytta materiaalia kasitta-
vidn sisuksen omaavan, pintaa vastaan normaalisuuntaista
puristusvoimaa kestdvan taustalevyn asettamisen ja kiinnit-
tamisen kunkin kivilaatan molempiin vastakkaisiin pintoihin,
jolloin laatta on kuivattu ennen taustalevyn kiinnitysta,

ja laatan sahaamisen halki leikkuutasossa, joka on oleelli-
sesti sivupintojen suuntainen ja niiden keskelld, ohuen
kunkin taustalevyn pintaan kiinnittyneen kiviainekerroksen
saamiseksi, t unnet t u s i i t 4, etta ennen mainit-
tua sahausvaihetta kukin laatta asetetaan reunansa varaan
siten, ettd sen sivupinnat tulevat pddasiassa pystytasoon

ja laatta sen vastakkaisille sivuille kiinnitettyine tausta-
levyineen asetetaan sindnsd tunnettujen vastakkain jarjes-
tettyjen, oleellisesti pystytasoon sijoitettujen, tyhjovai-
kutteisten imukuppien (4, 4a) védliin, jotka kupit (4, 4a)

on sovitettu imuvaikutuksella tarttumaan laatan vastakkai-
siin sivuihin pitamadn laatta paikoillaan sahausvaiheen
aikana, jolloin sahausvaiheen aikainen imuvaikutus estda

osittain leikattujen kivikerrosten suhteellisen liikkeen.

2. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn toteut-
tamiseksi kdsittden ensimmiiset tartuntaelimet ainakin tyh-
jovaikutteisen imukupin (4) muodossa, toiset tartuntaeli-
met ainakin yhden toisen tyhjovaikutteisen imukupin (4a)
muodossa, joka on sijoitettu edelliseen (4) nahden vastak-

kain ja midrdetdisyydelle siten, ettd mainittu kivilaatta
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voidaan sijoittaa mainittujen imukuppien (4, 4a) valiin, seks
elimet (14) imuvaikutuksen saattamiseksi kuppeihin (4, 4a)
siten, ettd mainittu ensimmidinen imukuppi (4) on sovitettu
tarttumaan toiseen laatan pintaan, kun taas toinen imukuppi
(4a) on sovitettu tarttumaan laatan vastakkaiseen pintaan,
jolloin mainitut imukupit on sijoitettu oleellisesti pysty-
tasoon, t unnet t u si1 it d, ettda toinen imukuppi
(4a) on asennettu oleellisesti pystysuoraan tukielimeen (9),
joka on alapdastsdn saranoitu tyhjickupin (4a) siirtamiseksi
laatan pinnan suhteen lahemmaksi ja loitommaksi kun laatta

on siljoitettu mainittujen imukuppien viliin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unn et t u
siit &, ettd mainittu pystysuora tukielin (9) on lisidksi

varustettu nivelells.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite, t u n-
nettu s i it &, ettd toinen tyhjokuppi (4a) on sovi-
tettu siirrettdvidksi tukea (9) pitkin ja siind on elin (12)

tyhjokupin lukitsemiseksi haluttuun asemaan tukielimelli (9).

5. Patenttivaatimusten 2-4 mukainen laite, t unn e t-

t u s i it d, ettd ensimmdiset tartuntaelimet kasittiviat
ainakin yhden tyhjokupin (4) asennettuna pystysuoraan kehik-
koon (1) ja elimet tyhjokupin (4) aseman siirtdmiseksi kehi-
kolla (1).

6. Patenttivaatimusten 2-5 mukainen laite, t unn e t-

t u s i 1 t &, ettd ensimmidiset tartuntaelimet kasittavat
useita tyhjokuppeja (4), jotka on asennettu siirrettdvisti
tukielimeen (3), jotka elimet on sijoitettu yhdensuuntaisesti
kehykseen (1) ndhden, ja laite on varustettu elimillad (5)
tyhjokuppien (4) lukitsemiseksi haluttuun asemaan tukielimeen
(3) ndahden,
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Patentkrav:

1. Satt att tillverka siddana kombinerade ytelementer, vid
vilka stenmaterialskiktet ir fastat vid en bakskiva, varvid

sdttet omfattar skdrning av ett naturstenblock till flera plattor,
vars motsatta ytor dr viasentligen parallella och vars t jock-

lek dr tva gdnger tjockleken av det onskade stenmaterialskiktet
med arbetsman for finbearbetning utskad med materialférlust
fororsakad av skidrning, anslutning och fastsdttning av bak-
skivan, vars innerdel dr av latt material, som t3l mot ytan vin-
kelratt riktad tryckkraft, till varje stenplattas motsatta

ytor, varvid plattan ar torkad fore bakskivans fastsattning,

och plattans isdrsagning i skdrningsplan, som &r viasentligen
parallell med sidoytorna och mittemellan dessa, for dstadkommande
av ett tunnt, vid varje bakskivans yta fdstat stenmaterial-
skikt, Kk @ nneteckna't av att fore den sagda sag-
ningsoperationen varje platta placeras pa sin kant s& att

dess sidoytor kommer att ligga huvudsakligen i vertikalplan

och plattan med sina vid motsatta sidor fastsatta bakskivor
placeras mellan i och for sig kdnda, mot varandra sig befintliga,
visentligen vertikala, vakuumpiverkade sugkoppar (4, 4a),

vilka koppar (4, 4a) dr anordnade att med sugverkan gripa

i1 plattans motsatta sidor for fasthallning av plattan under
sagningen, varvid Sugverkan under sdgningen hindrar den relativa

rorelsen av delvis skiarda stenskikten.

2. Anordning f&r genomfdrande av sittet enligt patentkravet

1 omfattande foérsta griporgan i form av minst en vakuum-
paverkad sugkopp (4), andra griporgan i form av minst

en annan vakuum-paverkad sugkopp (4a), som ar anordnad mittemot
den forstnamnda (4) och pPd ett visst avstidnd fran den samma

sd att sagda stenplatta kan placeras mellan sagda sugkoppar

(4, 4a), samt organ (14) for 4stadkommande av sugverkarn i
koppar (4, 4a) si att sagda forsta sugkopp (4) ar anordnad

att gripa i plattans ena yta, medan den andra sugkoppen (4a)

ar anordnad att gripa i plattens motsatta yta, varvid
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sugkopparna dr placerade huvudsakligen i vertikalplan,
kannetecknad av, att den andra sugkoppen (4a)

dr anordnad vid ett vdsentligen vertikalt stddorgan (9), vars
nedre del dr forsedd med gangjarn for forflyttning av sugkoppen
(4a) i torhdllande till plattans yta ndrmare och langre bort,

ndr plattan befinner sig mellan sagda sugkoppar.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k @ nn e t e ¢ k-
nad av att sagda vertikala stodorgan (9) dr vidare forsett

med en led.

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, k @ nn e-
t ecknad av att den andra sugkoppen (4a) ar anordnad
forskjutbar ldngs stoddorganet (9) och den uppvisar ett organ

(12) for att lasa sugkoppen i Onskat lidge p3d stodorganet (9).

5. Anordning enligt patentkraven 2-4, k a nn et e ¢ k-
nad av att de forsta griporganen omfattar minst en sug-
kopp (4) som a&r anordnad i en vertikal ramkonstruktion (1)
och organ for forflyttning av sugkoppens (4) lige pa ram-

konstruktionen (1).

6. Anordning enligt patentkraven 2-5, k d nn e t e ¢ k-

nad av att de forsta griporganen omfattar flera sugkoppar
(4), vilka d4r anordnade forskjutbart pd stsédorganet (3), vilka
organ dr placerade parallella i foérhallande till ramkonstruktionen
(1) och att anordningen dr fdrsedd med organ (5) for att lasa
sugkopparna (4) i onskat ldge med hinsyn till stodorganet

(3).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 349 502 (B 28 D 1/02).



\O X
o ~
1 .
(U p] da) )
- Q . L~
P <
473
"hl it IoSIITT T . ——————— T T
H\. 7 P - ©
N L
R = R o
3 ©
SN
. O
o 7
g Sl
™~

FIG.2.

/ T .-
l@x

Q o
PR, N
(@) T

m M |=.JJ.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

