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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest turbina wiatrowa o pionowej osi obrotu o przewiewie poprzecznym
i poosiowym na koncach wirnika.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr GB2513674 (A) znana jest turbina wiatrowa o pionowej 0si,
posiadajgca topatki turbiny. Obudowa turbiny obraca sie wokot osi, ktora jest usytuowana wspdtosiowo
do osi turbiny. O$ turbiny i 0§ obudowy sg niezalezne. Dodatkowo obudowa posiada ster stuzacy do
obracania obudowy. Obudowa posiada dwa kanaty obudowy. Pierwszy kanat kieruje wiatr na fopaty
poruszajace sie z wiatrem, a drugi kanat kieruje wiatr na topaty poruszajace sie pod wiatr tak, ze moment
obrotowy jest generowany przez pare sit stycznych. Korzystnie obudowa zawiera ostony, ktére stuzg do
sterowania predko$cig obrotowg wirnika.

Z opisu wzoru uzytkowego nr CN203463230 (U) znane jest urzgdzenie zasilajgce pionowego
zespotu wentylatora zbierajgcego energie wiatru. Urzadzenie zawiera koto wiatrowe i strukture obudowy
wentylatora zbierajgcego. Obudowa wentylatora zbierajgcego skfada sie z czterech deflektorow powie-
trza wyrzucanego na zewnatrz kota wiatrowego. Kazdy deflektor powietrza zawiera dwie powierzchnie
prowadzace wiatr. Pierwsza powierzchnia prowadzgca wiatr jest umieszczona w promieniowym poto-
zeniu kota wiatrowego, zewnetrzny koniec drugiej powierzchni prowadzacej wiatr jest potgczony z ze-
wnetrznym koncem pierwszej powierzchni prowadzgcej wiatr, a wewnetrzny koniec drugiej powierzchni
prowadzacej wiatr przylega do biezni kofa wiatrowego i jest umieszczony pomiedzy dwiema sasiednimi
pierwszymi powierzchniami prowadzgcymi wiatr.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr KR20090068484 (A) znany jest napedzany zespot osi do
wielostopniowego generowania energii wiatru dla zapewnienia wielostopniowego generowania sity wia-
tru w trybie osi pionowej, ktory skutecznie przenosi moment obrotowy kazdego zespotu ostrzy na nape-
dzang 0$. Urzadzenie skfada sie z co najmniej dwoch zespotdw ostrzy, ktore sg prostopadle utozone
do napedzanej osi urzgdzenia wielostopniowej instalacji wiatrowej. Urzgdzenie prostopadtej osi nape-
dowej wielostopniowego generatora sity wiatru obejmuje 0$ pionowg, obudowe o0si i co najmniej dwa
wirniki przesuwajgce wiele ptytek. O§ pionowa ma kota zebate osi wiecej niz dwa stopnie zgodnie
z kierunkiem osiowym. Obudowa osi zawiera bieg jatowy wiecej niz dwa stopnie. Bieg jatowy otacza 0$
pionowg. Wirnik jest umieszczony na zewnetrznym obwodzie obudowy osi. Wirnik zawiera wewnetrzne
kota zebate, ktére sg wyposazone w bieg jatowy i sg wtgczone.

Z opisu patentowego nr KR100877419 (B1) znane jest urzadzenie turbiny wiatrowej z pionowg
osig, ktére minimalizuje obszar zajmowany przez instalacje energetyki wiatrowej poprzez dopasowanie
Srodka ciezkosci urzgdzenia do $rodka obrotu. Urzadzenie turbiny wiatrowej o pionowej osi zawiera
obrotowy rotator czeSci obwodowej w kierunku do przodu; ster zainstalowany z tylu obudowy oraz kanat
gorny zainstalowany na gorze obudowy. W celu spowodowania naptywu na szczyt, jest on obracany,
a ostrze wyposazone w rotator jest pochylone. Ster obraca obudowe tak, ze cze$¢é obwodowa jest oparta
0 wiatr.

Znana jest z japonskiego zgtoszenia wynalazku JP2002130110 (A) sitownia wiatrowa o dowolne;j
wysoko$ci, sktadajgca sie z wielu jednostek silnikow wiatrowych z kierownicami i pomocniczymi kierow-
nicami, utozonych wspdétosiowo. Wirniki watdw poszczegdlnych jednostek potagczone sg poprzez kotfa
zapadkowe wspétpracujace z zapadkami, w celu przekazania momentu obrotowego do urzgdzen od-
bioru mocy.

Znany jest takze ze zgtoszenia wynalazku CN1061262 (A) sposob, ktdry wykorzystuje naturaing
site wiatru do napedzania wirnika cylindrycznego w celu wytwarzania energii elektrycznej, energia ta
nastepnie przeksztatcana jest na energie sprezonego powietrza. Sprezone powietrze przekazywane
jest do zbiornika powietrza poprzez przewody, a nastepnie na topatki turbiny powietrza, napedzajace;j
generator wytwarzajgcy energie.

Z opisu patentowego PL218391 (B1) znana jest sitownia wiatrowa do wytwarzania energii elek-
trycznej. Sitownie stanowig korzystnie trzy kolumny, sktadajgce sie z segmentdéw ustawionych wspoéto-
siowo, potgczonych sztywnymi przewigzkami. Stojany segmentow posiadajg cztery rozporki potgczone
ptytami, przy czym do co najmniej jednej rozpérki jest przymocowany przewod do doprowadzenia spre-
zonego powietrza, zaopatrzony w dysze. Waty wirnikdw jednej kolumny sg sprzegniete z zespotem
sprezarkowym, ktory jest potgczony ze zbiornikiem sprezonego powietrza. Zbiornik sprezonego powie-
trza pofgczony jest poprzez zawér elektromagnetyczny, instalacje sprezonego powietrza i jej rozgate-
zienia z przewodami stojanow pozostatych kolumn. Zawor elektromagnetyczny jest sprzegniety poprzez
uktad sterowania z predkosciomierzem obrotow wirnikow.
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Z opisu zgtoszenia patentowego EP1367257 znany jest generator wiatrowy, ktdry posiada topatki
wirnika obracajgce sie w specjalnej obudowie. Skfada sie on z dwdch czesci, ktére posiadajg rézne
funkcje. W otwartych cze$ciach miedzy nimi sita wiatru dziata bezposrednio na topaty wirnika lub jest
kierowana w celu jego dziatania. W innej czesSci ostony ostaniajg przed wiatrem i zawierajg komory
odwracajgce przeptyw wiatru, odchylajgce wiatr na topatki.

Przedmiotem wynalazku jest turbina wiatrowa o pionowej o0si obrotu posiadajgca obudowe z kie-
rownicg powietrza, wirnik o pionowej osi obrotu posadowiony na podstawie, przy czym topaty wirnika
w przekroju poprzecznym posiadajg zarys tukow, za$ w turbinie wat wirnika jest sprzegniety z genera-
torem. Do pionowo osadzonego watu zamocowany jest co najmniej jeden segment wirnika z topatami
wirnika. Do watu zamocowany jest obrotowo szkielet obudowy, ktory z jednej strony posiada przestrzen
wlotowa, a z drugiej strony przestrzen wylotowg otwartg dla przeptywu poprzecznego i poosiowego.
W przestrzeni wlotowej do szkieletu obudowy zamocowany jest dyfuzor sktadajgcy sie z wewnetrznych
czesci statych dyfuzora, w ktérych zamocowana jest kierownica strug powietrza z topatami kierownicy,
wprowadzajgcej powietrze w ruchu laminarnym na fopaty wirnika. Od zewnetrznej strony obudowy od
strony wlotowej dyfuzor skfada sie z zamocowanych do krawedzi obudowy czesci ruchomych dyfuzora
regulujgcych powierzchnie przestrzeni wlotowej, natomiast w przestrzeni wylotowej dyfuzor sktada sie
z zewnetrznych czesci statych dyfuzora. Do szkieletu obudowy od strony przestrzeni wylotowej zamo-
cowany jest ster ogonowy.

Istotg wynalazku jest to, ze ster ogonowy jest skrecony w strone przeciwng do obrotéw wirnika,
przeciwdziatajac reakcji obracajgcej szkielet. Kat wlotu na wirniku pomiedzy wewnetrznymi czeSciami
statymi dyfuzora wynosi od 80° do 100°. Kgt pomiedzy zewnetrznymi czeSciami statymi dyfuzora na
wylocie powietrza wynosi od 260° do 280°.

Wskazane jest aby pomiedzy czesSciami ruchomymi dyfuzora a szkieletem obudowy znajdowaty
sie sitowniki. Korzystnie wat w dolnej czeSci sktada sie z czopa tozyskowego dolnego z tarczg dolng,
zas wat w gornej czesci sktada sie z czopa tozyskowego gérnego z tarczg gérng. Pozadane jest kiedy
topaty segmentu wirnika i topaty kierownicy powietrza majg postaé taSmy. Dodatkowo fopaty segmentu
wirnika w postaci ta§my zamocowane sg koncami przemiennie do tarcz miedzysegmentowych oraz
tarczy dolnej i tarczy gornej, przy czym tarcze miedzysegmentowe potgczone sg ze sobg oraz z tarcza
dolng i tarczg gérng za pomocg stupow i nakretek. Tarcze miedzysegmentowe posiadajg szczeliny,
w ktérych mocowane sg przemiennie od gory i od dotu topaty w segmencie wirnika oraz tarcza dolna
i tarcza gérna posiadajg szczeliny, w ktérych zamocowane sg topaty w segmencie wirnika. Korzystnie
Srednica segmentow wirnika zmniejsza sie od gory ku dotowi. Optymalnie stosunek szerokosci topat
wirnika do szerokosSci topat kierownicy w przekroju poprzecznym wynosi 1 do 2, za$ szeroko$¢ topaty
wirnika wynosi od 1/6 do 1/5 promienia wirnika. Pozadane jest kiedy do gérnej cze$ci watu zamocowany
jest za pomocg tozyska gérnego dach, w ten sposéb, ze pomiedzy gorng czescig szkieletu obudowy
a dachem znajduje sie dodatkowa przestrzen przeptywu poosiowego ostonieta gérng ostong wylotu za-
mocowang do szkieletu obudowy. Dodatkowo do dachu zamocowane sg jednym koncem odciggi
linowe, ktére drugim koncem zakotwione sg w podtozu. Korzystnie w dolnej czesSci od strony wlotowej
znajduje sie dolna ostona wlotu przeptywu poosiowego zamocowana do szkieletu obudowy. Opcjonalnie
do dolnej czesci tozyska konstrukciji dyfuzora na czesci cylindrycznej zamocowane sg dwa pierscienie
Slizgowe odbioru pradu statego. Wskazane jest, gdy na zewnatrz po obydwu stronach steru zamoco-
wane sg panele fotowoltaiczne potgczone szeregowo ze sobg i z akumulatorami znajdujgcymi sie
w sterze ogonowym. Optymalnie skrajne segmenty wirnika posiadajg taSmy topatek naprezone pod
kgtem 91° do 105° od powierzchni tarczy dolnej oraz tarczy gornej w kierunku przeciwnym do obrotow
wirnika. Dodatkowo wskazane jest, aby wewnetrzna cze$¢ stata dyfuzora oraz kierownica powietrza
osadzone byty asymetrycznie w stosunku do osi wirnika w 1/3 czesci po stronie przeciwnej do obrotéw
oraz w 2/3 czesci po stronie zgodnej z obrotami wirnika.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze w poréwnaniu z turbing wiatrowg do wytwarzania
energii o tej samej skali, urzgdzenie pozwala znacznie zmniejszy¢ naktady inwestycyjne. Dodatkowo
korzystne jest ograniczenie stosunku powierzchni wlotu do powierzchni wylotu wiatru zgodnie z prawem
Betza wynoszgcym 1:3 predkosci wiatru na wlocie i wylocie, powodowanie przeptywem strug powietrza
obok wirnika, co wzmacnia ezekcyjnie wysysanie powietrza na przestrzeni wylotowej.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym poszczegoine
rysunki obrazuja:

fig. 1 — turbine wiatrowg w przekroju wzdtuznym,

fig. 2 — turbine w przekroju poprzecznym wzdtuz linii A-A.
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Wynalazek w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku sktada sie z konstrukcji wspor-
czej 24 zakotwiczonej do podtoza, do ktoérej zamocowany jest generator 25. Z generatorem 25 sprze-
zony jest czop tozyskowy dolny 11a z tarczg doing 12a, z ktérg, od gory, za pomocg stupow 14 i nakretek
15 zamocowana jest pierwsza tarcza miedzy segmentowa 13a, a pomiedzy nimi znajduje sie szes¢-
dziesigt osiem topatek 2a rozmieszczonych na okregu. Cato$¢ tworzy pierwszy segment wirnika 1a. Do
pierwszej tarczy miedzysegmentowej 13a, od géry, za pomocg stupéw 14 i nakretek 15 zamocowana
jest druga tarcza miedzysegmentowa 13b,a pomiedzy nimi znajduje sie sze$édziesiat osiem fopatek 2b
rozmieszczonych na okregu. Catos¢ tworzy drugi segment wirnika 1b. Do drugiej tarczy miedzysegmen-
towej 13b, od géry, za pomocg stupéw 14 i nakretek 15 zamocowana jest trzecia tarcza miedzy-seg-
mentowa 13c, a pomiedzy nimi znajduje sie sze$édziesigt osiem fopatek 2¢ rozmieszczonych na okregu.
Catos¢ tworzy trzeci segment wirnika 1c. Do trzeciej tarczy miedzysegmentowej 13c, od gory, za po-
moca stupow 14 i nakretek 15 zamocowana jest tarcza gorna 12b, a pomiedzy nimi znajduje sie szes¢-
dziesigt osiem topatek 2d rozmieszczonych na okregu. Cato$¢ tworzy czwarty segment wirnika 1d.
Kazda fopatka 2a, 2b, 2c, 2d w segmentach wirnika 1a, 1b, 1c¢, 1d jest taSmg o zarysie tuku w przekroju
poprzecznym. Tarcze miedzysegmentowe 13a, 13b, 13c posiadajg szczeliny, w ktérych mocowane sg
na przemiennie od gory i od dotu fopaty 2a, 2b, 2¢, 2d w segmencie wirnika 1a, 1b, 1c, 1d oraz tarcza
dolna 12a i tarcza gérna 12b posiadajg szczeliny, w ktérych zamocowane sg topaty 2a, 2d w segmencie
wirnika 1a, 1d, $rednica segmentéw wirnika 1a, 1b, 1c, 1d zmniejsza sie od géry ku dotowi. Do gornej
tarczy 12b zamocowany jest czop tozyskowy gérny 11b, do ktérego konca zamocowany jest dach 17
z odciggami linowymi 19 zamocowanymi do podtoza. Na czopie tozyskowym dolnym 11a i czopie tozy-
skowym goérnym 11b osadzone sg tozyska konstrukcji dyfuzora 16a, 16b, na ktdérych osadzony jest
szkielet obudowy 3, ktéra z jednej strony posiada przestrzen wlotowg, za$ z drugiej strony przestrzen
wylotowg otwartg dla przeptywu poprzecznego i poosiowego. W przestrzeni wlotowej do szkieletu obu-
dowy 3 zamocowany jest dyfuzor sktadajgcy sie z wewnetrznych czesci statych dyfuzora 4, w ktérych
zamocowana jest kierownica strug powietrza 5 z dwunastoma topatami kierownicy 6, wprowadzajacej
powietrze w ruch laminarny na topaty wirnika 2a, 2b, 2c, 2d. Kazda topatka 6 kierownicy powietrza 5
jest tasma stalowg o zarysie tuku w przekroju poprzecznym. Stosunek szerokosci ,a” topat wirnika 2a,
2b, 2c¢, 2d do szerokosci ,b” topat kierownicy 6 w przekroju poprzecznym wynosi 1 do 2. Szerokos$¢ ,a”
topaty wirnika 2a, 2b, 2¢, 2d wynosi od 1/6 do 1/5 promienia wirnika, natomiast szerokos¢ ,b” topatek
kierownicy 6 jest dwukrotnie wieksza od szeroko$ci ,a” fopaty wirnika 2a, 2b, 2c, 2d. Kgt pomiedzy
wewnetrznymi cze$ciami statymi dyfuzora 4 wynosi 90°. Od zewnetrznej strony obudowy od strony wlo-
towej dyfuzor sktada sie z zamocowanych do krawedzi obudowy czesci ruchomych dyfuzora 7 regulu-
jacych powierzchnie przestrzeni wlotowej. Pomiedzy czesciami ruchomymi dyfuzora 7 a szkieletem obu-
dowy znajdujg sie sitowniki 10. W przestrzeni wylotowej dyfuzor sktada sie z zewnetrznych czesci sta-
tych dyfuzora 8. Kat pomiedzy zewnetrznymi cze$ciami statymi dyfuzora 8 na wylocie powietrza wynosi
270°. Do szkieletu obudowy 3 od strony przestrzeni wylotowej zamocowany jest ster ogonowy 9. Po-
miedzy gérng czescig szkieletu obudowy 3 a dachem 17 znajduje sie dodatkowa przestrzen wylotowa
ostonieta gérng ostong wlotu 18, zamocowang do szkieletu obudowy 3. W dolnej cze$ci od strony wlo-
towej znajduje sie dolna ostona wlotu 20 zamocowana do szkieletu obudowy 3. Do obudowy dolnego
tozyska dyfuzora watu za pomocg tozyska konstrukcji dyfuzora 16a zamocowane sg dwa pierscienie
Slizgowe odbioru pradu statego 21. Na zewnatrz po obydwu stronach steru 10 zamocowane sg panele
fotowoltaiczne 22 potgczone szeregowo ze sobg i z akumulatorami 23 znajdujgcymi sie w sterze ogo-
nowym 9.

Dyfuzor posiada wewnetrzne cze$ci state 4 na obwodzie wirnika z asymetrycznym przesunieciem
osi strug wlotowych wiatru w strone kierunkéw obrotu segmentéw wirnika 1a, 1b, 1c, 1d. Powstajacy
moment w dyfuzorze jest rownowazony odpowiednim momentem od wiatru na skreconym sterze ogo-
nowym 9 w kierunku przeciwnym do kierunku obrotéw segmentow wirnika 1a, 1b, 1c, 1d. Taki kat wlotu
zapewnia osiggniecie stosunku predkosci wylotowej wiatru do predko$ci wlotu na wirnik turbiny wyno-
szacy 1:3 i zapewnia odbieranie energii wiatru przy maksymainej sprawnos$ci teoretycznej zgodnie
z prawem Betza. Dziatanie dyfuzoréw wediug wynalazku jest zgodnie z prawem Bernoullego powoduje
wymuszony przeptyw powietrza z powierzchni przekraczajgcych przekréj wirnika z powiekszong pred-
koscig do dyfuzora. Asymetryczny przeptyw przez dyfuzor powoduje to, ze wiatr jest kierowany na wirnik
przy minimalnych zmianach kierunkoéw przeptywow jednakowych po obu stronach dyfuzora. Kierunek
pod wiatr jest ustawiany przez obrdcenie steru ogonowego 9 o okoto 15° w kierunku przeciwnym do
obrotéw wirnika od kierunku wiatru. Sposob sterowania turbiny polega na przekazywaniu sygnatéw
z czujnika wiatru utrzymujgcego obroty turbiny lub automatycznego zatrzymana turbiny na sygnat
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,wind alarm” z czujnika, powodujacy catkowite zamkniecie zewnetrznych ruchomych czesci dyfuzora 7.
Celowe jest ustawienie czujnika wiatru w celu zmniejszenia obrotéw wirnika ponizej wartosci dopusz-
czalnych dla sprawdzonej konstrukcji. Realizowane jest to za pomocg elektromechanicznych sitownikow
10 napedzanych niezalezng energig z akumulatora 23 lub energig wytwarzang w czasie pracy turbiny.
Wirnik z dyfuzorem o regulowanej powierzchni wlotu wiatru ustawianym samoczynnie za pomocg steru
ogonowego 9 umieszczonego po przeciwnej stronie osi wlotu po stronie przeciwnej do strony wlotowej,
zapewniajgc sterowanie obrotu catego utozyskowanego zespotu dyfuzora potgczonego ze sterem ogo-
nowym 9. Samonastawnos$¢ dyfuzora wlotowego jest realizowana sterem ogonowym, zawsze pod ak-
tualny kierunek wiatru i eliminuje naped elektryczny do obracania. Turbina wiatrowa posiadajgca seg-
menty wirnika 1a, 1b, 1c, 1d o pionowej osi obrotu umieszczone na czopie tozyskowym dolnym 11a
i czopie tozyskowym gérnym 11b posiada-stezenia wzdtuzne dostosowane do krzywej momentu gng-
cego maszt sitg naporu wiatru. Obrotowo zamontowany na czopach tozyskowych szkielet obudowy tg-
czacy na state ostony boczne, dyfuzor wlotowy o regulowanym kgcie otwarcia oraz ster ogonowy 9
regulujg wydajno$¢ turbiny, stanowigc balast naprezajacy liny odciggowe zawsze tylko po stronie na-
poru wiatru, uniemozliwiajgc powstawanie naprezen dynamicznych. Catkowite zamkniecie wlotu wiatru
przy predkoéciach wiatru przekraczajacych wartosci dopuszczalne chroni catg turbine przed nadmier-
nym naporem wiatru, zapewniajgc ominiecie turbiny przez ugiete strugi wiatru. Kierownica strug powie-
trza 5 znajdujgca sie od strony przestrzeni wlotowej wytwarza laminarne strugi powietrza na catej wy-
sokoéci wirnika. Zewnetrzne czesci state dyfuzora 8 rozchylajg strugi na zewnatrz turbiny wytwarzajgc
w ten sposéb podcidnienie na powierzchniach zewnetrznych wirnika dla utatwienia wylotu powietrza
z wnetrza wirnika. Przy ustalonym statym kacie rozchylenia zewnetrznych czesci statych dyfuzora 8 na
wylocie powietrza na kgcie obwodu wirnika wynoszacym od 260° do 280° oraz ustalonym kacie rozchy-
lenia wewnetrznych czesci statych dyfuzora 4 na obwodzie wirnika wynoszgcym od 80° do 100° jest
zapewniona proporcjonalna predko$¢ wylotu powietrza z wirnika do predkosci wlotu z dyfuzora, stano-
wigcej okoto 1/3 predkosci wlotu na wirnik z dyfuzora. Jest to zgodne z wymogiem dla maksymalnego
wspétczynnika mocy teoretycznej otrzymywania energii z wiatru, okre$lonego przez prawo Betza.

Wykaz oznaczen:

1a, 1b, 1¢, 1d — segment wirnika

2a, 2b, 2c, 2d - topaty wirnika

3 — szkielet obudowy

4 — wewnetrzne czesci state dyfuzora

5 — kierownica powietrza

6 — fopaty kierownicy powietrza

7 — cze$¢ ruchoma dyfuzora

8 — zewnetrzne czesci state dyfuzora

9 — ster ogonowy

10 - sitownik

11a - czop fozyskowy dolny

11b — czop tozyskowy goérny

12a — tarcza dolna

12b - tarcza goérna

13a, 13b, 13c - tarcza miedzysegmentowa
14 —stup

15 - nakretka

16 16a, 16b — tozysko konstrukcji dyfuzora
17 -dach

18 - gobrna ostona wilotu

19 - odciag linowy

20 -dolna ostona wlotu

21 - pierscienie odbioru pradu statego
22 - panele fotowoltaiczne

23 - akumulator

24 - konstrukcja wsporcza

25 —generator
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Zastrzezenia patentowe

. Turbina wiatrowa o pionowej osi obrotu posiadajgca obudowe z kierownicg powietrza, wirnik

0 pionowej 0si obrotu posadowiony na podstawie, przy czym topaty wirnika w przekroju po-
przecznym posiadajg zarys tukdw, za$ w turbinie wat wirnika jest sprzegniety z generatorem
oraz do pionowo osadzonego watu zamocowany jest co najmniej jeden segment wirnika
(1a, 1b, 1c, 1d) z topatami wirnika (2a, 2b, 2c, 2d), natomiast do watu zamocowany jest obro-
towo szkielet obudowy (3), ktory z jednej strony posiada przestrzen wlotowg oraz z drugiej
strony przestrzen wylotowg otwartg dla przeptywu poprzecznego i poosiowego, przy czym
w przestrzeni wlotowej do szkieletu obudowy (3) zamocowany jest dyfuzor sktadajacy sie
z wewnetrznych czeéci statych dyfuzora (4), w ktérych zamocowana jest kierownica strug po-
wietrza (5) z topatami kierownicy (6), wprowadzajgcej powietrze w ruchu laminarnym na topaty
wirnika (2a, 2b, 2c¢, 2d), za$ od zewnetrznej strony obudowy od strony wlotowej dyfuzor sktada
sie z zamocowanych do krawedzi obudowy cze$ci ruchomych dyfuzora (7) regulujgcych po-
wierzchnie przestrzeni wlotowej, natomiast w przestrzeni wylotowej dyfuzor sktada sie z ze-
wnetrznych czesci statych dyfuzora (8), przy czym do szkieletu obudowy (3) od strony prze-
strzeni wylotowej zamocowany jest ster ogonowy (9), znamienna tym, ze ster ogonowy (9)
skrecony jest w strone przeciwng do obrotow wirnika przeciwdziatajgc reakcji obracajgce;j
szkielet (3), za$ kat wlotu na wirniku pomiedzy wewnetrznymi czeSciami statymi dyfuzora (4)
wynosi od 80° do 100°, a kgt pomiedzy zewnetrznymi cze$ciami statymi dyfuzora (8) na wylo-
cie powietrza wynosi od 260° do 280°.

Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pomiedzy cze$ciami ruchomymi dyfuzora (7)
a szkieletem obudowy (3) znajdujg sie sitowniki (10).

Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wat w dolnej czeSci sktada sie czopa tozysko-
wego dolnego (11a) z tarczg dolng (12a), za$ wat w gbérnej czesSci sktada sie z czopa tozysko-
wego gornego (11b) z tarczg gérng (12b).

Turbina wedtug zastrz. 1 i 3, znamienna tym, ze topaty (2a, 2b, 2c, 2d) segmentu wirnika
(1a, 1b, 1c, 1d) i topaty (6) kierownicy powietrza (5) majg posta¢ tasmy.

Turbina wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze topaty (2a, 2b, 2c, 2d) segmentu wirnika
(1a, 1b, 1¢, 1d) w postaci taSmy zamocowane sg koncami naprzemiennie do tarcz miedzy-
segmentowych (13a, 13b, 13c) oraz tarczy dolnej (12a) i tarczy gérnej (12b), przy czym tarcze
miedzy-segmentowe (13a, 13b, 13c) potgczone sg ze sobg oraz z tarczg dolng (12a) i tarcza
gorng (12b) za pomocg stupdw (14) i nakretek (15).

Turbina wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze tarcze miedzysegmentowe (13a, 13b, 13c) po-
siadajg podwojng liczbe szczelin w stosunku do liczby fopat (2a, 2b, 2¢, 2d), w ktérych moco-
wane sg przemiennie od goéry i od dotu topaty (2a, 2b, 2¢, 2d) w segmencie wirnika (1a, 1b,
1¢, 1d) oraz tarcza dolna (12a) i tarcza gérna (12b) posiadajg szczeliny, w ktérych zamoco-
wane sg przemiennie topaty (2a, 2d) w segmencie wirnika (1a, 1d).

Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze Srednica segmentow wirnika (1a, 1b, 1c, 1d)
zmniejsza sie od gory ku dotowi.

Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosunek szeroko$ci (a) topat wirnika (2a, 2b,
2c, 2d) do szerokoSci (b) topat kierownicy (6) w przekroju poprzecznym wynosi 1 do 2, zas
szerokos$¢ (a) topaty wirnika (2a, 2b, 2c¢, 2d) wynosi od 1/6 do 1/5 promienia wirnika, natomiast
szerokos$¢ (b) topatek kierownicy (6) jest dwukrotnie wieksza od szerokosci (a) fopaty wirnika
(24, 2b, 2c, 2d).

Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze do gbérnej czeSci watu zamocowany jest za
pomocy tozyska gornego (16a) dach (17), w ten sposdb, ze pomiedzy gorng czescig szkieletu
obudowy (3) a dachem (17) znajduje sie¢ dodatkowa przestrzeh wylotowa ostonieta gérng
ostong wlotu (18) zamocowang do szkieletu obudowy (3).

Turbina wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze do dachu zamocowane sg jednym koncem od-
ciggi linowe (19), ktore drugim koncem zakotwione sg w podtozu.

Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w dolnej cze$ci od strony wlotowej znajduje sie
dolna ostona wlotu (20) zamocowana do szkieletu obudowy (3).

Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze do dolnego tozyska (16a) dyfuzora zamoco-
wane sg dwa pierécienie $lizgowe (21) odbioru pradu statego (21).
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13. Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze na zewnatrz po obydwu stronach steru (9) za-
mocowane sg panele fotowoltaiczne (22) potgczone szeregowo ze sobg i z akumulatorami
(23) zamocowane w sterze ogonowym (9).

14. Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze skrajne segmenty wirnika (1a), (1d) posiadajg
taSmy topatek (2) naprezone pod katem do 105° od powierzchnitarczy dolnej (12a) oraz tarczy
gornej (12b) w kierunku przeciwnym do obrotéw wirnika.

15. Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wewnetrzna czes$¢ stata dyfuzora (4) oraz kie-
rownica (6) powietrza osadzone sg asymetrycznie w stosunku do osi wirnika w granicach od
30% do 35% czesSci po stronie przeciwnej do obrotéw oraz w granicach od 55% do 60% czeSci
po stronie zgodnej z obrotami wirnika.
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Fig. 2



