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(57) Resumo: "DISPOSITIVO DE CUBO PARA FREIO A DISCO,
DISCO DE FREIO E VEICULOQ". Trata-se de um dispositivo de cubo
(1) para um freio (2) a disco, adaptado para ser fixado, por uma parte
de fixagédo (6), em uma roda de veiculo, e compreendendo uma série
de cristas (chavetas) externas (7) adaptadas para reter o disco de freio
na dire¢ao circuferencial do cubo, freio este que possui um furo central
com ranhuras que se estendem axialmente para cooperagdo com as
referidas cristas. O dispositivo distingue-se pelo aspecto particular de
que cada uma das referidas cristas (7) tem uma parte (8) que se
projeta livremente para longe da parte de fixagdo (6) e forma uma
brecha (9) entre elas e a superficie de cobertura externa (10) de uma
parte (11) (que aponta para longe da parte de fixagdo) de um soquete
de rolamento (12) (que é suportado pela parte de fixagdo) do
dispositivo de cubo (1), parte projetantes estas que sao adaptadas
para suportar um disco de freio (2). A invengédo também diz respeito a
um disco de freio e um veiculo.
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“DISPOSITIVO DE CUBO PARA FREIO A DISCO, DISCO DE FREIO E VEICULO”

CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se a um dispositivo de cubo de acordo com a parte
introdutéria da reivindicagdo 1 em anexo.

A invengéo refere-se ainda a um disco de freio de acordo com a parte introdutoria
da reivindicagdo 12 em anexo.

A invengao também diz respeito a um veiculo de acordo com a reivindicagao 15.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Durante a frenagem, o disco do freio se torna extremamente quente. Como
consequéncia, o calor é dissipado do disco para os arredores por convecg¢ao, condugdo e
radiagdo; no entanto, sob condi¢gbes normais de operagdo, ha a prevaléncia da condugéo,
ou seja, o calor é conduzido para fora do disco do freio. Como o disco do freio é fixado no
cubo da roda, este precisa ser configurado de modo que suas vedagdes e rolamentos ndo
sejam sujeitos a temperaturas elevadas devido a referida condugédo, o que nao costuma ser
um problema no caso dos cubos e discos de freio tradicionais, nos quais o gargalo do disco
€ aparafusado firmemente de forma centralizada no cubo.

No entanto, o chamado disco enchavetado, isto &€, um disco de freio sem gargalo, é
fixado perto de uma das extremidades do cubo pelas chavetas do cubo. Como resultado,
ocorre uma distribuicdo de temperatura inadequada no cubo, gerando temperaturas
elevadas nos rolamentos. Naturalmente, isso é indesejavel e afeta a vida util dos
rolamentos, entre outras coisas.

OBJETIVO DA INVENGAO

O objetivo da presente invengdo é oferecer um dispositivo de cubo, no qual os
rolamentos e vedagdes ndo se tornem tdo aquecidos como ocorre no estado da técnica,
resultando em uma distribuicdo de tensdo mais favoravel no cubo e no melhor resfriamento
do cubo, e, por conseguinte, na solugdo para os problemas descritos acima. Outro objetivo &
que o dispositivo de cubo seja capaz de ser fundido como uma parte integral, e, portanto, a
um custo relativamente baixo.

SUMARIO DA INVENCAO

O objetivo, conforme descrito acima, é alcangado com um dispositivo e um disco de
freio com os aspectos de acordo com as reivindicagbes independentes 1 e 12,
respectivamente, e um veiculo de acordo com a reivindicagédo 15.

Outras vantagens sdo obtidas pelo que é especificado nas reivindicagbes
dependentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A presente invengdo serd melhor compreendida com referéncia a descrigdo

detalhada seguinte lida junto com os desenhos em anexo, nos quais as mesmas notagoes
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referem-se a partes iguais em todas as varias vistas, etc., e nos quais:

- A Fig. 1 retrata esquematicamente uma primeira concretizagdo de um dispositivo
de cubo de acordo com a invengao, como visto em sua dire¢do axial € na dire¢do em que o
disco do freio devera ser aplicado,

- A Fig. 2 ilustra uma segdo A-A de acordo com a Fig. 1, com o disco do freio
representado por linhas pontilhadas.

- A Fig. 3 representa esquematicamente o dispositivo de cubo de acordo com a Fig.
1 em uma vista em relevo,

- A Fig. 4 representa esquematicamente, em uma vista em perspectiva, o
dispositivo de cubo de acordo com a Fig. 1, com um disco de freio e componentes de
montagem antes da montagem.

- A Fig. 5 representa esquematicamente o dispositivo de cubo, o disco de freio e os
componentes de acordo com a Fig. 4 em uma vista em relevo, e

- A Fig. 6 representa esquematicamente uma segunda concretizagdo de um
dispositivo de cubo de acordo com a invengdo, como visto em uma segdo axial representada
apenas parcialmente.

Na Fig. 1, a ref. 1 indica um dispositivo de cubo para um disco de freio 2 (vide as
Figs. 2 e 4) para um freio a disco, disco de freio este que compreende duas camadas de
desgaste opostas 3, 3’ nas quais as sapatas do freio, nao ilustradas, deverdo exercer agdo
de frenagem, e que possuem, entre elas, um espaco de ventilagio 4.

O dispositivo de cubo compreende, em uma extremidade 5, uma parte de fixagdo 6
pela qual ele é adaptado para ser fixado em uma roda de veiculo, ndo ilustrada. A ref. 7
indica um numero de cristas (chavetas) adaptadas para reter o disco do freio na diregéo
circunferencial do dispositivo de cubo, o disco do freio sendo provido de um furo central 2’
com ranhuras 2" que se estendem axialmente para cooperagdo com as cristas.

Cada crista 7 tem uma parte 8 que se projeta livremente para longe da parte de
fixagao, resultando em uma brecha 9 entre as referidas partes projetantes e a superficie de
cobertura externa 10 da extremidade 11 (que aponta para longe da parte de fixa¢cdo) de um
soquete de rolamento 12 (que € suportado pela parte de fixagdo) do dispositivo de cubo,
partes projetantes 8 estas que sdo adaptadas para suportar um disco de freio 2.

Cada parte projetante tem uma sec¢do transversal substancialmente retangular
transversal a diregdo axial do dispositivo de cubo, com duas superficies laterais opostas
substancial e mutuamente paralelas 13 que se estendem de forma axial e substancialmente
radial, e duas superficies laterais opostas 14 que se estendem axialmente e na diregéo
circunferencial, enquanto que o disco do freio tem ranhuras correspondentes e podem ser
aplicadas axialmente as cristas do dispositivo de cubo.

E preferivel que as cristas estejam em um namero relativamente pequeno, por
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exemplo, cinco. De acordo com a concretizagao ilustrada, a parte livremente projetante de
cada crista é suportada por uma parte de suporte 15 que se estende em direg¢do e até a
parte de fixagao, partes de suporte estas que se estendem axialmente até a parte de fixagéo
com espagamento substancialmente matuo na diregéo circunferencial e, de preferéncia, se
unem com partes de suporte adjacentes na parte de fixagdo.

As partes de suporte sdo entdo dispostas de modo que cada uma delas se projete
na diregdo radial a partir do soquete de mancais e tenha uma espessura radial que é
reduzida por um rebaixo interno 15’ (vide a Fig. 2) e que corresponda & espessura radial da
parte projetante.

Prefere-se que a largura na diregdo circunferencial das partes de suporte na
transicdo 16 para as partes projetantes (vide a Fig. 4) exceda a largura das partes
projetantes na diregdo circunferencial, formando assim as partes de suporte com
extremidades limitadoras 16’ para o disco do freio. De preferéncia, a largura das partes de
suporte aumenta gradualmente em direcdo a parte de fixagdo, em principio a partir da
referida transicio.

De acordo com a concretizagéo ilustrada (vide a Fig. 2), o soquete de rolamento 12
tem ao menos um assento de rolamento interno 17 dentro das referidas cristas, como visto
na direcdo axial do dispositivo de cubo. Prefere-se que o soquete de rolamento tenha dois
assentos internos 17, com os rolamentos preferencialmente na forma de rolamentos de rolos
cbnicos. O dispositivo de cubo é suportado pelo rolamento/rolamentos em um eixo de roda,
nédo ilustrado. O assento, ou assentos, de rolamento, tém, de preferéncia, a mesma posi¢ao
axial que as partes projetantes das cristas. Além da parte com assentos de rolamento, o
soquete de rolamento também tem uma parte conectada a parte de fixagdo, desse modo
ajudando a suportar as partes de suporte 15, entre outras coisas.

De acordo com as concretizagdes preferidas, o dispositivo de cubo é fundido
integralmente com a parte de fixagdo, o soquete de rolamento, as cristas e as partes de
suporte, e, de preferéncia, é feito de ferro fundido.

Também de acordo com as concretizagbes preferidas, as partes projetantes 8 néo
se estendem tanto quanto a extremidade livre 18 do soquete de rolamento, e suportam o
disco do freio préoximo as extremidades livres 19 das respectivas partes 8. Também sao
preferidas concretizagbes em que uma camada de desgaste 3’, a saber, a que esta mais
distante da parte de fixagdo, esta situada ao menos parcialmente atras das extremidades
livres das partes projetantes das cristas (Fig. 2).

O disco de freio de acordo com a invengao é adaptado ao dispositivo de cubo de tal
modo que o numero de ranhuras 2” corresponda ao numero de cristas, isto €, cinco no caso
ilustrado.

Prefere-se que as referidas ranhuras 2” sejam dispostas em um flange interno 20
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que se estende na diregédo circunferencial do disco do freio (vide a Fig. 4) e tem duas
superficies laterais opostas 21 que, na diregéo axial, estdo dentro do plano da superficie de
desgaste 22 das respectivas camadas de desgaste 3, 3'. O resultado é que uma superficie
lateral 21 do flange 20, no estado montado, funciona como uma superficie de apoio contra a
extremidade limitadora 16’ da respectiva parte de suporte.

De acordo com uma concretizagéo preferida, um componente de montagem (vide a
Fig. 4) na forma de um suporte angular limitador 23 é adaptado para ser fixado pro um
elemento de fixagdo 24, por exemplo, um parafuso, na superficie de extremidade 19’ da
extremidade livre da respectiva parte projetante, como ilustrado nas Figs. 4 e 5. O respectivo
suporte angular de fixagdo é adaptado para ter uma lingueta 23’ que se projeta ao longo de
cada uma das superficies laterais mutua e substancialmente paralelas 13 (Qque avangam
axialmente e substancialmente de forma radial) da respectiva parte projetante na ranhura 2”
que, durante a montagem, acomoda a parte projetante. O suporte angular de fixagdo &, de
preferéncia, feito de ago inoxidavel.

A concretizagdo nas Figs. 1 a 5 destina-se principalmente aos freios a disco das
rodas frontais de um caminh&o. A Fig. 6 representa outra concretizagdo de um dispositivo de
cubo destinado principalmente aos freios a disco das rodas traseiras de um caminhdo. No
caso em que a parte de fixagéo 6 € disposta de forma centralizada no soquete de rolamento
12, que compreende dois assentos de rolamento internos 17, dos quais o primeiro situa-se
substancialmente dentro das referidas cristas, como visto na diregdo axial do dispositivo de
cubo, e o segundo situa-se no lado oposto da parte de fixagdo a partir do primeiro, como
ilustra a Fig. 6. As referidas partes projetantes também terminam adiante da extremidade
livre 18 do soquete de rolamento, como visto na direg&o axial, e suportam o disco do freio 2
préximo as extremidades livres 19 das respectivas partes projetantes. A ref. 19’ indica uma
vedagdo que nao é representada especificamente na primeira concretizagao.

A funcdo do dispositivo de cubo foi indicada acima, provavelmente ja sendo
suficiente.

O calor gerado pela fricgdo transmitido ao disco do freio durante a frenagem €
conduzido do disco do freio para as cristas. O fato de as cristas serem munidas de partes
livremente projetantes deixando uma brecha entre elas e o soquete de rolamento faz com
que o calor ndo seja conduzido ainda mais radialmente para o rolamento/rolamentos
dispostos no soquete de rolamento dentro das cristas, e sim axialmente as partes de suporte
enquanto ao mesmo tempo as cristas sdo resfriadas na brecha. A extensdo das partes de
suporte na diregéo circunferencial confere a elas uma grande superficie de resfriamento. O
pequeno numero de cristas resulta em um grande gradiente de temperatura, e,
consequentemente, no resfriamento mais eficaz tanto do dispositivo de cubo quanto do

disco por meio do ar. Uma concretizagdo em que uma camada de desgaste encontra-se
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situada pelo menos parcialmente fora das cristas ira reduzir a condugéo de calor do disco do
freio para o dispositivo do cubo e facilitar o resfriamento do disco do freio por meio do ar. A
configuragdo do dispositivo de cubo também o torna extremamente adequado para ser
fundido integralmente.

A invengéao foi descrita em relagédo as concretizagcdes preferidas e a exemplos de
concretizagdes.

Outras concretizagbes e também modificagbes e adigdes menores s&o, sem
duvidas, concebiveis sem divergir do conceito basico da invengdo.

Sendo assim, um nUmero maior ou menor do que cinco cristas com partes
livremente projetantes € concebivel, como por exemplo, quatro ou seis.

O dispositivo de cubo e o disco do freio destinam-se principalmente a caminhdes

pesados, mas, sem duvidas, podem ser usados em outros tipos de veiculos.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de cubo para um freio a disco, compreendendo um cubo e um disco

de freio, cubo este que é adaptado para ser fixado, por uma parte de fixagdo, a uma roda de
veiculo, e compreendendo uma série de cristas (chavetas) externas adaptadas para reter o
disco de freio na diregdo circunferencial do cubo, disco de freio este que possui um furo
central com ranhuras estendendo-se axialmente para cooperagdo com as referidas cristas,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada uma das referidas cristas (7) tem uma parte (8)
que se projeta livremente para longe da parte de fixagédo (6) e forma uma brecha (7) entre
elas e a superficie de cobertura externa (10) de uma parte (11) (que aponta para longe da
parte de fixagdo) de um soquete de rolamento (12) (que é suportado pela parte de fixagéo)
do dispositivo de cubo (1), partes projetantes estas que sdo adaptadas para suportar um
disco de freio (2).

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que as referidas partes projetantes (8) possuem uma segao transversal substancialmente
retangular transversal a diregdo axial do dispositivo de cubo, com duas superficies laterais
opostas mutua e substancialmente paralelas (13) estendendo-se axialmente e de forma
substancialmente radial, e duas superficies laterais opostas (14) estendendo-se axial e
substancialmente na diregéo circunferencial.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato
de que as referidas cristas (7) estdo em um namero relativamente pequeno, por exemplo, de
quatro a seis, preferencialmente cinco.

4. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3, CARACTERIZADO pelo
fato de que as referidas partes livremente projetantes sdo suportadas por respectivas partes
de suporte (15) que se estendem em diregdo a parte de fixagdo, axialmente a parte de
fixagdo com espagamento substancialmente mutuo na diregdo circunferencial e, de
preferéncia, se unem na parte de fixagao.

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de
que as referidas partes de suporte se projetam na dire¢do radial a partir do soquete de
rolamento e possuem uma espessura de material reduzida por um rebaixo interno (15’).

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicagédo 4 ou 5, CARACTERIZADO pelo fato
de que a largura na diregao circunferencial das partes de suporte em sua transigao (16) até
as partes projetantes excede a largura na diregdo circunferencial das partes projetantes,
formando assim as partes de suporte com extremidades limitadoras (16’) para o disco do
freio.

7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que o soquete de rolamento tem ao menos um assento de

rolamento interno (17) substancialmente dentro das referidas cristas, como visto na diregéo



axial do dispositivo de cubo.

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de
que o soquete de rolamento tem dois assentos de rolamento internos (17) substancialmente
na mesma posi¢ao axial que as referidas cristas.

9. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que as referidas partes projetantes terminam antes ou
depois da extremidade livre (18) do soquete de rolamento, como visto na diregéo axial, e
suportam o disco do freio préximo as extremidades livres (19) das respectivas partes
projetantes.

10. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes precedentes,

CARACTERIZADO por ser fundido de forma substancialmente integral e ser
preferencialmente feito de ferro fundido.

11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 2 a 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que os componentes de montagem na forma de suportes

— 1A annulares fe fivaran?3\sdo fivados_nneerveroalg norparafusgs (24\nas o 'carficiesAs .
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Fig. 5
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