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“SISTEMA E METODO PARA INTERFERENCIA EM POCO”

Campo da Invencio

[o0Gl1) & presente invencio se refere a um
sistema & a um método para interferéncia em pogos para
produgdao de agua & hidrocarbonetos instaladeos no fundo do
may, compreendende um navie na superficie, ou plataforma,
com  equipamento para manusear e controlar uma linha de
canexao para ferramentas de perfilagem downhole, = tambhem
um sistema para fornecimento e retorno do  fluido de
perfuracdo, a partlir de onde a linha de conexdo para a
ferramenta de perfilagem downhole atinge um fure de
perfuracido submarine através de uma abertura no mar sem gue
um  tuboc condutor gue liga a plataforma ao fundo do mar
{riser? ou uma linha de descarga sejam adaptados, e onde
uma arvere de natal com um preventer de erupgdc associado &
disposta scbre o pogo, & onde uma linha de retorno para
fluide de perfuragdco reteorna ao dito sistema no navio na
superficie ou na plataforma.

[Goo2] &4 invengdo esta relacionada a um sistema
e a um métede gue torna possivel intervir em pogos para
produciao de dgua e hidrocarbonetos instalados no fundo do
mar sem gue tenha gue se utilizar um tubo condutor ligando-
o ac navic na superficie ou ac dispositive. O sistema e o
método cobrem o trabalho em pogos para producdo de adgua e
hidrocarbonetos instalades no funde do mar realirzadeos com a
ajuda de operagdes com tubulagdo de perfuragdo, flexitubo
ou com cabo (tanto tLrangado quanto liso), & também os dites
metodos baseades no use de novos compositos e materiails
termoplasticos e solugdes complementares. O sistema 2 o

metodo tambem possikilitam que uma combinagdo de
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ferramentas mails extensa seja utilizada com um sistema de
intervencdo com uma altura bkem mais reduzida, e também
especialmente o comprimento da tubulacdo do dispositive de
passagem.

Antecedentes da Invencidco

[(GOO3] Os metodos atuais para realizar
interferéncias em pogos instalades no fundo do mar com a
ajuda de uma tubulagdao de perfuragdc ou flexitubo =sidc
baseados no uso de uma conexdo riser {tubo condutor) entre
a cabeca do pogo e o eguipamento superficial sobre o navio
na superficie ou dispositivo. Isto regquer um navioc na
superficie ou um dispositive grande e, como conseqiéncia,
custoso, gque deve possulr espaco para valvulas do preventor
de erupglo (BOP), para um tubo condutor (riser) e também
para outros equlpamentos gue sdo requeridos para controlar
a pressé&e do fluido de tratamento e o manuseic quando fora
de operagao ("stand-by”). O fatoc do fluido do pogo
pressurizado ser conduzido diretamente para o navio ou
dispositivo atraves do ftubo condutor {riser) resulta em
exigéncias reguladoras gue, por sua vez, podem levar a um
navio ou dispositivo mails caro. Apesar disse, atualmente
existem sistemas gue tornam possivel a perfuracao sem tubo
condutor (riserless) da secdo superior em pogos tanto de
&dleo quanto de gés. Estes sistemas sdo baseados no controle
da press&c do pogo e remogido de cascalhos/fluido de
perfuracido wutilizando uma solugdo de bombe conectada ao
digpositivo. O retorno deo fluide de perfuracdoc e de
qualisquer cascalhos ocorre atravées de uma solugac de

retorno flexivel.
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[0004] Atualmente, existem sistemas e métodos
gue tornam possivel as opera¢gdes com cabo sem tubo condutor
em pog¢os instalados no fundo do mar com a ajuda de um
sistema de tubulacdo de dispositivo de passagem submarina.
Os sistemas existentes se baseiam na colocagdo de um
preventor de erupgdo no topo das Arvores de natal
existentes do poco. No topo do preventor de erupgdo, uma ou
mais extensdes de tubulacdo de dispositivo de passagem séo
dispostas, sendo utilizadas para assorear a combinagdo de
ferramenta dquando a mesma entrar ou sair do pogo. Um
mecanismo de vedacdo que lacra ao redor do cabo guando o
mesmo €& conduzido para dentro do tubo é disposto no topo.

[0005] Um dos desafios dos sistemas existentes
de tubulacdes de dispositivo de passagem submarinas é a
limitacdo do sistema com relagdoc ao comprimento da
combinagdo de ferramentas que pode ser conduzida. A
limitacdo estd baseada no comprimento da tubulacdo de
dispositivo de passagem disponivel que, por sua vez, esté
limitada por diversos fatores, ndo na transferéncia de
muita energia a instalacéo submarina permanente. A
limitacdo em relacdo a extensdo da combinacdo de ferramenta
resulta no fato de que diversas operagdes com cabo passam a
serem realizadas dentro do pog¢o para garantir o objetivo da
operagdo, O que, Ppor sua vez, resulta em um sistema mais
longo e, por conseqgiiéncia, mais caro.

[0006] Em geral, existem dois sistemas
diferentes disponiveis hoije. Um sistema libera 0s
hidrocarbonetos do sistema de intervencéo, isto é, o
equipamento tempordrio wutilizado para a intervencdo, de

volta para dentro do pogo submarino, enquanto o segundo
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libera os hidrocarbonetos de wvolta para © navio na
superficie ou dispositivo. A vantagem de evacuar 0sS
hidrocarbonetos a partir do equipamento de intervencgdo, de
volta para dentro do pog¢o submarino, € ndo ter que conduzir
hidrocarbonetos a um navio na superficie ou dispositivo,
diminuindo o risco e, como conseqiiéncia, garantindo uma
operacdo mais barata.

[0007] Sistemas e métodos para interferéncia em
pog¢os instalados no fundo do mar a partir de um navio ou um
similar sobre a superficie do oceano, sem o uso de um tubo
condutor (riser), sdo conhecidos dos documentos
US 6.415.877 e US 6.386.290, compreendendo equipamento para
manuseio e controle de uma linha de conexdo para as
ferramentas de perfilagem downhole e também um sistema para
suprimento e retorno do fluido de perfuracdo, onde uma
drvore de natal e um preventor de erupgdo sdo dispostos
sobre o pogo, e uma linha de retorno para fluido de
perfuragcdo que retorna para o navio na superficie do
oceano.

[0008] O documento WO-A1-02/20938 descreve um
sistema para interferéncia em pog¢o, onde uma unidade de
flexitubo com equipamento de propulsdo €& disposta sobre um
preventor de erupcgdo na cabeca do poco submarino.

[0009] Nenhuma dessas solucdes mencionadas
descreve o0 uso de uma valvula de intervencdo removivel na
tubulacdo de perfuracdo, que é disposta para funcionar como
uma restricdo tempordria para teste com o propdsito de

dispositivo de passagem.
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Sumaric da Invencdo

(00010) O obijetivo da presente invencic € tornar
possivel a realizacdo de uma interferéncia em pogo mais
flexivel & menos cara, atraves da combinagdo de tecnoclogias
novas & Jja existentes com metodos e sistemas novos,

[(00011] o sistema com metodes associados possul
bagicamente gquatro configuragdes fundamentais, isto e,
sistema e método para operagbes de perfuragac em pogos
submarinos com uma tubulagiac de perfuragid3c ou flexitubo,
provenientes de um navic ou dispositivo, sem o uso de um
tubo condutor (riser), e também um sistema e nmétodo para
interferéncia em um pocoe com um flexitubo ou cabo em pogos
de producdc de géds ou &leo instalades no funde do mar,
provenientes de um navic ou dispositivo, sem o usc de um
tubo condutor (riser).

[C0012)] Uma reallizagdo preferida deo sistema de
acordg com & invengao & particularizada pela parte
caracteristica da reivindicagdo independente 1, em gue uma
valvila de intervengadc removivel & disposta no furo de
perfuracas/tubulacids  de produgiao, onde a wvalvula de
intervencdo € configurada como uma restricdo temporaria
para teste.

[GO013] Realizacbes alternativas preferidas do
sistema sdo caracterizadas pelas reivindicagdes dependentes
2-6. A wvalwvula de intervenclo &, preferencialmente, uma
valvula coletdvel e regulada/controlada com o propdsito de
dispositivo de passagem, g a valvula pode ser fechada para
isolar o pogo e pode ser  aberta para conduzir as

ferramentas de perfilagem downhole para o 1nterior do
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[00014] Com relagcdo as operacgdes de perfuracdo
com uma tubulacdo de perfuracdo ou flexitubo, um sistema de
retorno de fluido de perfuracgdo é disposto
preferencialmente no topo do preventor de erupcgdo, através
do qual a linha de conexdo para ferramentas de perfilagem
downhole ¢é conduzida, e a dita 1linha de retorno &
transportada a partir de 14 até o sistema para o
fornecimento e retorno do fluido de perfuracédo.

[00015] Com relacdo as operacgdes com flexitubo ou
cabo em pogos de produgdo de &gua ou hidrocarbonetos, um
dispositivo de dispositivo de passagem, como uma ou mais
tubulacdes para dispositivo de passagem com uma vedacdo
entre o flexitubo ou cabo, é disposto preferencialmente no
topo do preventor de erupcgdo, através do qual a linha de
conexdo para a ferramenta de ©perfilagem downhole ¢é
conduzida, e a dita 1linha de retorno ¢ transportada a
partir de 14 até o sistema para o fornecimento e,
possivelmente, retorno do fluido.

[00016] Um injetor de flexitubo ou um injetor de
cabo pode ser disposto préximo ao dispositivo de
dispositivo de passagem, e o navio na superficie ou a
plataforma pode compreender uma unidade de flexitubo ou uma
unidade de cabo e/ou um injetor de flexitubo ou um injetor
de cabo.

[00017] Uma realizagdo preferida do método ¢é
caracterizada pela reivindicacdo independente 7, em que
antes que a linha de conexdoc seja conduzida para o interior
do poco, o furo de perfuracdo/tubulacdo de producdo é
fechado, imediatamente em seguida uma valvula de

intervencéo removivel é instalada no furo de
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perfuracdo/tubulagdo de producgéo, onde a valvula de
intervencdo é configurada para funcionar como uma restricgdo
tempordria para teste que possibilita que o furo de
perfuragcdo seja utilizado como uma barragem para a
ferramenta de perfilagem downhole que deverd adentrar no
poco, e ©para abrir a valvula de intervencdo ©para
descarregar a linha de <conexdo com a ferramenta de
perfilagem downhole que deverd ser utilizada no pocgo.
[00018] Realizacgbdes alternativas preferidas do
método sdo caracterizadas pelas reivindicacgdes dependentes
8-18. A valvula de intervencéao é instalada
preferencialmente a uma profundidade no furo de
perfuracdo/tubulacdo de producdo que satisfaz as exigéncias
para extensdo de ferramentas do pogo, assim como qualgquer
extenséo para ferramentas operacionais inoperantes
(“"fishing”). Antes da valvula de intervencdo ser aberta
para descarregar a ferramenta de perfilagem downhole, a
vadlvula ¢é testada e verificada como uma restricao
tempordria do pogo, e qualquer fluido do pogo, como
hidrocarbonetos e/ou géds, ¢é evacuado do equipamento de
intervencdo. O controle da pressdo e do fluido do pogo pode
ser realizada utilizando um sistema de retorno de fluido de
perfuracdo em combinagdo com vadlvulas complementares.
[00019] Com relacdo as operacdes de perfuracdo em
pocos submarinos com uma tubulacdo de perfuracdo ou com um
flexitubo, o pogo é preferencialmente neutralizado primeiro
com um fluido de bloqueio apropriado gque é bombeado dentro
do pog¢o, quando a pressdo na cabeg¢a do mesmo tiver sido

igualada a pressido externa, e apds garantir que o pogo nao

estd pressurizado e, ao mesmo tempo, estd estdvel em
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relacao a pressao externa (morto), a tubulacéao de
perfuragcdo ou o flexitubo com o equipamento downhole
necessdrio ¢é arriado dentro do pogo, onde o sistema de
retorno do fluido de perfuragcdo se ocupa do controle da
pressao durante a operagdo de perfuracao, e também
transporta o fluido de perfuragcdo para o© navio na
superficie ou plataforma.

[00020] Com relagao a completacdo, o sistema de
retorno do fluido de perfuracgdo pode ser direcionado para o
pog¢o para a substituicdo do fluido de perfuracdo por diesel
ou por um fluido similar que ndo mantém o controle da
pressdo no pogo, e uma valvula de seguranca que fecha o
sistema pode ser instalada entre o navio e o sistema de
retorno para o fluido de perfuracéo.

[00021] Com relacdo as operacgdes de perfuracéo
com flexitubos em pogos submarinos, um injetor submarino de
tubulacdo flexivel ou um trator de pogo podem ser
utilizados para fornecer a energia necessidria a ferramenta
de perfuracdo, um injetor de flexitubo na superficie pode
ser utilizado para puxar o flexitubo proveniente da cabeca
do injetor submarino para cima, possivelmente para puxar o
flexitubo com o trator de pogo e com a ferramenta de
perfuracdo para fora do pocgo.

[00022] Com relacdo as operacdes com flexitubo em
pocos submarinos para producdo de A&gua e hidrocarboneto, o
flexitubo €& preferencialmente retirado do pogo apds a
operacdo downhole ter sido concluida, até que ele esteja
acima da védlvula de injecdo tempordria regulada/controlada
e, em seguida, a valvula pode ser fechada, os testes

necessarios podem ser realizados e os hidrocarbonetos podem
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ser eliminados para fora da &rea e do equipamento acima da
valvula de intervencao, antes que a ferramenta de
intervencdo e o flexitubo sejam trazidos para cima. A
seqiiéncia € repetida tantas vezes gquanto necessdria para
alcancar o propdésito da intervencédo.

[00023] Com relacdo as operacgcdes com cabo em
pocos submarinos para producdo de A&gua ou hidrocarbonetos,
a combinacdo de ferramentas €& preferencialmente arriada,
durante a intervencdo, assim como qualquer trator de pocgo,
com a ajuda de um guincho com cabo na superficie, e quando
o afastamento no pogo é tdo grande que a ferramenta néo
consegue descer mais além devido a gravidade, o trator do
poco pode ser trazido para dentro e, em seguida, o mesmo
empurra a ferramenta e puxa o cabo até que a profundidade
requerida tenha sido alcancada.

[00024] Apds a operacao downhole ter sido
finalizada, o cabo é retirado do poco até que esteja acima
da valvula de intervencgdo temporaria regulada/controlada e,
em seguida, a véalvula pode ser fechada, os testes
necessdrios podem ser realizados e os hidrocarbonetos podem
ser eliminados para fora da &4rea e do equipamento acima da
vdlvula de intervencido e, entdo, as ferramentas de
intervencdo e o cabo sdo trazidos para cima. A seqgliéncia é
repetida tantas vezes quanto necessdria para alcangar o
propdésito da intervencgdo.

[00025] Com relacdo a interferéncia em pogos
submarinos para producdo de &4gua ou hidrocarbonetos com
cabo ou flexitubo, o gds e os fluidos do pogo entre a
vadlvula de intervencdo e a &4rvore de natal do pogo séo,

preferencialmente, evacuados/compelidos para fora da area
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com a ajuda de fluido de blogueio de bombsamento com peso
especifico substancialmente mailor do que o dos fluidos do
poco, ac mesmoe tempo em gue a pressido € liberada para fora
da 4drea limitada o mais alto possivel para evitar uma
pressio muito alta, e também para eliminar cos fluidos e
gases do pogo.

[GOOZE] Fluidos e gases do pogo entre a wvalwvula
de intervengdoc e a Aarvore de natal do pogo podem ser
evacuados para fora da area permitindo gue o fluide de
bBlogueio afunde em direcdo a walvula de intervencdoc e
substitua o fluide e os gases do pogo provenientes da
valvula de intervencdo e insurja em direcdo aos dedicados
de escape na arvore de natal ou em direcdo acs dedicados de
escape de outras partes do equipamento de intervengio, isto
&, © equipamento tempeorédric utilizado para a intervencéo,
ateé gque todos os fluidos e gases do poge tenham sido
evacuados da tubulagao de produgac e, em seguida, o sistema
de limpeza e circulagidc do sistema de intervengac pode
realizar a limpeza remanescente.

Breve Descricio dos Desenhos

[CGOGZ27] & invenc&c sera descrita agora em mails
detalhes, tomando comoe referéncia as figuras em anexo, nas
gquais:

Figura 1 - ilustra wuma realizacgdc da presente
invencdo relativa 4s operacgdes de perfuracido em pogos
submarinos com uma tubulagdo de perfuragdo.

Figura 2 - illustra uma realizagdc da presente
invengdo relativa as operacgées de perfuragac em pogos

submarinos com um flexitubo.
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Figura 3 = 1ilustra uma realizagdce da presente
invencdo relativa A&s coperactes com flexituboe ou operacies
com cabo em pogos submarinos.

Figuras 4a-4c - ilustram um exemplo de uma wvalwvula
de intervencgdo utilizada na presente linvengdo, em  uma
posigao fechada, melo aberta e aberta, respectivamente,

Descricdc detalhada da invencaoc

[(GO028] HNa seguinte descrigdo, componentes como
tubulacdo de perfuragio, flexitubeo, cabo, e2tc., apresentam
03 mesmos numercos de referéncia, ista &, todos =ao
descritos com o namero de referéneia 20. Caracteristicas
comuns dos ditos componentes sdo aguelas gque funcionam como
uma ligacdo entre as ferramentas de perfilagem downhole & o
egquipamento em um navic na superficie ou plataforma, = a
dita tubulagio de perfuragao, flexitube, csasbo, etc., com
isso também podem ser conjuntamente descritos como uma
linha de conexdo para ferramentas de perfilagem downhole.
Analaogamente, o eduipamento para manuselio de tais
componentes apresenta o mesme numerg de referéncia, mas um
técnico no assuntoe entendera gue este equipamento pode ser
diferente, dependende se o mesmo ¢ uma tubulacao de
perfuracido, um flexitubo, um cabo etc., gque deverd ser
manuseado. Com a expressdo ferramenta de perfilagem
downhole deve-se entender ferramentas diferentes para a
operacdo em um pogo, istoc &, equipamentc para operacdes de
perfuracio, equipamento de intervengao, equipamento para
exploracao, medigdo, “fishing”, eteg.

[CO029) A seguir, diferentes exemplos de

realizagdes serdc descrites, mas deve-se entender gue
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putras configuracées sao possivels dentro da estrutura da
invencdo.

Exemplo

[00030] Configuracdoc 1: Sistema para operagdes de
perfuragiao em pogos submarinos com  uma  tubulagdoc de
perfuracio, proveniente de um navio ou dispositivo sem ©
uso de um tuboc condutcor (riser). A Figura 1 se refere aco
sistema. 0 sistema compreende um navio na superficie {10},
ou um dispositivo/plataforma gue & disposto acima da
instalacao submarina relevante, & uma arvore de natal {l12).
Em um fure de perfuracao/tubulacido de producic (36), pode-
se instalar uma wvalvula de intervencio (14} coletdvel e
controlada/regulada  para propdsitos de dispesitive de
passagem. A walvula de intervengidoc (14) € uma restricéo
tempordria para teste que pode ser aberta para descarregar
as ferramentas para uso no pogo. A wvalvula de intervencgéo
pode permanecer ate gque o servige noe pogo tenha sido
concluido e pode suportar impactos oriundos da gueda de
ferramentas, e tambem pode ser aberta e fechada muitas
vezes. Mo topo da arvore de natal do poge € alocade um
preventor de erupcao (16) do poco multifuncional (BOP), gue
pode incluir funcoes de escape, astocagen &
incisdo/vedacido, e também funcdes para circulagido de
fluidos. Um sistema de retorno de fluido de perfuracido (18)
& dispostce no tope do preventor de erupcdc do  poco
multifuncional (16}, A tubulagac de perfuragdo (20} se
depara com o pogoe atraves de uma abertura no mar, & 2
controlada e manuseada na superficie com a ajuda de
sistemas de dedicades (22). 0 feornecimento e o retorno do

fluido de perfuracdo pode ser manuseado com a ajuda de um
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sistema de dedicados (26) disposto sobre o navio (10) ou
plataforma. Uma linha de retorno flexivel (24) pode
conectar o sistema submarino de fluido de perfuragdo com um
sistema superficial de dedicados.

[00031] Um método para operacdbes de perfuracdo em
pogos submarinos com uma tubulacao de perfuracéao,
proveniente de um navio ou plataforma, sem o uso de um tubo
condutor (riser). A Figura 1 se refere ao método. Antes de
iniciar a perfuracdo, o pog¢o deve ser neutralizado com um
fluido de bloqueio apropriado, que ¢é bombeado no interior
do mesmo. Quando a pressdao na cabega do pogo tiver sido
igualada a pressido externa, e apds garantir que o pogo nao
estd pressurizado e, ao mesmo tempo, estd estdvel em
relacdo a pressdo externa (morto), pode-se baixar a

tubulagdo de perfuracgdo (20) com as ferramentas de

perfilagem downhole necessdrias dentro do poco, através do

equipamento tempordrio para intervencéao, isto é, o)
equipamento de intervencéao (com uso da valvula de
intervencédo (14), esta deve ser aberta primeiro). O sistema

de retorno (18) do fluido de perfuracdo se ocupa do
controle da pressdo durante a operagdo de perfuracdo, e
também transporta o fluido de perfuracdo para o navio na
superficie (10), ou dispositivo/plataforma. Com relagdo a
completacdo, O sistema de retorno (18) do fluido de
perfuracdo é direcionado para o pogo para a substituicdo do
fluido de perfuragdo por diesel ou por um fluido similar
gue ndo mantém o controle da pressdo no pogo. Uma valvula
de seguranca que fecha o sistema a, por exemplo, 5 bar,
pode ser instalada entre o navio e o sistema de retorno

para o fluido de perfuracdo. O método também pode ser
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utilizado para perfuracédo “under balance”. 0 poco,
portanto, ndo estard sem pressdo, mas apresentard uma
pequena “overpressure” no pog¢o em relacdo a pressdo externa
no sistema de retorno (18) do fluido de perfuracdo. O
sistema de retorno (18) do fluido de perfuracédo
apresentard, entdo, uma fungdo de controle da pressao

integrada para o controle da diferenga de pressdo, e também

aquela para que a valvula de intervencdo (14) sera
utilizada.
[00032] Configuragcdo 2: Sistema para operagdes de

perfuracdo com flexitubos em pogos submarinos, oriundos de
um navio ou de um dispositivo sem o uso de um tubo condutor
(riser). A Figura 2 se refere ao sistema. O sistema
compreende um navio na superficie (10) ou
dispositivo/plataforma que estéa localizado acima da
instalacdo submarina relevante e da Arvore de natal (12).
Na tubulacdo de producdo (36), pode-se instalar uma valvula
de intervengdo (14) coletavel e controlada/regulada para
propdésitos de dispositivo de passagem. A valvula de
intervencdo (14) é uma restricdo tempordria para teste que
pode ser aberta para descarregar as ferramentas para uso no
pogo. A vdlvula de intervencéo (14) permanece
preferencialmente até que o servigco no pogo tenha sido
concluido, pode suportar i1impactos oriundos da queda de
ferramentas, e também pode ser aberta e fechada muitas
vezes. No topo da &rvore de natal do pocgo € alocado um
preventor de erupgdo (16) do pog¢o multifuncional (BOP), que
pode incluir funcgdes de escape, estocagem e
incisédo/vedacéo, e também fungdes para circulacdo de

fluidos. Um sistema de retorno de fluido de perfuracdo (18)
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é disposto preferencialmente no topo do preventor de
erupgdo do pog¢o multifuncional (16) . A tubulacdo de
perfuracdo (20) se depara com o pogo através de uma
abertura no mar, e é controlada e manuseada na superficie
com a ajuda de um sistema de manuseio de dedicados (22),
unidade de flexitubo (28) e injetor de flexitubo
superficial (32), ou com a ajuda de outros sistemas de
dedicados e métodos para manuseio. Uma cabeca de injetor
flexitubo submarino (30) ¢é disposta no topo do sistema de
retorno do fluido de perfuragcao (18). Alternativamente,
esta cabeca pode ser excluida com o uso de tecnologia de
trator de pogo. O fornecimento e o retorno do fluido de
perfuracdo pode ser manuseado com a ajuda de um sistema de
dedicados (26) posicionado sobre o navio (10) ou
dispositivo/plataforma.

[00033] Método para operacgles de perfuracdo com
flexitubos em pogos submarinos, proveniente de um navio ou
dispositivo sem o uso de um tubo condutor (riser). A Figura
2 se refere ao método. Antes de iniciar a perfuracdo, o
pogo deve ser neutralizado com um fluido de Dbloqueio
apropriado, que € bombeado no interior do mesmo. Quando a
pressdo na cabeca do pogo tiver sido igqualada a presséao
externa, e apds garantir que o pogo ndo estd pressurizado
e, ao mesmo tempo, estd estdvel em relacdo a pressao
externa (morto), pode-se baixar o flexitubo (20) com as
ferramentas de perfilagem downhole necessdrias dentro do
poco, através do equipamento de intervencdo (com uso da
valvula de intervencéo (14), esta deve ser aberta
primeiro). O sistema de retorno (18) do fluido de

perfuracdo se ocupa, preferencialmente, do controle da
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pressao durante a operagdo de perfuracao, e também
transporta os cascalhos para o navio na superficie (10), ou
dispositivo/plataforma. Um injetor flexitubo submarino
(30), ou um trator de pogo, é wutilizado durante a
perfuracdo para fornecer a energia necessidria a ferramenta
de perfuracdo. O injetor flexitubo superficial (32) ¢é
utilizado para erguer a tubulacdo flexitubo proveniente da
cabegca do injetor submarino (30), possivelmente para puxar
o flexitubo com o trator de pogo e a ferramenta de
perfuracdo para fora do poco. O método também pode ser
utilizado para perfuracdo “under balance”. Assim, © POgoO
nédo estard sem pressdao, mas apresentard uma pequena
“overpressure” no pogco em relacdo a pressdo externa no
sistema de retorno (18) do fluido de perfuracdo. O sistema
de retorno (18) do fluido de perfuracdo apresentaréd, entéo,
uma funcdo de controle da pressdo integrada para o controle
da diferenca de pressdo, e também aquela para que a valvula
de intervencdo (14) serd utilizada.

[00034] Configuracdo 3: Sistema para operacdes
de perfuracdo com flexitubo oriundo de um navio ou de um
dispositivo em pogos para producgédo de agua e
hidrocarbonetos instalados no fundo mar. A Figura 3 se
refere ao sistema. O sistema compreende um navio na
superficie (10) ou dispositivo/plataforma que esté
localizado acima da instalacdo submarina relevante e da
adrvore de natal (12). Na tubulacdo de producdo (36), pode-
se 1instalar uma valvula de intervencdo (14) coletédvel e
controlada/regulada para propdsitos de dispositivo de
passagem. A véalvula de intervencdo (l14) ¢é uma restricao

tempordria para teste que pode ser aberta para descarregar
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as ferramentas para uso no poc¢o. A valvula de intervencado
(14) permanece preferencialmente até que o servico no pocgo
tenha sido concluido, pode suportar impactos oriundos da
qgueda de ferramentas, e também pode ser aberta e fechada
muitas vezes. No topo da &rvore de natal do pogo é alocado
um preventor de erupc¢do (16) do poco multifuncional (BOP),
que pode incluir funcgdes de escape, estocagem e
incisdo/vedacgéo, e também funcgdes para circulacdo de
fluidos. No topo do ©preventor de erupg¢do do pogo
multifuncional (16) ¢é disposto, preferencialmente, uma ou
mais tubulacgdes de dispositivo de passagem (34) com uma
vedacdo entre o flexitubo (20) e a pressdo do pocgo sendo
montada no topo. A tubulacdo flexitubo (20) se depara com o
poco através de uma abertura no mar, e ¢é controlada e
manuseada na superficie com a ajuda de sistemas de manuseio
de dedicados (22), unidade de flexitubo (28) e injetor de
flexitubo superficial (32), ou com a ajuda de outros
sistemas de dedicados e métodos para manuseio. Uma cabeca
de injetor flexitubo submarino (30) é disposta no topo da
tubulagdo de dispositivo de passagem (34) e da vedacéo.
Alternativamente, esta cabeca pode ser excluida quando
trator de pogo ou outras tecnologias novas sdo utilizados.
Qualquer retorno de fluido ou estimulacgdo do pogo pode ser
manuseado com a ajuda de um sistema de dedicados (26)
posicionado sobre o navio (10) ou dispositivo/plataforma,
através de uma mangueira ou via umbilical (24).

[00035] Método para operacdes com flexitubos a
partir de um navio ou dispositivo em pogos submarinos para
producdo de Agua e hidrocarboneto. A Figura 3 se refere ao

método. Antes de se iniciar a intervencdo com flexitubo
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(20), uma valvula de intervencéao (14) coletdvel e
controlada/regulada para propdsitos de dispositivo de
passagem deve ser instalada. Esta deve ser instalada a uma
profundidade que satisfaca as exigéncias de comprimento das
ferramentas do pogco e ainda qualquer comprimento para
ferramentas de operacéao inoperantes (“"fishing”).
Instalando-se a valvula de intervencdo na tubulacdo de
producgédo (36), nao hé necessidade de construir o
equipamento de intervencdo a uma altura acima das valvulas
de erupgdo (16) e, assim, economiza-se tempo de manejo e
demandas por comprimento do lubrificador. A wvalvula ¢é
testada e verificada como uma restricdo tempordria do pocgo.
Hidrocarbonetos sdo evacuados para fora do equipamento de
intervencdo, isto ¢é, o equipamento tempordrio wutilizado
para a intervencdo, antes que um flexitubo com ferramentas
seja lancado no mar aberto e introduzido dentro do
equipamento de intervencdo. Em seguida, o eguipamento ¢é
instalado e testado antes que o pogo seja aberto e o
flexitubo entre em contato com o pogo para realizar a
operacdo de downhole.

[00036] Por exemplo, durante a intervencdo ¢é
utilizado um injetor de flexitubo (32) submarino ou um
trator de pogo para fornecer a energia necessaria a
ferramenta. O injetor de flexitubo (32) na superficie pode
ser utilizado para puxar o flexitubo (20) para cima a
partir da cabega do injetor (30) submarino, possivelmente
para puxar o flexitubo com trator de pogo e ferramenta para
fora do poco. O método também pode utilizar outros métodos
novos para conduzir o flexitubo (“swift”). Uma tubulacdo de

mangueira (24) pode ser conectada ao equipamento de
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intervencdo para qualquer retorno de fluido do pocgo. Apds a
operacdo downhole ter sido finalizada, o flexitubo (20) é
puxado para fora do poco até que esteja acima da valvula de
intervencéo (14) controlada temporaria. Em seguida, a
védlvula (14) é fechada, os testes necessarios sao
realizados e os hidrocarbonetos sao evacuados para fora da
drea e do equipamento acima da valvula de intervencdo antes
que se possa utilizar a ferramenta de intervencdo e o
flexitubo. A seqliéncia € repetida tantas vezes quantas
forem necessédrias para alcancar o propdésito da intervencédo.

[00037] Configuracdo 4: Sistema para operacdes
de trabalho com cabo oriundo de um navio ou de um
dispositivo em pogos para producéao de agua e
hidrocarbonetos instalados no fundo mar. A Figura 4 se
refere ao sistema. O sistema compreende um navio na
superficie (10) ou dispositivo/plataforma que estéa
localizado acima da instalacdo submarina relevante e da
Arvore de natal (12). Na tubulacdo de producdo (36), pode-
se 1instalar uma valvula de intervencdo (14) coletével e
controlada/regulada para propdsitos de dispositivo de
passagem. A valvula de intervencdo (14) é uma restricéo
tempordria para teste que pode ser aberta para descarregar
as ferramentas para uso no poc¢o. A valvula de intervencado
(14) permanece preferencialmente até que o servigco no pogo
tenha sido concluido, pode suportar impactos oriundos da
qgueda de ferramentas, e também pode ser aberta e fechada
muitas vezes. No topo da &rvore de natal do pogo é alocado,
preferencialmente, um preventor de erupcgdo (16) do pogo
multifuncional (BOP), que pode incluir funcdes de escape,

estocagem e incisdo/vedacgéo, e também fungdes para
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circulacdo de fluidos. No topo do preventor de erupcgdo do
poco multifuncional (16) €& disposto, preferencialmente, uma
ou mais tubulagdes de dispositivo de passagem (34) com uma
vedagdo entre o cabo (20) e a pressdo do po¢o sendo montada
no topo. O cabo (20) se depara com o pogo através de uma
abertura no mar, e é controlada e manuseada na superficie
com a ajuda de sistemas de manuseio de dedicados (22),
unidade/guincho de cabo (28) e, possivelmente, injetor de
cabo superficial (32), ou outros tratamentos superficiais
para novos tipos de cabos para uso em pogos. Um injetor de
cabo submarino (30), ou outros sistemas submarinos para
novos tipos de cabo, pode ser disposto no topo da tubulacédo
de dispositivo de passagem (34) e da vedacéo.
Alternativamente, esta cabegca pode ser excluida quando um
trator de pogo ou outras tecnologias novas, dgue podem
empurrar o cabo (20) e a combinacdo de ferramenta para
dentro do pocgo, sdo utilizados. Qualquer retorno de fluido
ou estimulacdo do pogo pode ser manuseado com a ajuda de um
sistema de dedicados (26) posicionado sobre o navio (10) ou
dispositivo/plataforma, através de uma mangueira ou via
umbilical (24).

[00038] Método para operacdes de trabalho com
cabo proveniente de um navio ou dispositivo em pogos
submarinos de producdo de A&gua ou hidrocarboneto. A Figura
3 se refere ao método. O método envolve o trabalho com
tipos de <cabos convencionais conhecidos, tanto cabo
trancado com e sem um condutor elétrico (cabo trancado), e
também um cabo de metal liso (arame/”slickline”). Ademais,
sao cobertos 0s trabalhos com tecnologia de cabo

recentemente desenvolvida a base de materiais de
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compdésitos, termosplésticos e metais. Antes que se possa
iniciar a intervencdo com cabo (20), uma valvula de
intervencéo (14) coletdvel e controlada/regulada para
propdsitos de dispositivo de passagem deve ser instalada. A
vadlvula (14) é instalada a uma profundidade que satisfaz as
exigéncias para extensdo de ferramentas do pogo, trator de
pogo, assim como qualquer extensdo para ferramentas
operacionais inoperantes (“"fishing”). Instalando-se a
vadlvula de intervencdo na tubulacdo de producdo (36), néo
h4d necessidade de construir o equipamento de intervencdo a
uma altura acima das valvulas de erupcdo (1l6) e, assim,
economiza-se tempo de manuseio e demandas por comprimento
do lubrificador acima da &rvore de natal permanente (12). A
vadlvula ¢é testada e verificada como uma restricédo
tempordria do pogo. Hidrocarbonetos sdo evacuados do
equipamento de intervencdo antes que o cabo (20) com
ferramentas e qualquer trator de pogo seja lancado em mar
aberto e entre no equipamento de intervencdo. Em seguida, o
equipamento é instalado e testado antes que o pogo seja
aberto e a ferramenta possa ser conduzida para dentro do
pogo para realizar a operagdo “downhole”. Durante a
intervencdo a combinagdo de ferramenta e qualquer trator
sdo arriados com a ajuda de um guincho de cabo na
superficie. Quando o afastamento no pogo se torna téao
grande que a ferramenta ndo consegue descer mais além, o
trator do pogo é conectado. O trator do pogo empurrard a
ferramenta e puxard o cabo até que a profundidade requerida
tenha sido alcancada.

[00039] Com o uso de novos tipos de cabos, uma

combinacdo de injetores submarinos e superficiais (30,32),
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outros sistemas de injecdo para novos tipos de cabos ou
trator de pogo podem ser empregados para fornecer a energia
necessdria a ferramenta para realizar a tarefa do pogo. O
injetor de cabo (32) ou outros manuseios superficiais de
novos tipos de cabo sdo utilizados para puxar o cabo (20)
para cima a partir da cabeca do injetor (30) submarino e,
possivelmente, para puxar o cabo com o trator de pogo para
fora do poco.

[00040] Apds a operacao downhole ter sido
finalizada, o cabo (20) é erguido para fora do poco até dque
esteja acima da valvula de intervencdo (14) tempordria e
regulada/controlada. Posteriormente, a valvula (14) é
fechada e os testes necessarios sdo realizados e o0s
hidrocarbonetos sdo eliminados para fora da &rea e do
equipamento acima da valvula de intervencdo, antes que a
ferramenta de intervencdo e o cabo sejam trazidos para
cima. A seqgiiéncia é repetida tantas vezes quanto necessédria
para alcancar o propdsito da intervencdo. Uma mangueira
(24) pode ser conectada ao equipamento de intervencdo para
qualquer retorno de fluido, estimulagdo ou inibig¢do do
pocgo.

[00041] Deve ser notado que em uma realizacéo
alternativa, o uso da valvula de intervencdo também pode
ser empregada em utensilios que possuem &rvores de natal
localizadas a bordo (a&rvores secas).

[00042] As Figuras 4a e 4c ilustram um exemplo de
uma valvula de intervencdo (14) que pode ser utilizada na
presente invencdo, mas deve-se ter em mente gque outros
tipos de valvula podem ser utilizadas. A valvula pode, em

principio, ser introduzida junto de componentes conhecidos.
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[00043] Como ilustrado, a wvalvula (14) pode ser
fixada mecanicamente a parede da tubulacdo de producdo (36)
com a ajuda de “ancoras”/”freios” convencionais (42), e uma
vedacdo hidrdulica pode ser obtido com a ajuda de
tecnologias conhecidas de elastémero, por exemplo, uma
vedacdo de elastbmero (44). Uma &ncora e uma vedagdo de
elastdmero (42,44) podem ser ativados com a ajuda de uma
ferramenta combinada para instalag¢do-remocg¢do-carregamento
(“placing-pulling-charging-tool”) do cabo. Uma valvula com
abas (46) pode ser posicionada no fundo da valvula (14),
por exemplo, similar as utilizadas em valvulas de seguranga
downhole permanente, que sdo ativadas acionando um ou mais
tubos de acionamento (47) em ambas as direg¢des. No topo,
uma rede de seguranca (48) na forma de, por exemplo, um
mata-moscas invertido denominado armadilha de ferramenta
(“"tool trap”), pode ser disposto, que também ¢é ativado
acionando um ou mais tubos de acionamento (47) em ambas as
direcdes.

[00044] A valvula pode possuir os seguintes
componentes embutidos: pacote de bateria (50), eletrdnicos
(52), para comunicagdao e controle, e dispositivo eletro-
hidrdulico (54) para abertura e fechamento da valvula. O
sinal de transmissdo para os eletrbdbnicos na valvula (14)
pode ser transmitido com a ajuda de um ou mais sistemas sem
cabo, ou tanto através do ag¢o na completacdo gquanto do
meio/fluido no pocgo.

[00045] Um exemplo das caracteristicas
principais, sistemas e funcdes de uma valvula, pode ser uma
vadlvula em relacdo as seguintes especificacdes:

- Modelo 68,9 kPa 150°C
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- Sensores de pressao, temperatura e de
capacidade

- Sistemas de controle e de monitoramento de
superficie

- Comunicacdbes com OS sistemas de controle
submarinos com a ajuda de transmissdo sem cabo

- Pacote de bateria embutido carregdvel in situ

- Sistema eletro-hidrdulico para ativacdo da
valvula

- Rede de segurancga

- Redundédncia de todas as unidades e sistemas
criticos

- Ferramenta multifuncional para instalacdo—
remogdo—carregamento

[00046] Como mencionado, pode-se de fato utilizar

outras véalvulas que possuam as exigéncias que o presente

sistema possui e, portanto, a invencdo ndo estd limitada

aos exemplos de realizacdo mostrados. Além disso, deve-se

relatar quer o uso da valvula de intervencdo também pode

ser empregado em utensilios que possuem &rvores de natal

localizadas a bordo (drvores secas).
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REIVINDICAGOES

1. Sistema para interferéncia em pog¢os de producdo de
dgua ou hidrocarbonetos instalados no fundo do mar,
compreendendo um navio na superficie (10}, ou plataforma,
com equipamento (22) para manuseio e controle de uma linha
de conexdo (20) para ferramentas de perfilagem downhole, e
também um sistema (26) para o fornecimento e retorno do
fluido de perfuragdo, a partir do qual a linha de conexédo
(20) para a ferramenta de perfilagem downhole atinge um
furo de perfuracdo (36) no fundo do mar através de uma
abertura no mar, sem que um tubo condutor (riser) ou uma
linha de descarga seja adaptado, onde uma A&rvore de natal
(12) com um preventor de erupc¢do associado (16) é disposta
sobre o pog¢o, e onde uma linha de retorno (24) para fluido
de perfuragdo sobe ao dito sistema (26) no navio na
superficie ou na plataforma, caracterizado pelo fato de que
uma valvula de intervencgdo removivel (14) é ancorada no
furo de perfuracdo (36), sendo a mesma (1l4) ajustada para
funcionar como uma restricdo tempordria para teste,
compreendendo vedacdes de elastOmeros (44) e dispositivos
(46,48) para o fechamento do fundo e/ou do topo da valvula
de intervencdo (14), e onde a valvula de intervencdo (14) é
operada remotamente sem cabos.

2. Sistema, de acordo com a reivindicacgédo 1,
caracterizado pelo fato de que a véalvula de intervencado
(14) é uma valvula coletdvel e controlada ou regulada para
o propdésito de permitir passagem, pelo que a valvula (14)
pode ser fechada para isolar o pog¢o e pode ser aberta para

armazenar ferramentas de perfilagem downhole no pogo.
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3. Sistema, de acordo com a reivindicacgédo 2,
caracterizado pelo fato de que para a operacgdo com uma
haste de perfuracdo ou uma tubulacdo flexivel (flexitubos),
um sistema de retorno de fluido de perfuracdo (18) ¢é
disposto no topo do preventor de erupcdo (16), através do
qgqual a linha de conexdo (20) é conduzida para a ferramenta
de perfilagem downhole, e a linha de retorno (24) ¢é
transportada a partir de 14 até o sistema (26) para o
fornecimento e retorno do fluido de perfuracédo.

4, Sistema, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pelo fato de que para operacdes com
flexitubo, tubulacdo de perfuracdo ou com cabos (wireline)
em pocos para a producdo de A&gua e hidrocarbonetos, um
dispositivo de passagem (34), tal como uma ou mais tubos de
passagem com uma vedacdo entre o flexitubo ou cabo, ¢é
disposto no topo do preventor de erupcdo (16) através do
qual a linha de conexdo (20) para a ferramenta de
perfilagem downhole é conduzida, e a linha de retorno (24)
é transportada a partir de 14 até o sistema (26) para o
fornecimento e retorno de qualquer fluido.

5. Sistema, de acordo com a reivindicacéo 4,
caracterizado pelo fato de qgque o dispositivo de passagem
(34) associado é ajustado a um injetor de flexitubo ou a um
injetor de cabo (30).

6. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 4 ou b5,
caracterizado pelo fato de que o navio na superficie (10),
ou a plataforma, compreende uma unidade de flexitubo, de
perfuracdo ou com cabos (28) e/ou um injetor de flexitubo

ou um injetor de cabo (32).
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7. Método para interferéncia em pocos de producdo de
dgua ou hidrocarbonetos instalados no fundo do mar, onde
uma linha de conexdo (20) para ferramentas de perfilagem
downhole é conduzida a partir de um navio na superficie
(10), ou plataforma, através de uma abertura no mar, sem
qgque um tubo condutor que liga a plataforma ao fundo do mar
(riser) ou uma linha de descarga sejam adaptados, e para
baixo para um pogo real no fundo do mar, e que ¢é manuseado
e controlado com a ajuda de equipamento (22) sobre o dito
navio na superficie, e também pelo fato do fornecimento e
retorno do fluido ser realizado com a ajuda de um sistema
(26) também sobre o dito navio na superficie, além disso,
uma Aarvore de natal (12) com um preventor de erupcgdo (16)
associado ¢é disposto sobre o pocgo, onde uma linha de
retorno (24) para fluidos de perfuracdo (16) ¢é disposta
sobre o pogo, onde uma linha de retorno (24) para fluido de
perfuracdo retorna ao dito sistema (26) no navio na
superficie ou na plataforma, caracterizado pelo fato do
método compreender as etapas de

- fechar o furo de perfuracdo (36), antes que a
linha de conexdo (20) seja conduzida para dentro do pogo,

- instalar uma vdlvula de intervencéo (14)
removivel operada remotamente sem cabo no furo de
perfuracdo (36), em que a valvula de intervengdo € uma
restricdo tempordria para teste para utilizar o furo de
perfuragcdo como um dispositivo de passagem para a

ferramenta de perfilagem downhole que deverd adentrar no

pogo, €
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- abrir a valvula de intervencéo (14) para
descarregar a linha de conexdo (20) com a ferramenta de
perfilagem downhole que deverd ser utilizada no pocgo.

8. Método, de acordo com a reivindicacéo 7,
caracterizado pelo fato de que a véalvula de intervencado
(14) é¢ instalada no furo de perfuracéao (36) a uma
profundidade que satisfaz as exigéncias de qualquer
extensdo relativa tanto as ferramentas do poco dquanto a
recuperacdo das ferramentas de operacédo.

9. Método, de acordo com a reivindicacéo 8,
caracterizado pelo fato de que antes da valvula de
intervencdo (14) ser aberta para descarregar as ferramentas
de perfilagem downhole, a mesma € testada e verificada como
uma restricdo tempordria do pocgo.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 8 ou 9,
caracterizado pelo fato de que o controle da pressdo do
poco e do fluido do pogo é realizado utilizando um sistema
de retorno do fluido de perfuracdo (18) em combinacdo com
vadlvulas complementares.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado pelo fato de que nas operacgdes de perfuracéo
em pog¢os submarinos com uma tubulacgdo de perfuracdo ou com
um flexitubo, o pog¢o é primeiramente neutralizado com um
fluido de bloqueio apropriado que € bombeado dentro do pogo
qgquando a pressdo na cabeca do mesmo tiver sido igualada a
pressdo externa, e apdés garantir gque o pogo ndo esté
pressurizado e, ao mesmo tempo, estd estdvel em relacdo a
pressdo externa, a tubulacgdo de perfuracgdo ou o flexitubo

(20) com ferramentas de perfilagem downhole necessarias é

arriado dentro do pogo, e o sistema de retorno do fluido de
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perfuragdo (18) se ocupa do controle da pressdo durante a
operacdo de perfuracdo, e também transporta o fluido e os
cascalhos de perfuracdo para o navio na superficie (10), ou
plataforma.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que com a conclusdo, o sistema
de retorno do fluido de perfuracdo (18) ¢é direcionado para
0 pog¢o para a substituicdo do fluido de perfurag¢do por
diesel ou por um fluido similar que ndo mantém o controle
da pressdo no pog¢o, e uma valvula de seguranca que fecha o
sistema é instalada entre o navio e o0 sistema de retorno
para o fluido de perfuracéo.

13. Método, de acordo com a reivindicag¢do 11 ou 12,
caracterizado pelo fato de que nas operacgdes de perfuracéo
com um flexitubo em pog¢os submarinos, utiliza-se um injetor
flexitubo submarino (30) ou um trator de pogo para fornecer
energia suficiente para a ferramenta de perfuracdo, um
injetor de flexitubo (32) na superficie é utilizado para
puxar o flexitubo proveniente da cabeca do injetor
submarino (30) para cima, possivelmente para puxar o
flexitubo com o trator de pogo e com as ferramentas de
perfuracdo para fora do pocgo.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que nas operacgdes com flexitubo
em pocos submarinos para producdo de A&gua e hidrocarboneto,
o flexitubo (20) ¢ retirado do pogo apds a operacdo no
fundo do pogo ser completada, até que esteja acima da
vadlvula de intervencdo (14) tempordria regulada/controlada
e, em seguida, a véalvula (14) ¢é fechada, os testes

essenciais sdo realizados e os hidrocarbonetos sao
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eliminados para fora do sistema e do equipamento acima da
vadlvula, antes as ferramentas de intervencdo e o cabo séo
trazidos para cima, e a seqgiiéncia é repetida tantas vezes
guanto necessdria para alcancar o propdsito da intervencéo.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado pelo fato de gue nas operacgdes de trabalho
com cabo em pogos submarinos para producdo de A&gua ou
hidrocarbonetos, a combinacdo de ferramentas ¢ arriada
durante a intervencdo e também qualquer trator de pogo, com
a ajuda de um guincho com cabo na superficie, e quando o
afastamento do pogco é tdo grande que a ferramenta ndo vai
mais além, o trator do pogco é trazido para dentro e, em
seguida, o mesmo empurra a ferramenta e puxa o cabo até que
a profundidade requerida tenha sido alcancgada.

1l6. Método, de acordo com a reivindicacdo 15,
caracterizado pelo fato de que apds a operacdo no fundo do
poco ter sido finalizada, o cabo (20) é retirado do pocgo
até que esteja acima da valvula de intervencdo (14)
temporadria regulada/controlada e, em seguida, a véalvula
(14) é fechada, os testes necessdrios sdo realizados e o0s
hidrocarbonetos sdo eliminados para fora do sistema e do
equipamento acima da valvula e, entdo, a ferramenta de
intervencdo e o cabo sdo trazidos para cima, e a seqiiéncia
é repetida tantas vezes quanto necessdria para alcancgar o
propdésito da intervencgdo.

17. Método, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des 7-16, caracterizado pelo fato de dgque na
intervencdo em pogos submarinos para producdo de A&gua ou
hidrocarbonetos com cabo ou flexitubo, o géds e os fluidos

do pogco sado evacuados ou compelidos entre a valvula de
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intervencdo (14) e a Arvore de natal do pogo, para fora da
drea com a ajuda de fluido de bloqueio de bombeamento com
peso especifico substancialmente maior do que o dos fluidos
do pogo, ao mesmo tempo em que a pressdo é liberada para
fora da é&rea limitada o mais alto possivel para evitar uma
pressdo muito alta, e também para eliminar os fluidos e
gases do pogo.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que o fluido de bloqueio € capaz
de afundar em direcdo a valvula de intervencdo (14) e
substituir os fluidos e gases do pog¢o oriundos da véalvula
de intervencdo, e emergir em direcdo as saidas dedicadas na
Arvore de natal ou em direcdo as saidas dedicadas de outras
partes do equipamento tempordrio que ¢ utilizado para a
intervencdo, até que todos os fluidos e gases do pogo
tenham sido evacuados da tubulagdoc de produgdo e, em
seguida, o sistema de limpeza e circulacdo do sistema de

intervencdo realiza a limpeza remanescente.



114

- 22
26 '
% =

superficie do mar

L —20
24
18
- 16
_ 12
e | | fundo 0 mar
36— l 14

Fig. 1



214

26

- 10 )
superficie do mar
24 30
' 18
L1 16
= 12 |

4 fundo do mar

36 l 14

Fig. 2



3/4

10

superficie do mar

34
16
12

fundo do mar

Fig. 3



414

9€ .

AN

I

14

L

|-

ya ¥
e - o D m
y A
- .\.\.\!J N ‘v

L

YA T




	Bibliographic Data 
	Description 
	Claims  
	Drawings 

