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Filterbaugruppe, insbesondere fur Kraftfahrzeugbremsanlagen

Die Erfindung betrifft eine Filterbaugruppe, insbesondere fir
hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlagen, nach dem Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Es sind bereits Filterbaugruppen der angegebenen Art bekannt
geworden, aufweisend ein Sieb mit einem Gewebe, das in der Regel
quadratische Maschen aufweist, deren Maschenweite das Eindringen
von unerwinschten (Fremdkoérper- und Schmutz-)Partikeln ver-
hindert, sofern die Partikelbreite groRer als die Maschenweite

ist.

Aus der nicht vorverdffentlichten Patentanmeldung DE
102017203958.2 ist hierzu bereits eine Filterbaugruppe in Form
eines Ringfilters bekannt, der innerhalb einer elektrohyd-
raulischen Kraftfahrzeugbremsanlage an einem Elektromag-

netventil angeordnet ist.

Nachteilig ist hierbei, dass die quadratische Form der einzelnen
Maschen des Ringfilters den Anteil an Filteroberflache des Siebs
begrenzt, welcher als ,freie Flache™ fiir den Durchfluss genutzt
werden kann, daher nimmt in der Regel die FiltergrdBe und der
benttigte Rauraummit der Durchflussanforderung zu. Gleichzeitig
lasst sich hdufig der Rauraum infolge der Zylinderform des

Filtergewebes in der Tiefe nicht optimal gestalten.

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Filterbaugruppe der angegebenen Art mit méglichst einfachen,
funktionsgerechten Mitteln kostengiinstig auszufiihren und derart

zU verbessern, dass die vorgenannten Nachteile vermieden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall fiir eine Filterbaugruppe der

angegebenen Art durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.
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Als Losungsansatz, eine Filterbaugruppe bei gleichem oder
vermindertem Bauraumbedarf flir hdhere Durchfliisse nutzbar zu
machen wird nunmehr vorgeschlagen, das bisher bekannte, mit
quadratischen Maschen versehene Einzelsieb durch eine Rei-
henschaltung zweier Siebe mit rechteckigen Maschen zu ersetzen,
wobei die beiden Siebe einem definierten radialen Abstand

zueinander aufweisen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung gehen im

nachfolgenden aus der Beschreibung mehrerer Zeichnungen hervor.

Es zeigen:

Figur 1 eine AuBenansicht der erfindungsgemédlen, aus zwei
zylindrische Siebe fertiggestellten Filterbaugruppe

in einer Perspektivdarstellung,

Figur 2 die Filterbaugruppe vor der Fertigstellung in einer
Explosionsansicht beider ineinander zu fligenden

Siebe,

Figur 3 abschnittsweise einen Langsschnitt durch die Fil-
terbaugruppe in einem vergroBerten Malstab zur
Darstellung der Maschen und des Radialabstands

zwischen den beiden Siebe,

Figur 4 abschnittsweise die Filterbaugruppe nach Figur 1

teilweise im Langsschnitt dargestellt.

Die Figur 1 zeigt in einer Perspektivansicht eine fertiggestellte
zylinderférmige Filterbaugruppe 1, die bevorzugt zur Filterung
von Bremsflissigkeit in hydraulischen Kraftfahr-

zeug-Bremsanlagen verwendet wird. Die Filterbaugruppe 1 weist an

der Unterseite einen geschlossenen Boden 4 und diametral dazu
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eine Offnung 5 auf, sodass ausschlieBlich iiber die Maschen in der
Mantelfladche der Filterbaugruppe 1 ein radialer Eintritt sowie
Uber die koaxiale Offnung 5 ein axialer Austritt fir die

Durchstrdomung der Filterbaugruppe vorgesehen ist.

Zur Verdeutlichung der Einzelheiten zur Filterbaugruppe 1 wird
auf die Explosionsdarstellung in Figur 2 verwiesen, wonach die
Filterbaugruppe 1 aus zwei hohlzylinderfdrmige Siebe 2, 3
besteht, die jeweils entlang ihrer Mantelflache ein mit Maschen
versehenes Gewebe aufweisen, deren Maschenweite das Eindringen
von Partikeln verhindert, sofern deren PartikelgroBle die Ma-

schenweite Uberschreitet.

Wie aus der Zusammenschau von Figur 1 mit Figur 2 zu entnehmen
ist, werden zur Herstellung der Filterbaugruppe 1 beide Siebe 2,
3 jeweils bis auf Anschlag an einem Bund 6, 7 koaxial ineinander
gefligt, der jeweils am offenen Ende beider Siebe 2, 3 vorgesehen

ist.

Wie weiterhin aus der Figur 2 deutlich zu erkennen ist, besitzt
sowohl das erste Sieb 2 rechteckige Maschen mit einer definierten
Maschenweite a2 und einer die Maschenweite a2 iberschreitenden
Maschenlange b2 als auch das zweite Sieb 3 rechteckige Maschen
mit einer definierten Maschenweite a3 und einer die Maschenweite

a3 lberschreitenden Maschenlange b3.

Zwecks optimaler Filterwirkung sind die rechteckigen Maschen des
zwelten Siebs 3 gegeniiber den rechteckigen Maschen des ersten
Siebs 2 in Querlage und damit bevorzugt um 90 Winkelgrad versetzt
angeordnet, sodass alle rechteckigen Maschen des ersten Siebs 2
als sogenannte Langsmaschen in Richtung der La@ngsachse der

Filterbaugruppe 1 weisen, wahrend alle rechteckigen Maschen des
zweiten Siebs 3 als sogenannte Quermaschen bevorzugt recht-

winklig zur Langsachse der Filterbaugruppe 1 ausgerichtet sind,
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wozu im Einzelnen besonders auf die Darstellung in den Figuren

2 und 4 verwiesen wird.

Ferner wird anhand der Figuren 2 und 3 deutlich, dass das zweite
Sieb 3 lber seinen AuBenumfang verteilt mehrere Langsstege 9 mit
einer definierten Steghdhe aufweist, sodass nach dem Einfiigen des
zweiten Siebs 3 in das erste Sieb 2 abhangig von der gewadhlten
Steghthe ein erforderlicher Radialabstand ¢ zwischen beiden

Siebe 2, 3 eingestellt ist.

Hinsichtlich des Durchflusseffekts bewirkt der Radialabstand c
vorteilhaft, dass die radiale Durchstrdédmung durch das Sieb 2 und
das Sieb 3 sich wie eine Reihenschaltung von zwei Siebe mit
groRerer Maschenweite darstellt, was im Vergleich zu einem
konventionell radial durchstrdmten Sieb, das die herkdmmliche

quadratische Maschenweite aufweist, nicht realisierbar ist.

Hinsichtlich der Filterwirkung ist zu beachten, dass ein Partikel
bei einer radialen Durchstrémung der Filterbaugruppe 1 von aulien
nach innen mit einer Partikeldicke kleiner als die Maschenweite
a2 das aulere, erste Sieb 2 passieren kann und nach dem
Uberbriicken des Radialabstands ¢ auf das innere, zweite Sieb 3
der Filterbaugruppe trifft. Solange die Partikellange grdbler als
der Radialabstand c¢ ist, bleibt der Partikel im ersten Sieb 2
ausgerichtet, sodass er das zweite Sieb 3 nur passieren kann, wenn
seine Partikeldicke kleiner als die Maschenweite a3 ist. Damit
ist vorteilhaft eine Siebwirkung entsprechend einer Gewebe-
dimensionierung mit einer Maschenweite a2 des erste Siebs 2
multipliziert mit der Maschenweite a3 (also a2 x a3) gegeben fir
Partikel mit einer Lange, die groRler ist als der Radialabstand
c. Folglich ergibt sich eine Reihenschaltung von zwei Sieben 2,
3 mit groBerer Maschen-Durchstrdmungsfldche im Vergleich zu
einem bisher gebrauchlichen Einzelsieb mit quadratischer Ma-

schen-Durchstrémungsfléache.
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SchlieRlich zeigt die Figur 4 ausgehend von der Ansicht in Figur
2 die Filterbaugruppe 1 teilweise geschnitten, sodass die langs
verlaufenden Maschen des aullen liegenden ersten Siebs 2 und die
quer dazu verlaufenden Maschen des innen liegenden zweiten Siebs
3 gut zu erkennen sind. Das erste Sieb 2 ist am Aulenumfang jeweils
im Abstand der Maschenldnge b2 mit einem Ringsteg 8 wversehen,
sodass der Abstand der Ringstege 8 die Maschenlange b2 definiert
und eine vorzlgliche Formstabilitdt gewahrleistet. Hingegen
weist das zweite Sieb 3 am AuBRenumfang jeweils im Abstand der
Maschenldnge b3 einen Langssteg 9 auf, sodass der Abstand der
Langsstege 9 die Maschenlidnge b3 des zweiten Siebs 3 definiert
und somit fiir eine sehr gute Formstabilitat des zweiten Siebs 3
sorgt. Wie in der Zusammenschau mit der Figur 2 hervor geht,
entspricht hierbei in der bevorzugten Ausfihrungsform der
Abstand zwischen zwei Langsstege 9 dem Abstand zwischen zwei

Ringstege 8.

Es ergeben sich folgende Vorteile:

- Es ist unter Beibehaltung der bisherigen FilterbaugrdBe ein
héherer Durchfluss aufgrund der vorgestellten Anordnung und
Ausfiihrung der beiden Siebe 2, 3 mdglich, oder es lédsst sich
sogar die Filterbaugruppe verkleinern, ohne im Vergleich zu
den bereits gebrauchlichen Filterbaugruppen Einbulien
hinsichtlich der bisherigen Durchflussmenge hinnehmen zu
mussen.

- Die Siebe 2, 3 sind in der vorgestellten Ausbildung und
Ausrichtung der Maschen im Kunststoff-Spritzgussverfahren
(sog. Moulded mesh) kostengiinstig herstellbar.

- Die beiden Siebe 2, 3 lassen sich zur Herstellung der
Filterbaugruppe mit einfachen Werkzeugen in Axialrichtung
zueinander ausrichten und ohne aufwendige Orientierung

zusammenfiigen.



WO 2018/166799 PCT/EP2018/054991

Es ergeben sich fiir die weitere Ausgestaltung der Fil-
terbaugruppe vielfdltige Moglichkeiten, insbesondere zur
Optimierung der Festigkeit der Filterbaugruppe durch die

vorgestellte Gestaltung der Maschen, Ring- und Langsstege
8, 9.
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Patentanspriiche

1. Filterbaugruppe, insbesondere fir hydraulische Kraft-
fahrzeug-Bremsanlagen, aufweisend ein zylindrisches erstes
Sieb mit einem Gewebe, das Maschen definierter Grdhe
aufweist, deren Maschenweite das Eindringen von uner-
wliinschten Partikeln verhindert, deren Partikelbreite groler
als die Maschenweite ist, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Radialabstand (c) zu den Maschen des ersten zy-
lindrischen Siebs (2) ein mit Maschen versehenes zweites
zylindrisches Sieb (3) angeordnet ist, wozu beide Siebe (2,

3) in einer Reihenschaltung zueinander ausgerichtet sind.

2. Filterbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Maschen des zweiten zylindrischen Siebs (3)
innerhalb des ersten Siebs (2) iliber dessen Ma-

schen-Gesamtlange erstrecken.

3. Filterbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste zylindrische Sieb (2) rechteckige Maschen mit
einer definierten Maschenweite (a2) und einer die Ma-
schenweite (a2) lUberschreitenden Maschenlange (b2) auf-

weist.

4. Filterbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite zylindrische Sieb (3) rechteckige Maschenmit
einer definierten Maschenweite (a3) und einer die Ma-

schenweite (a3) lUberschreitenden Maschenlange (b3) besitzt

5. Filterbaugruppe nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die rechteckigen Maschen des zweiten
Siebs (3) gegenilber den rechteckigen Maschen des ersten Siebs

(2) einen Winkelversatz aufweisen.
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6. Filterbaugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Winkelversatz der rechteckigen Maschen des zweiten
Siebs (3) gegeniiber den rechteckigen Maschen des ersten Siebs

(2) 90 Winkelgrad betragt.

7. Filterbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Sieb (3) Uber seinen Aulenumfang verteilt
mehrere Langsstege (9) mit einer definierten Steghdhe
aufweist, sodass nach dem Einfiigen des zweiten Siebs (3) in

10 das erste Sieb (2) abhangig von der Steghthe der Radial-
abstand (c) zwischen den Maschen des ersten Siebs (2) und den

Maschen des zweiten Siebs (3) eingestellt ist.

8. Filterbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
15 dass beide Siebe (2, 3) eine radiale Durchflussrichtung, von

aulen nach innen aufweisen.

20
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Fig. 1
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