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(54) Zplisob pfipravy stabilizaéniho systému pro vyrobu zpénovatelného polystyrenu

Yynédlez se vztahuje na zplisob pfi-
pravy stabiliza&éniho systému pro vyrobu
- zpénovatelného polystyrenu suspenzni
polymeraci. Stabilizaéni systém, pfipra-
veny srdZenim terc. fosforednanu sodného
ve vodé rozpustnou vépenatou soli, ob-
sahuje moduldtor - ve vodé omezend roz-
pustnou véipenatou sl alifatické nebo
aromatické karboxylové kyseliny. PouZiti
tohoto stabilizadnfho systému dava moZ-
nost vyrabdt zpénovatelny polystyren
s velmi vuzkou distribuci &éstic.
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Vyndlez se tykd zplsobu pFipravy stabilizalniho
systému pro vyrobu zpénovatelného polystyrenu suspenzni
polymeraci za pouZiti srdZeného zdsaditého fosforednanu
vépenatéhe jako stabilizdtoru suspenzes

Pro vyrobu pénévjch polystyrenovych tvarovek a tenko=-
sténnych obalovin jsou pouZivdny perle zpénovatelnsho po-
lystyrenu o mensSim st¥ednim priméru ( < 1-mm), zatimco
perle o vétiim stFednim priméru (> 1 mm) jsou aplikovd-
ny pro vyrobu blokd a izoladnich desek, jejichZ podil
objemové pFevaZuje. Jak walitu vyliskd, tak i technolo-
gicky proces vyroby pdnového polystyrenu vyrazné ovlivau-
je Bi¥ka distribuce velikosti perel, mnoZstvi podsevi,
nadsevl a pF¥itomnost velmi malych perel (< 0,3 mm).

2 tohoto divodu zpénovatelny polystyren pro vyrobu kva-
litnich jednotlivych typi vyliskd musi odpovidat vhod-
né granulometrii zpracovdvanych perel. Je proto nezbytné
perle zpénovatelného polystyrenu ziskané suspenzni poly-
meraci (suspenzni produkt) t#idit na frakce o poZadovanych
vlastnosteche Kvalita téchto t#id¥nych frakei nezdvisi jen
na parametrech strojniho za¥izeni, ale \ V¢ nacne miYe
na povrchovych vlastnostech a granulomstirii suspenzniho
produktue S rostouci Sifkou distribuce velikosti perel
suspenzniho produktu vazristd podil nadsevi a predeviim
poquev& v_t¥idénych frakeich zpénovatelného polystyrenu.
0 kvalité téchto komerdnich frakei proto rozhoduje pouZi-
t¥ polymeraéni suspenzni systém.

Polymeradéni systémy pouzZivajici vodorozpustné sta-
bilizdtory suspenze p¥i vyrobhé zp§§dVate1ného polystyrenu,
jako nap¥s polyvinylalkohol (&s. pate 134 330, A0 175 556),
neumoiﬁuji vznik suspenze perel s dostatedné idzkou digtri=-
buci jejich velikosti a jsou proto z hlediska t#idéni ne=
vyhodné.
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P¥i pouZiti srdZeného fosforednanu vipenatého jako
rtabilizdtoru suspenzni polymerace styrenu lze obecné
ziskat p¥i vhodnych podminkdch michdni suspenzni produkt
o vzké distribuci velikosti perel. Dosavedni stabilizad-.
ni systémy na této bdzi v3ak neumoznovaly spolehlivou
vyrobu perlového produktu o st¥edni velikosti perel v&t-
81 neZ cca 1 mme |

Anionaktivni tenzidy,jako nejbéZnéjsi moduldtory
srdZeného fosforeénanu vapenateho vedou ke vzniku suspen-
ze perel o extrémnd nizkém jejich st¥ednim prim&ru.
PouZiti srdZeného fosforednanu vdpenatého bez moduldtoru,
nebo 8 jeho niskou koncentraci p¥i suspenzni polymeraci
styrenu vede ke ztrédté stability suspenze a nebo nedosta-
te¢né technologické bezpednosti polymeradniho procesus

Zvydeni kvality zpdnovatelného polystyremu v disled=-
ku ziskdni suspenzniho produktu o v&i3im stFfédnim primdru
perel a jejioh \zké distribuci lze dosdhnout pouZitim sta-
bilizadniho systému pro vyrobu zpénovatelného polystyrenu,
pFipravenou zpisobem podle vyndlezue.

Zplsob pripravy stabilizadnfho systému pro vyrobu
zpénovatelného polystyrenu suspenzni polymeraci sraZe-
nim-tercidlniho fosforednanu sodného ve vodé rozpustnou
vdpenatou soli v p¥itomnosti moduldtoru, spodivajici v tom,
Ze se jako moduldtoru pouZije nejméné jedna ve vodd ome-
zené rozoustnd vdpenatd sll alifatické nebo aromatické
‘LAVboxv)!om/ kyseliny v mnoZstvi 0,5 aZ 20 % hmotnostnich,

8 vyhodou 1 aZ 5 % hmotnostnich, vzta%eno na mnoZstvi
terc.fosforednanu sodného, pridemZ ve vodé omezend rozpust-~
nou védpenatou soli alifatickych nebo aromatickych karhxy%-
vych kyselin s vyhodou je vdpenatd sGl kyseliny stearove,
palmitové a nebo kyseliny benzoové nebo jejich smési.

Zpénovatelnym polystyrenem se zde mini polystyren,
ktery obsahuje zpénovadlo jako nagie nizkovgrouei uhlovodi-
ky, pripadné daldi-aditiva jako jsou nap¥. reatardery ho-
#eni k omezeni ho¥lavosti pénového materidlu, nebo modifi-
kdtory zpracovatelskych vliastnosti.
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Ve vodd témdY nerozpustnou vdpenatou séli alkyl-
¢i aryl- kmwomﬂovo kyseliny jsou minény zejména vape-
naté soli kyseliny stearové palmitové nebo jejich amd-
si ziskané ze stearinu, nebo vdpenaté soli typu kyse=
liny benzoové,

Podle vyndlezu je moZno ziskat suspenzni produkt
zpénovatelného polystyrenu, ktery obsahuje 75 aZ 98 %
hmotnostnich perel o optimdlni velikosti pro jednotli-
vé typy komerénich frakei. Distribuce velikosti perel

, tooto materidlu je velmi Vizkd a prakticky neobsahuje

perle o extrémné malém priméru. Vliastnosti suspenzniho
produktu umoinuji vyrobit komer&ni frakce o kvalitd

z granulometrického hlediska vys3i, ne¥ odpovidd
poZadavkim na &istotu jednotlivych frakei, nebof obga-
huji Fddové méné perel o neZddoucim primdru.
Nédsledujici p¥iklady ilustruji postup podle vynd-
lezu: ’

P¥iklad 1 , |
V polymeradnim reaktoru (80 1) s michadlem typu

"Pfaudler byl za michdni pFipraven fosfdtovy stabilizd-
tor suspenze nésledujicim zplsobem:

destilovand voda (70 °C) 101
fosforeénan sodny . 40 g
chlorid wﬁbenatj 50 g

 Po rozpu¥téni fosforednanu sodného v oh#4té vods
byl za michdni vysrdZen fosforednan vdpenaty uvedenym
mnoZstvim chloridu vdpenatého. Po zFedéni suspenze sta-
bilizdtoru 20 1 destilované vody byly naddvkovdny do
vodni féze ndsledujici sloZky polymeradniho systému:



styren 301
dibenzoylperoxid 110 g
terc.-butylperbonzoat 25 g 232 171

Polymeraéni nédsada byla zahifdta na polymeradni tep-
lotu 90 °c. Polymerace probihala v relativné mdlo stabil-
ni auspenzi. Po prvni i druhé polymeradni hodind nastévd .
u odebraného nemichaného vzorku uplné rozrudeni koloid-
niho systému bdhem nkolika minut. PFibli¥nd ve tiheti
polymeradni hodind& (65 aZ 75 % konverze) do3lo ke
ztrdté stability polymerni suspenze v reaktoru, coZ se
projevilo separaci organické a vodni fdze.

Polymeraci styrenu nelze za pouzitl pripraveného
stabilizdtoru suspenze dokondit ve forme guspenze.

Priklad 2

Analogickym zpisobem podle pr¥ikladu 1 byla prove=~
dena p¥iprava a polymerace styrenu s tim rozdilem, Ze
k pfipravenému stabilizdtoru suspenze byl jako moduléd-
tor naddvkovdn vodorozpustny dodecylbenzeansulfonan sod-
ny v mnoZstvi 0,2 % hmotnostnich, vztaZeno na stabili-
zdtor suspenze.

Polymerace styrenu probihala ve stabilni suspenzi.
P¥i dosa¥eni 75 % konverze (£ 3,5 hod.) byla stabili-
ta suspenze zvysena piFidavkem sodné soli dinaftylmetandi-
gulfonové kyseliny v mnoZstvi 1 % hmotnostnlho, vztaieno
na stabilizdtor susepenze .~ a do
uzavieného reaktoru, po jeho natlakovani na 0,1 MPa dusi=
kem, byl naddvkovén pentan v mno¥stvi 2000 g. Po 6 h cel-
kové polymeradni doby p¥i 90 °C byla teplota polymerace
zvySena na 125 °C, p#i které polymerace probihala 3 he Po
ochfazeni, odst¥eddni a vysuSeni suspenze byly ziskany
perle zpénovatelného polystyrenu, jejichZ velikost byla
mendi ne%-0,5 mm, s pénivosti (8SN 64 3006) 14 g/l a ob~
sahem nezreagovaného styrenu menSi ne% 0,1 % hmoinostni.



P¥iklad 3 2z 17
, - Perle zpénovatelneho polystyrenu byly p¥ipraveny pod-
.1e postupu uvedeného v pFikladu 2 s tim rozdilem, Ze jako
moduldtoru byl pouZit steardt védpenaty rozpustény ve sty=~
renus Byly ziskény perle zpdnovatelného polystyrenu, je-
jichZ st¥edni velikost byla zdvisld na mno¥sivi steardtu

védpenatého, jak je patrné z nésledujici tabulky.

Stearat vépenaty gtPedni velikost variadni
(% hmot.) perel (mm) koeficient (%)
15 : 1,0 21
10 j 1,2 15
5 , 1,6 20
2 2,4 22

Poznédmka: mnoZstvi vztaZeno na stabilizdtor suspenze

- d
Voekm ﬁl&-ﬁgslé « 100 % di - vellkest ek (mm) pomyslné-

ho sita, kterjm by prodlo préavé 4 % perlového produktus

Variadni koeficient charakterizuje 3iFi distribuce
-velikosti perel, kterd ae velmi uzkd, jak dokumentuji uve-
dené hodnotye

»

Priklad 4

Postupem podle piikladu 2 Wyly pFipraveny perle zpd-
 fdovatelného polystyrenu s tim, rozdilem, Ze byl jako mo=-
duldtor pouZit stearin v mnoZstvi 3 % hmotnostni na stabi- -
lizdtor suspenze, rozpudtény ve styrenue. Z kyselin obsa¥e-
nych ve stearinu se vytvo¥i vépenaté soli v disledku nadbyt-
ku védpenatych iontd ve vodni fdzi. Byly ziskdny perle se
gt¥ednim primérem 1,8 mm a vzkou jejich distribuci (varial-
ni koeficient cca 25 %).
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Suspenzni zpéﬁovatelni‘polystyren byl p¥ipraven pod-
le p¥ikladu 2 s tim rozdilem, Ze jako moduldtor byl poufit
benzodt vdpenaty, vytvo¥eny naddvkovénim rozpusténé kyse-
liny benzoové ve styrenu v mnoistvi 1 % hmotnostni na sta-
bilizdtor suepenze do polymeraéni nédsady. Vznikly perle
zpénovatelneho polystyrenu o stiedni velikosti 1,2 mm
s uzkou jejieh distribuci (variacn1 koeficient 20 %).

PEEDMET VYNALEZU

Zplisob pripravy stabilizaniho systému pro vyrobu
zpénovatelného polystyrenu suspenzni polymeraci srafe-
nim tercidlniho fosforednanu sodného ve vodé rozpusinou
véggnatou sol{ v pFitomnosti moduldtoru, vyznadeny tim,
i;\aako moduldtoru pouZije nejméné jedna ve vodd omezend
rozpustnd vépenatd sil alifatické nebo aromatické karboxylow
kyseliny v mnoZstvi 0,5 aZ 20 % hmotnostnich;s vyhodou 1 aZ
5 % hmotnostnich, vztaZeno na mnoZfstvi terce.fosforeénanu
sodného, piFidem? ve vod¥ omezend rozpustnou vépenatou soli
alifatickych nebo aromatickych kavboxytovx}ch kyselin s vyho=-
dou je védpenatd sil kyseliny stearové, palmitové a/nebo
kyseliny benzoové nebo jejich smdsi.

Y

Vytiskly Moravské tiskatské z&vody, "~ Cena: 2,40 Kis
provoz 12, tf.Lidovych milici 3, Olomouc ‘
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