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Aparat de producere a curentilor galvanici si diadinamici, pentru
fizioterapie

(57) Rezumat: Inventia se refera la un aparat care
genereaza curenti galvanici si diadinamici, utilizat
in clinicile de fizioterapie, pentru trat.rea unor
nevralgii, mialgii, stari inflamatorii, stari
posttraumatice, spondiloze etc. Aparatul este
prevazut cu un bloc de generare a impulsurilor,
pentru formarea unui semnal dreptunghiular cu
frecventa de 50 Hz (2), care se aplica unui filtru
trece-jos (3) si formeaza un semnal sinusoidal, din
care urmeaza sa se obtina curentii diadinamici, un
circuit de selectie senzoriala (27), cu care se
selecteaza cele 5 forme de curenti diadinamici, un
circuit care urmareste continuu curentul galvanic
prin pacient, un circuit similar care urmareste
curentul diadinamic prin pacient (34, 17), un
circuit pentru protectia la pornirea aparatului, un
circuit pentru comanda senzoriala de schimbare a
polaritatii curentului, prin pacient, un bloc sumator

(29) si un bloc (33) pentru schimbarea domeniiior
de afisare a referintei blocului de afisare.
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Inventia se refera la un aparat care
genereaza curenti galvanici §i diadina-
mici, utilizat in clinicile de fizioterapie
pentru tratarea unor nevralgii, mialgii,
stari inflamatorii, stari posttraumatice,
spondiloze etc.

Sunt cunoscute aparate pentru pro-
ducerea de curenti galvanici si diadina-
mici, care sunt constituite dintr-un bloc
de generare §i formare a curentilor
diadinamici cu o frecventa de 50 si 100
Hz, un bloc final care. de obicei, este un
generator de curent §i tensiune cons-
tanta, un bloc pentru reglarea curentilor
galvanici §i diadinamici pentru valori
cuprinse intre O st 60 mA, un bloc de
protectie §i securitate a pacientului, care
cste realizat prin protectie electromag-
netica la supracurent §i protectie elec-
tronicd la vanatiile de curent fata de
curentul prestabilit, blocuri separate pen-
tru afigarea celor doua tipuri de curenti
si un bloc de alimentare generala. Aceste
aparate prezinta urmatoarele dezavanta-
je: majoritatea comenzilor sunt realizate
cu tastatura mecanica si cu potentiometri
dubli, cu intrerupatoare care se defec-
teaza foarte ugor, datorita mediului in
care lucreaza (medii sulfuroase i saline,
in special).

Aparatul de producere a curentilor
galvanici §i diadinamici pentru fiziote-
rapie, conform inventiei, inlatura deza-
vantajele de mai sus, prin aceea ca, fiind
prevazut cu un bloc de alimentare cu
tensiune de £12V, un bloc pentru gene-
rarea tensiunii inalte de 400V care ser-
veste pentru alimentarca generatorului
de curent constant, un bloc de protectie
electromagnetica a pacientului realizat
cu ajutorul unui releu de curent, blocuri
de afisare a timpului de tratament §i
a curentului prin pacient, un bloc de
semnalizare sonora, in scopul cresterii
fiabilitatii si a securitatii pacientului,
precum si pentru a fi usor de exploatat
si depanat, este prevazut cu un bloc de
generare a impulsurilor, pentru formarea
unui semnal dreptunghiular, cu frecventa
de 50 Hz, care se aplica unui filtru trece-jos
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si formeaza un semnal sinusoidal de 50
Hz, din care urmeaza sa se obtina curentii
diadinamici, un circuit de selectie senzo-
niala, care este realizat din doua circuite
cu care se selecteaza cele 5 forme de
curenti diadinamici, un circuit care ur-
mareste continuu curentul galvanic prin
pacient, alcatuit dintr-un comparator,
care compara curentul prin pacient cu
un curent referinta fixa i un amplificator
inversor, care furnizeazi o tensiune de
referin{a la comparator, care sesizeaza
orice accident survenit §i actioneaza un
bloc de comandi, care comanda an-
clansarea releului de protectie electro-
magnetica, un circuit similar care ur-
mareste curentul diadinamic prin pa-
cient, un circuit pentru protectia la por-
nirea aparatului realizat cu un CBB, care
pozitioneaza starea alarmei la pornire
si nu permite aparitia de tensiune inalta
pe pacient, prin acfionarea blocului de
comanda, in cazul cind unul sau ambii
potentiometri pentru curent diadinamic
sau galvanic sunt deschigi, un circuit
pentru comanda senzoriala de schimbare
a polaritatii curentului prin pacient, care
cuprinde doua blocuri, formate dintr-un
circuit integrat CMOS, niste rezistente,
doua diode electroluminiscente, un tran-
zistor §i un releu cu doua contacte si
un bloc sumator, pentru reglarea ampli-
tudinii curentului galvanic §i pentru
blocarea lui in caz de avarii, format
dintr-un circuit integrat analog §i un
potentiometru de reglare §i un bloc
pentru schimbarea domeniilor de afiga-
re a referintei blocului de afisare, cons-
tituit dintr-un circuit integrat tip CMOS,
doua diode electroluminiscente coman-
date de tasta senzoriala, un alt circuit
integrat tip CMOS, comandat in binar,
si doua potentiometre.

Se da, in continuare, un exemplu de
rcalizare a inventiei, in legatura §i cu
fig. 1 §i 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a aparatului,
conform inventiei;

- fig. 2, schema electrica de principiu.

Schema bloc a aparatului,conform
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inventiei, si in legatura cu fig. 1, este
alcatuita dintr-un bloc de alimentare 1,
care scoate la iegire temsiunea finalta
pentru pacient §i doud tensiuni pentru
alimentarea montajului.

Curentul diadinamic se obtine cu
ajutorul unui bloc astabil 2 de 50 Hz,
care. genereaza nigte impulsuri drep-
tunghiulare ce se aplica unui filtru tre-
ce-jos 3 de 50 Hz, obtindndu-se la iegirea
lui un semnal sinusoidal. In continuare,
urmeaza un redresor monoalternanta de
precizie 4, care redreseazi numai alter-
nanta pozitiva a tensiunii §i semnalul
rezultat se aplica mai departe unui etaj
de insumare 5. Tot la iegirea filtrului
trece-jos 3, acelagi semnal sinusoidal se
aplica unui circuit inversor 6, care inver-
seaza cu 180° faza semnalului sinusoidal;
semnalul este apoi introdus intr-un bloc
7, care este un redresor de precizie
monoalternanta, obtindndu-se redresa-
rea celei de-a doua alternante i, functie
de comanda care o primegte de la un
bloc logic 8, semnalul se aplica sumato-
rului §, care furnizeazi la iegire curenti
diadinamici corespunzatori cu cele cinci
forme de curenti folositi (moduri de lucru)
monofazat fix MF, difazat fix DF, perioada
lunga CP, ritm sincopat RS.

Un bloc astabil 9, avind perioada de
14s, actioneaza numai in regimul "pe-
rioada lunga", generand la iegire impul-
suri cu factor de umplere 1/2 de forma
dreptunghiulara. Acestea se aplica unui
etaj repetor 10, apoi unui circuit integrator
11 de 2s, in continuare, unui alt etaj
repetor 12 si, in final, blocului logic 8.
Cele doua etaje repetor 10 §i 12 au rolul
de separare-izolare a etajului integrator
11 fata de etajele 8 si 9.

Urmeaza un bloc astabil cu perioada
de 2s 13, care genereazd la iegire im-
pulsuri dreptunghiulare cu factor de um-
plere 1/2 si care se aplica tot blocului
logic 8. El actioneazi in regimul "perioadi
scurta” si "ritm sincopat".

Pentru blocarea acestor forme de
curenti diadinamici, in cazul cind inter-
vine o anomalie sau o greseald de
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exploatare a aparatului, existid un etaj
sumator 14, care se blocheaza prin inter-
mediul unor etaje de protectie 15, 16 si
17.

fn continuare, existi un etaj de filtrare
18, care face o prelucrare cu 10 ms a
frontului descendent al semnalului, ob-
{inandu-se curenti tip Bernard, care se
aplica unui etaj repetor 19, respectiv unui
amplificator neinversor 20, cu care se
face reglarea amplitudinii la o valoare
corespunzatoare, iar de la iegirea aces-
tuia, semnalul se aplicd unui potentio-
metru P1, cu care se face reglajul inten-
sitatii curentilor diadinamici prin pacient.

De la cursorul potentiometrului P1,
semnalul este preluat de un generator de
curent constant 21, care mentine constant
curentul diadinamic prin pacient, functie
de valoarea prestabilita de potentiometru.

Dela un potentiometru semireglabil
P2, care este parcurs de curentul de
pacient, se culege o tensiune care este
proportionala cu intensitatea curentului
si care se aplici unui etaj sumator 22
§i,in continuare, unui circuit de afigare
23 cu diode electroluminiscente. Tot de
la potentiometrul P2 semnalul se aplica
§i unui comparator 24.

Semnalul de pe cursorul potentiome-
trului P1 se mai aplica si etajului de
protectie 16, iar apoi comparatorului 24,
care sesizeaza depagirea curentului prin
pacient in cazul unei avarii, fata de
valoarea stabilita de potentiometrul P1
si d2 un semnal care va bloca sumatorul
14 5i va declanga un circuit de protectie
25 si, respectiv, un bloc de avertizare
sonora si optica 26.

Formele curentilor diadinamici sunt
selectate de catre un bloc 27 cu comenzi
senzoriale.

Curentul galvanic se realizeazi cu un
circuit 28, al carui semnal de iegire se
aplica unui sumator 29 cu care se regleazi
amplitudinea curentului §i care are rol
de blocare a lui in caz de avarii. De la
sumatorul 29, tensiunea se aplica unui
potentiometru P3 de reglare a intensititii
curentului galvanic. De la cursorul aces-
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tuia, tensiunea se aplica apoi unui gene-
rator de curent constant 30, care mentine
constant curentul prin pacient, functie de
nivelul stabilit de potentiometrul P3. Tot
de l1a cursorul lui P3, semnalul se aplica
§i circuitului de urmarire 17 a curentului
galvanic prin pacient i apoi unui com-
parator 31. De la un potentiometru se-
mireglabil P4, care este parcurs de cu-
rentul prin pacient, se culege o tensiune
proportionala cu acest curent, care se
aplica mai departe sumatorului 22, pentru
afisarea acestuia de citre etajul 23. De
la blocul 17 semnalul se aplica blocului
comparator 31, care actioneaza asupra
elementelor de protectie 25 si 29, precum
si asupra blocului de avertizare sonora
si optica 26 :

Selectarea, precum gi blocarea re-
gimului galvanic, se face de citre un bloc
32 cu comenzi senzoriale.

Pentru schimbarea domeniilor de
afisare - galvanic sau dinamic - §i a
referintei blocului 23, se foloseste un
bloc 33.

Pentru protectia pacientului, la por-
nirea aparatului exista blocul logic 15 i
un circuit SI 34, format din douid mi-
crointrerupatoare M1 si M2, care se
afla solidare pe axele potentiometrelor
P1 si P3.

Blocul logic 1§ actioneaza asupra
blocurilor 25, 29, 14 si 26, intrerupind
inalta tensiune, blocand curentii galvanici
§i diadinamici §i semnalizind sonor
si optic o greseala de exploatare.

Schimbarea polaritiitii prin pacient
se face cu ajutorul unui bloc 35 cu comenzi
senzoriale §i a unui releu de polaritate
36.

Protectia curentului maxim prin pa-
cient se realizeaza cu un releu de protectie
electromagnetic 37.

Stabilirea duratei de tratament, pre-
cum gi afigarea ei, se face cu un bloc

Pentru protectia pacientului, la por-
nirea aparatului sunt folosite blocurile
15 si 34, care, conform fig. 2 functioneaza
astfel: in cazul in care, din greseal3,
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unul din potentiometrele P1 sau P2 este
deschis, respectiv microintrerupatoarele
M1 i M2, nivelul "sus" pe intrarea de
date a unui circuit integrat CMOS Cl1
va fi transferat la iegirea acestuia, pe
frontul crescator al impulsului de tact,
datorita unui condensator C1 si a unei
rezistente R1. In cazul in care potentio-
metrele P1 si P2sunt pe pozitia corecta
la pornirea aparatului, intrarea circuitului
CI1 de aducere la zero va pozitiona
circuitul la iegire cu nivelul logic "jos"
si, iIn aceste conditii, aparatul poate
functiona normal.

Schimbarea polarititii prin pacient,
conform fig. 2, se face cu blocurile 35 si
36, in care elementul principal il cons-
tituie un circuit integrat analog CI2, care
face comutarea senzoriala. Prin atingerea
cu degetul a rezistentei R2 se obtine nivel
logic ridicat pe o rezistenta R3, respectiv
o dioda electroluminiscenta L1 lumi-
neaza; nivelul respectiv se aplica §i unui
tranzistor de comutatie T1, care actio-
neaza un releu Rel, acesta, prin interme-
diul unor contacte K1 §i K2, conecteazi
rezistenta de pacient Rp direct. In felul
acesta, a fost selectata polaritatea directa,
sau pozitiva. Pentru selectarea polaritatii
negative, se atinge cu degetul o rezistenta
R4, astfel ca, pe o alta rezistenta RS va
aparea nivel logic ridicat si se va aprinde
o diodi electroluminiscenti L2. in acest
caz, tranzistorul T1 se va bloca, iar
contactele K1 si K2 se vor comuta pe
o alta pozitie.

Producerea gi selectarea curentului
galvanic, conform fig. 2, se face cu ajutorul
blocului 28, care este un circuit inversor
analogic, cu circuitul sumator 29 §i cu
blocul cu comenzi senzoriale 32. Un
circuit integrat CI3, cu selectie senzoriala,
avind doua pozitii: G (galvanic) si SG
(stop galvanic), actioneaza asupra suma-
torului 29. Prin atingerea cu degetul a
unei rezistente R6 se obtine nivelul logic
"sus" pe o rezistentd R7, iar o dioda
electroluminiscenti L3 va lumina. in felul
acesta a fost selectat si afisat regimul
galvanic. Pentru blocarea acestui regim
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se atinge cu degetul o alti rezistenti RS,
iar pe o rezistentd R9 apare nivelul logic
"sus" si lumineazi o altd diodi electro-
luminiscentd L4. Nivelul logic "sus" de
pe rezistenta R9 se aplica unui circuit
integrat analog CHM, blocind iegirea
acestuia (potential zero la iegire). Cir-
cuitul integrat CI4 are rolul,atit de
insumare, cit §i de reglare a nivelului
de tensiune corespunzitor, functie de
tensiunea data de un circuit integrat CIS,
din blocul 28. Reglarea aplitudinii curen-
tului galvanic se face cu ajutorul unui
potentiometru semireglabil P5.

Pentru asigurarea protectiei, cu urmi-
rirea curentului galvanic prin pacient, se
culege o tensiune de la cursorul potentio-
metrului P3, care se aplica unui circuit
integrat analog CI6 din blocul 17, aviand
amplificarea cu putin mai mare decit "I",
stabilitd dintr-un potentiometru P6.
Aceasta constituie tensiunea de referinti
valabila si se aplicd intrarii inversoare
a unui circuit integrat CI7 cu rol de
comparator, din blocul 31, la intrarea
neinversoare a circuitului CI7 se aplici
tensiunea culeasi de la potentiometrul
P4, care este proportionld cu curentul
galvanic prin pacient si mai mici decit
referinta variabila. In functionarea nor-
mala, iesirea circuitului CI7 este nivel
logic "jos". In cazul unei avarii, tensiunea
obtinuta de la potentiometrul P4 este mai
mare decit tensiunea de referintd, iar
iegirea circuitului CI7 este nivel logic
"sus”, care va actiona blocurile de protectie
25, 14, 29.

Functionarea circuitului de protectie
cu urmdrirea curentului diadinamic prin
pacient este similari cu cea de la curentul
galvanic si este asigurata de blocurile
16 si 24 si de potenfiometrele P1 si
P2

Afisarea curentilor diadinamici si
galvanici se face cu ajutorul unui singur
afisaj cu diode electroluminiscente din
blocul 23.

Pentru schimbarea scalei de afigare
a curentului galvanic sau diadinamic, se
folosesc doui diode electroluminiscente
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LS (curent galvanic) §i L6 (curent dia-
dinamic, sau combinat: galvanic + dia-
dinamic).

Céderile de tensiune de pe potentio-

~ metrele P2 si P4 sunt proportionale cu

curentii galvanici §i diadinamici §i sunt
aplicate unui circuit integrat analog CIB
cu rol de sumator din blocul 22, obtindndu-
se la iegirea acestuia suma tensiunilor
de intrare aplicate, de polaritate negativa.
Tensiunea rezultati se aplica unui circuit
integrat analog CI9, cu rol de amplificator
inversor. Etalonarea afigarii se face
printr-un potentiometru P7 din blocul
23.

Cele doua diode electroluminiscente
L3 si L6 sunt comandate de o tasti SD
(stop diadinamic), care actioneazi asupra
portilor logice realizate cu un circuit
integrat CMOS CI10 din blocul 33, Pentru
schimbarea referintei de afigare la blocul
23 se foloseste un circuit integrat CMOS
CI11, tot din blocul 33, cu rol de multi-
plexor analogic, care transferi la iegirea
sa, functie de comanda in binar data de
tastele SG si SD, una din cele doui
tensiuni de referinti (2V si 4V), care
pot fi reglate din niste potentiometre
P8 si P9.

Selectia senzoriala a celor cinci forme
de curenti diadinamici se realizeazi de
catre blocul 27, care este format din doua
circuite integrate analogice CI12 si CI
13, care actioneaza, prin niveluri logice
"sus" §i "jos", blocurile 8, 7, 4.

Blocul logic 8 este realizat cu ajutorul
unui circuit integrat CMOS CI14 cu rol
de comutator analogic. Functie de co-
menzile primite de la blocul 27, blocul 8
transfera la iegirile sale impulsurile date
de blocurile 12 si 13.

Revendicare

Aparat de producere a curentilor
galvanici si diadinamici, pentru fiziote-
rapie, care cuprinde un bloc de alimentare
cu tensiune de +12V, un bloc pentru
generarea tensiunii inalte de 400V, care
serveste pentru alimentarea genera-
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torului de curent constant, un bloc de
protectie electromagnetici a pacientului,
realizat cu ajutorul unui releu de curent,
blocuri de afigare a timpului de trata-
ment §i a curentului prin pacient, un
bloc de semnalizare sonora, caracterizat
prin aceea cii, in scopul cresterii fiabi-
litagii §i a securitatii pacientului, precum
si pentru a fi uyor de exploatat si
depanat, este prevdzut cu un bloc de
generare a impulsurilor pentru formarea
unui semnal dreptunghiular cu fecventa
de 50 Hz (2), care se aplica unui filtru
trece jos (3) §i formeaza un semnal
sinusoidal de 50 Hz, din care urmeaza
sa se obtina curentii diadinamici, un circuit
de selectie senzoriald (27), care este
realizat din doua circuite (CI12, CI13),
cu care se selecteaza cele 5 forme de
curenfi diadinamici, un circuit care ur-
maregte continuu curentul galvanic prin
pacient (31), alcituit dintr-un comparator
(CI7), care compara curentul prin pacient
cu un curent referinta fixa si un ampli-
ficator neinversor (CI6), care furnizeaza
o tensiune de referintd la comparator
(CI7), care sesizeazi orice accident sur-
venit gi actioneaza un bloc de comanda
(25), care comanda anclangarea releului
de protectie electromagnetica din cadrul
unui bloc (37), un circuit similar, care
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urmairegte curentul diadinamic prin pa-
cient (34, 17), un circuit pentru protectie
la pornirea aparatului (15), realizat cu
un CBB (CI1), care pozitioneaza starea
alarmei la pornire §i nu permite aparitia
de tensiune inaltd pe pacient, prin actio-
narea blocului de comanda (25), in cazul
cind unul sau ambii potentiometri pentru
curent diadinamic (1) sau galvanic (P3)
sunt deschigi, un circuit pentru comanda
senzoriala de schimbare a polaritatii cu-
rentului prin pacient, care cuprinde doua
blocuri (35 §i 36), formate dintr-un
circuit integrat (CI2), nigte rezistente
(R2 ... RS), doua diode electroluminis-
cente (.1 i L2), un tranzistor (T1) si
un releu (Rel) cu doua contacte (K1 si
K2), un bloc sumator (29) pentru blocarea
amplitudinii curentului galvanic i pen-
tru blocarea lui in caz de avarii, format
dintr-un circuit integrat analog (CI4) si
un potentiometru de reglare (P5) si un
bloc (33) pentru schimbarea domeniilor
de afigare a referintei blocului de afisa-
re (23), constituit dintr-un circuit integrat
tip CMOS (CI10), doua diode electrolu-
miniscente (LS si L6), comandate de
tasta senzoriala (SD), un alt circuit inte-
grat tip CMOS (CI11), comandat in binar
de tastele (SG s§i SD) si doua potentio-
metre (P8 si P9).

Pregedintele comisiei de inventii: fiz. Ciontu Petre
Examinator: ing, Radulescu Melania
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