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一种环向复合除尘装置，涉及除尘设备技术

领域，包括除尘架体，除尘架体左右端分别设置

有烟气进口及烟气出口，除尘架体底部设置有污

水出口，除尘架体内设置有主集尘极板、辅集尘

极板、高压放电极及灰尘冲洗组件，主集尘极板

沿除尘架体长度方向设置，且主集尘极板有若干

个，并平行间隔设置，高压放电极位于主集尘极

板之间，且垂直向上设置，辅集尘极板与主集尘

极板垂直设置，辅集尘极板包括板框及板面，板

框与除尘架体固定连接，板面固定设置于板框

内，且板面为规则网格状，灰尘冲洗组件设置于

主集尘极板及辅集尘极板上方，通过环向复合除

尘，提高了对灰尘的捕集能力及工作效率。本发

明还提供一种利用环向复合除尘装置进行除尘

的方法。
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1.一种环向复合除尘装置，其特征在于：包括除尘架体，所述除尘架体左右端分别设置

有烟气进口及烟气出口，所述除尘架体底部设置有污水出口，所述除尘架体内设置有主集

尘极板、辅集尘极板、高压放电极及灰尘冲洗组件，所述主集尘极板沿所述除尘架体长度方

向设置，且所述主集尘极板有若干个，并平行间隔设置，所述高压放电极位于所述主集尘极

板之间，且垂直向上设置，所述辅集尘极板与所述主集尘极板垂直设置，所述辅集尘极板包

括板框及板面，所述板框与所述除尘架体固定连接，所述板面固定设置于所述板框内，且所

述板面为规则网格状，所述灰尘冲洗组件设置于所述主集尘极板及辅集尘极板上方。

2.根据权利要求1所述的环向复合除尘装置，其特征在于：所述除尘架体底部设置为倒

锥形，所述污水出口位于锥形底部。

3.根据权利要求1所述的环向复合除尘装置，其特征在于：所述辅集尘极板包括第一辅

集尘极板、第二辅集尘极板及第三辅集尘极板，所述第一辅集尘极板、第二辅集尘极板及第

三辅集尘极板依次从上至下呈阶梯设置，且所述第一辅集尘极板与所述主集尘极板贴合设

置。

4.根据权利要求1所述的环向复合除尘装置，其特征在于：所述灰尘冲洗组件包括主板

冲洗件及辅板冲洗件，所述主板冲洗件位于所述主集尘极板上方，所述辅板冲洗件位于所

述辅集尘极板上方。

5.根据权利要求4所述的环向复合除尘装置，其特征在于：所述主板冲洗件与所述辅板

冲洗件连通。

6.根据权利要求5所述的环向复合除尘装置，其特征在于：所述主板冲洗件出水端设置

有空心锥喷嘴。

7.根据权利要求6所述的环向复合除尘装置，其特征在于：所述辅板冲洗件位于所述第

一辅集尘极板、第二辅集尘极板及第三辅集尘极板的正上方。

8.一种除尘方法，其特征在于：所述除尘方法利用权利要求1‑7任意一项所述的环向复

合除尘装置，来实现除尘，所述除尘的方法包括以下步骤：

烟气从除尘架体的烟气进口通入至除尘架体内；

烟气从烟气进口进入之后，朝主集尘极板的方向流动，并从主集尘极板之间穿过，当穿

过主集尘极板之间时，高压放电极放电将空气电离产生阳离子和阴离子，使流过主集尘极

板之间的烟气粉尘吸附阴离子，被荷电；

荷电粉尘在随烟气流动时，吸附到带有正电的主集尘极板上，而部分荷电粉尘未吸附

到主集尘极板上，随烟气继续向前流动逃逸；

流动逃逸的荷电粉尘从主集尘极板之间流出，穿过与主集尘极板垂直设置的辅集尘极

板，其中，辅集尘极板也带正电，荷电粉尘在随烟气穿过辅集尘极板时，与辅集尘极板上的

网格发生碰撞，被吸附到辅集尘极板上，烟气从网格中穿过，流向烟气出口；

在烟气除尘过程中，打开主板冲洗件及辅板冲洗件对主集尘极板及辅集尘极板进行间

歇性冲洗，使荷电粉尘粘附在水滴表面，在重力的作用下沉降至除尘架体底部，并从污水出

口排出。

9.根据权利要求8所述的除尘方法，其特征在于：从辅集尘极板流过的烟气，可进入下

一组主集尘极板及辅集尘极板，进行多次除尘。
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环向复合除尘装置及除尘方法

技术领域

[0001] 本发明涉及除尘设备技术领域，具体涉及一种环向复合除尘装置及除尘方法。

背景技术

[0002] 随着大气环境污染的不断加剧，使得对工业生产烟气排放要求更加严格，尤其针

对粉尘排放大户燃煤电厂，国家出台了大气污染物排放限制标准。

[0003] 对于烟气除尘一般采用湿式除尘器（WESP），而湿式除尘器做为大气污染物控制系

统的烟气终端处理设备，大量应用于燃煤发电厂，而现有的板式湿式除尘器中，对于烟气的

除尘效率较低，且在除尘过程中，会有部分烟尘在引风力的作用下逃逸，为了达到较高的除

尘效率，需要连续性喷淋水，需要较高的耗水量和能量消耗。

发明内容

[0004] 有鉴于此，有必要提供一种除尘效率高、且节约水资源的环向复合除尘装置。

[0005] 还有必要提供一种除尘方法。

[0006] 一种环向复合除尘装置，包括除尘架体，所述除尘架体左右端分别设置有烟气进

口及烟气出口，所述除尘架体底部设置有污水出口，所述除尘架体内设置有主集尘极板、辅

集尘极板、高压放电极及灰尘冲洗组件，所述主集尘极板沿所述除尘架体长度方向设置，且

所述主集尘极板有若干个，并平行间隔设置，所述高压放电极位于所述主集尘极板之间，且

垂直向上设置，所述辅集尘极板与所述主集尘极板垂直设置，所述辅集尘极板包括板框及

板面，所述板框与所述除尘架体固定连接，所述板面固定设置于所述板框内，且所述板面为

规则网格状，所述灰尘冲洗组件设置于所述主集尘极板及辅集尘极板上方。

[0007] 优选的，所述除尘架体底部设置为倒锥形，所述污水出口位于锥形底部。

[0008] 优选的，所述辅集尘极板包括第一辅集尘极板、第二辅集尘极板及第三辅集尘极

板，所述第一辅集尘极板、第二辅集尘极板及第三辅集尘极板依次从上至下呈阶梯设置，且

所述第一辅集尘极板与所述主集尘极板贴合设置。

[0009] 优选的，所述灰尘冲洗组件包括主板冲洗件及辅板冲洗件，所述主板冲洗件位于

所述主集尘极板上方，所述辅板冲洗件位于所述辅集尘极板上方。

[0010] 优选的，所述主板冲洗件与所述辅板冲洗件连通。

[0011] 优选的，所述主板冲洗件出水端设置有空心锥喷嘴。

[0012] 优选的，所述辅板冲洗件位于所述第一辅集尘极板、第二辅集尘极板及第三辅集

尘极板的正上方。

[0013] 一种除尘方法，所述除尘方法利用如上所述的环向复合除尘装置，来实现除尘，所

述除尘的方法包括以下步骤：

烟气从除尘架体的烟气进口通入至除尘架体内；

烟气从烟气进口进入之后，朝主集尘极板的方向流动，并从主集尘极板之间穿过，

当穿过主集尘极板之间时，高压放电极放电将空气电离产生阳离子和阴离子，使流过主集
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尘极板之间的烟气粉尘吸附阴离子，被荷电；

荷电粉尘在随烟气流动时，吸附到带有正电的主集尘极板上，而部分荷电粉尘未

吸附到主集尘极板上，随烟气继续向前流动逃逸；

流动逃逸的荷电粉尘从主集尘极板之间流出，穿过与主集尘极板垂直设置的辅集

尘极板，其中，辅集尘极板也带正电，荷电粉尘在随烟气穿过辅集尘极板时，与辅集尘极板

上的网格发生碰撞，被吸附到辅集尘极板上，烟气从网格中穿过，流向烟气出口；

在烟气除尘过程中，打开主板冲洗件及辅板冲洗件对主集尘极板及辅集尘极板进

行间歇性冲洗，使荷电粉尘粘附在水滴表面，在重力的作用下沉降至除尘架体底部，并从污

水出口排出。

[0014] 优选的，从辅集尘极板流过的烟气，可进入下一组主集尘极板及辅集尘极板，进行

多次除尘。

[0015] 本发明采用上述技术方案，其有益效果在于：本装置中通过设置主集尘极板与辅

集尘极板，使得烟气经过主集尘极板除尘后，再通过辅集尘极板捕获逃逸的灰尘，并通过设

置多个主集尘极板及辅集尘极板，形成环向复合除尘，从而提高了对灰尘的捕集能力，极大

的提高了工作效率。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构示意图。

[0017] 图2为图1的正视图。

[0018] 图3为本发明另一视角的结构示意图。

[0019] 图4为图3的俯视图。

[0020] 图5为图4的刨面视图。

[0021] 图6为本发明中辅集尘极板的结构示意图。

[0022] 图中：除尘架体1、烟气进口11、烟气出口12、污水出口13、主集尘极板2、辅集尘极

板3、板框301、板面302、第一辅集尘极板31、第二辅集尘极板32、第三辅集尘极板33、高压放

电极4、灰尘冲洗组件5、主板冲洗件51、空心锥喷嘴511、辅板冲洗件52。

具体实施方式

[0023] 请参看图1至图6，本发明实施例提供了一种环向复合除尘装置，包括除尘架体1。

[0024] 除尘架体1左右端分别设置有烟气进口11及烟气出口12，除尘架体1底部设置有污

水出口13，除尘架体1内设置有主集尘极板2、辅集尘极板3、高压放电极4及灰尘冲洗组件5，

主集尘极板2沿除尘架体1长度方向设置，且主集尘极板2有若干个，并平行间隔设置，高压

放电极4位于主集尘极板2之间，且垂直向上设置，辅集尘极板3与主集尘极板2垂直设置，辅

集尘极板3包括板框301及板面302，板框301与除尘架体1固定连接，板面302固定设置于板

框301内，且板面302为规则网格状，灰尘冲洗组件5设置于主集尘极板2及辅集尘极板3上

方。

[0025] 在进行工业生产时，产生的烟气在引风机的作用下从烟气进口11进入，并均匀通

过主集尘极板2及辅集尘极板3，且为了将烟气中的灰尘消除的更加彻底，可设置多个主集

尘极板2及辅集尘极板3，形成复合烟尘消除装置，其中，主集尘极板2由多块Z型或C型不锈
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钢极板拼装而成，辅集尘极板3由不同直径的耐腐蚀不锈钢丝多层编制叠加而成；

由于辅集尘极板3与主集尘极板2垂直设置，即辅集尘极板3与烟气流通方向垂直，

在烟气夹带粉尘向前流动时，需穿过辅集尘极板3，并在穿过的过程中烟气及粉尘与辅集尘

极板3的网格板面302发生碰撞，因为粉尘流动的方向与主集尘极板2末端电场力的趋近方

向相同，以及受到烟气出口12处的引风力作用方向也相同，加速了粉尘与网格板面302的碰

撞，使荷电粉尘快速吸附到带正电的辅集尘极板3网格上，提高了除尘效率，除尘后的烟气

可以从网格孔中流出，在提高除尘效率的同时还不影响烟气的流通。

[0026] 当烟气中的灰尘吸附到主集尘极板2及辅集尘极板3上后，打开灰尘冲洗组件5，间

歇性对主集尘极板2及辅集尘极板3进行冲洗，即在灰尘覆满集成极板表面时再进行冲洗，

使得灰尘颗粒融进到水滴中或粘在水滴表面，并随水滴落入到除尘架体1底部，从污水出口

13中排出。

[0027] 进一步，除尘架体1底部设置为倒锥形，污水出口13位于锥形底部，锥形的底部使

得污水可以汇聚到一处，便于污水的收集排出。

[0028] 进一步，辅集尘极板3包括第一辅集尘极板31、第二辅集尘极板32及第三辅集尘极

板33，第一辅集尘极板31、第二辅集尘极板32及第三辅集尘极板33依次从上至下呈阶梯设

置，且第一辅集尘极板31与主集尘极板2贴合设置。

[0029] 在烟气通过辅集尘极板3后，会有大量的灰尘粘覆网格面上，需要用水将灰尘冲

洗，为了使辅集尘极板3的灰尘冲洗的更加干净，将辅集尘极板3设置为第一辅集尘极板31、

第二辅集尘极板32及第三辅集尘，分别对每一个集尘极板进行冲洗，从而达到冲洗干净的

目的，而阶梯设置避免冲洗的污水再次流经其它辅集尘极板3。

[0030] 进一步，灰尘冲洗组件5包括主板冲洗件51及辅板冲洗件52，主板冲洗件51位于主

集尘极板2上方，辅板冲洗件52位于辅集尘极板3上方，分别设置不同的冲洗件对主集尘极

板2及辅集尘极板3进行冲洗。

[0031] 进一步，主板冲洗件51与辅板冲洗件52连通，为了便于安装及进水控制，将主板冲

洗件51及辅板冲洗件52连通。

[0032] 进一步，主板冲洗件51出水端设置有空心锥喷嘴511。

[0033] 主集尘极板2的主板冲洗件51位于极板上方，选用空心锥喷嘴511，调整喷嘴冲洗

角度，可使极板表面在冲洗时都能冲洗到，且覆盖范围更大，冲洗的更加干净。

[0034] 进一步，辅板冲洗件52位于第一辅集尘极板31、第二辅集尘极板32及第三辅集尘

极板33的正上方，辅板冲洗件52分别对每一个辅集尘极板3进行冲洗。

[0035] 本发明实施例中还提供了一种除尘方法，除尘方法利用前述发明实施例所提供的

环向复合除尘装置，来实现除尘，除尘的方法包括以下步骤：

烟气从除尘架体1的烟气进口11通入至除尘架体内1；

烟气从烟气进口11进入之后，朝主集尘极板2的方向流动，并从主集尘极板2之间

穿过，当穿过主集尘极板2之间时，高压放电极4放电将空气电离产生阳离子和阴离子，使流

过主集尘极板2之间的烟气粉尘吸附阴离子，被荷电；

荷电粉尘在随烟气流动时，吸附到带有正电的主集尘极板2上，在烟气出口12引风

力的作用下，因引风力大于电场力，而导致部分荷电粉尘未吸附到主集尘极板2上，随烟气

继续向前流动逃逸；
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流动逃逸的荷电粉尘从主集尘极板2之间流出，并在主集尘极板2末端电场力及引

风力的作用下，穿过与主集尘极板2垂直设置的辅集尘极板3，其中，辅集尘极板3也带正电，

荷电粉尘在随烟气穿过辅集尘极板3时，与辅集尘极板3上的网格发生急速碰撞，被吸附到

辅集尘极板3上，烟气从网格中穿过，流向烟气出口12；

在烟气除尘过程中，打开主板冲洗件51及辅板冲洗件52对主集尘极板2及辅集尘

极板3进行间歇性冲洗，使荷电粉尘粘附在水滴表面，在重力的作用下沉降至除尘架体1底

部，并从污水出口13排出。

[0036] 进一步，从辅集尘极板3流过的烟气，可进入下一组主集尘极板2及辅集尘极板3，

进行多次除尘。

[0037] 通过主辅集尘电场的复合，可提升对细微颗粒物的捕集能力，即在每一级主集尘

极板2静电场后面增加垂直于烟气方向，并上下错综布置的网状辅集尘极板3静电场，提高

了极板形式除尘器的收尘效率，并且对细微颗粒物完成物理碰撞拦截，除尘效果稳定明显；

因为辅集尘极板3的加强除尘作用，收尘效率提升，控制主集尘极板2的有效长度

和辅集尘极板的有效宽度，能进一步提升环向复合除尘装置的收尘效率。

[0038] 本装置在使用时将烟气进口11与产生烟气设备的排出口相连接，烟气从烟气进口

11进入除尘架体1，高压放电极4放电使空气电离形成正负离子，并使得烟气中的灰尘颗粒

吸附负离子，并且在烟气流经主集尘极板2时，带负离子的灰尘颗粒吸附到带有正电的主集

尘极板2上；

在引风力的作用下部分灰尘颗粒未吸附到主集尘极板2上，继续向前流动逃逸，在

烟气夹带粉尘向前流动时，需穿过辅集尘极板3，并在穿过的过程中烟气及粉尘与辅集尘极

板3的网格板面302发生碰撞，因为粉尘流动的方向与主集尘极板2末端电场力的趋近方向

相同，以及受到烟气出口12处的引风力作用方向也相同，加速了粉尘及烟气与网格板面302

的碰撞，其中，粉尘在碰撞的过程中被吸附到辅集尘极板3的网格上，而烟气从网格孔中流

出；

当烟气通过一段时间之后，打开主板冲洗件51及辅板冲洗件52对主集尘极板2及

辅集尘极板3进行间歇性冲洗，冲洗流下的污水流进除尘架体1底部的锥形槽内，再从污水

出口13流出。

[0039] 以上所揭露的仅为本发明较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利范

围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本发明权利要

求所作的等同变化，仍属于发明所涵盖的范围。
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