ES 2981910 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

v ~
b é ESPANA @Nﬂmero de publicacion: 2 981 91 0
@Int. Cl.:

HO4N 19/159
HO4N 19/18
HO4N 19/176
HO4N 19/12
HO4N 19/70
HO4N 19/593

® TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 16.04.2020  PCT/KR2020/005077
Fecha y nimero de publicacion internacional: 22.10.2020 W020213945

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 16.04.2020 E 20791140 (5)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 29.05.2024  EP 3952313

Titulo: Transformada en codificacion de imagenes basada en intraprediccion

Prioridad: @ Titular/es:

16.04.2019 US 201962834951 P LG ELECTRONICS INC. (100.0%)
128, Yeoui-daero,Yeongdeungpo-gu

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la SEOUL 07336, KR
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

11.10.2024 NAM, JUNGHAK;
LIM, JAEHYUN;
KOO, MOONMO y
KIM, SEUNGHWAN

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2981910713

DESCRIPCION
Transformada en codificacion de imégenes basada en intraprediccién
Antecedentes de la descripcion
Campo de la descripcion

La presente descripcién se refiere a una tecnologia de codificacion de imagenes y, mas particularmente, a una
transformada en la codificacion de imagenes basada en intraprediccion.

Técnica relacionada

Recientemente, la demanda de imagen/video de alta resolucién y alta calidad como, por ejemplo, imagen/video de
4K, 8K o mas de definicion ultraalta (UHD, por sus siglas en inglés), estd aumentando en diversos campos. A medida
que la resolucién o calidad de imagen/video se hace mas alta, se transmite relativamente mas cantidad de informacién
o bits que para datos de imagen/video convencionales. Por lo tanto, si los datos de imagen/video se transmiten a
través de un medio como, por ejemplo, una linea de banda ancha cableada/inalambrica existente o se almacenan en
un medio de almacenamiento heredado, los costes de transmisién y almacenamiento aumentan facilmente.

Ademas, estan creciendo los intereses y las demandas de contenidos de realidad virtual (VR, por sus siglas en inglés)
y realidad artificial (AR, por sus siglas en inglés), y medios inmersivos como, por ejemplo, hologramas; y también estan
creciendo la difusién de imagenes/videos que presentan caracteristicas de imagen/video diferentes de las de una
imagen/video real como, por ejemplo, imagenes/videos de juegos.

Por lo tanto, se requiere una técnica de compresion de imagen/video altamente eficiente para comprimir y transmitir,
almacenar o reproducir imagenes/videos de alta calidad y alta resolucién que muestran diversas caracteristicas como
se ha descrito anteriormente. El documento: ALSHIN A y otros, "Description of SDR, HDR and 360° video coding
technology proposal by Samsung, Huawei, GoPro, and HiSilicon mobile application scenario", 10. Reunién JVET; 10-
4-2018 - 20-4-2018; SAN DIEGO; (THE JOINT VIDEO EXPLORATION TEAM OF ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 AND
ITU-T SG.16); URL: HTTP://PHENIX.INTEVRY.FR/JVET/, (20180414), n.® JVET-J0024-v5, se refiere a la tecnologia
de codificacion de video SDR, HDR y 360°.

El documento JVET-N0509-v3 emitido por JVET de ITU-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, Ginebra, CH,
19-27 de marzo de 2019, "CE6-Related: NSST with 8 Coeffcients Computations", describe una simplificacién de la
herramienta de codificaciéon de transformada secundaria no separable (NSST). En el texto del borrador de VVC
modificado anexo publicado con JVET-N0509-v3, se describe una sefializacion condicional de un indice NSST basado
en el uso de intrasubparticiones, ISP.

PFAFF, JONATHAN y otros en "C'E3: Affine linear weighted intra prediction (CE3-4.1, CE3-4.2)", publicado por Joint
Video Experts Team (JVET) de [TU-T SG 16 WP 3 e ISO/IEC JTC I/SC 29/WG 11 como JVET-N0217 el 12 de marzo
de 2019 (12-03-2019), describen detalles de una herramienta de codificacién que se desarrollé adicionalmente en el
modo de intraprediccién basada en matriz, MIP, de VVC.

Compendio

Segln aspectos de la invencion, se proveen métodos segun las reivindicaciones 1y 2 y un medio de almacenamiento
legible por ordenador segun la reivindicacion 3. La descripcion habilitante de la invencién se provee a continuacion
con las realizaciones que implementan el proceso ilustrado en la Figura 11 y con la sintaxis que se muestra en las
tablas 7 y 8, respectivamente. Las realizaciones, aspectos y elementos restantes de la siguiente descripcion se
proveen con fines explicativos y no definen el alcance de la invencion protegida. Segun una realizacién del presente
documento, se proveen un método y un aparato para mejorar la eficiencia de codificacién de imagen/video.

Segun una realizacion del presente documento, se proveen un método y un aparato para transformada en codificacion
de imagenes basada en intraprediccion.

Segun una realizacién del presente documento, cuando se aplica una intraprediccion basada en matriz (MIP) a un
bloque, se proveen un método y un aparato para transformar el bloque usando un indice de transformada.

Segun una realizacion del presente documento, se proveen un método y un aparato para binarizar o codificar un indice
de transformada para un bloque al que se aplica MIP.

Segun una realizacién del presente documento, se proveen un método y un aparato para sefializar un indice de
transformada para un bloque al que se aplica MIP.

Segun una realizacion del presente documento, se proveen un método y un aparato para inducir un indice de
transformada para un bloque al que se aplica MIP.
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Segun una realizacién del presente documento, se proveen un método y un aparato para sefializar un indice de
transformada para un bloque al que no se aplica MIP.

Segun una realizacién del presente documento, se provee un método de decodificacion de video/imagen llevado a
cabo por un aparato de decodificacion.

Segln una realizacién del presente documento, se provee un aparato de decodificacion para llevar a cabo la
decodificacion de video/imagen.

Segln una realizacién del presente documento, se provee un método de codificacion de video/imagen llevado a cabo
por un aparato de codificacion.

Segln una realizacion del presente documento, se provee un aparato de codificacion para llevar a cabo la codificacion
de video/imagen.

Segln una realizaciéon del presente documento, se provee un medio de almacenamiento digital legible por ordenador
que almacena informacién de video/imagen codificada generada segun el método de codificacién de video/imagen
descrito en al menos una de las realizaciones de este documento.

Segun una realizacién del presente documento, se provee un medio de almacenamiento digital legible por ordenador
que almacena informacién codificada o informacién de video/imagen codificada que hace que un aparato de
decodificacion lleve a cabo el método de decodificacion de video/imagen descrito en al menos una de las realizaciones
de este documento.

Segun el presente documento, la eficiencia global de compresién de imagen/video puede ser mejorada.

Segun el presente documento, un indice de transformada para un blogue al que se aplica la intraprediccion basada
en matriz (MIP) puede sefializarse de manera eficiente.

Segun el presente documento, un indice de transformada para un bloque al que se aplica MIP puede codificarse de
manera eficiente.

Segun el presente documento, un indice de transformada para un bloque al que se aplica MIP puede inducirse sin
sefializar por separado el indice de transformada.

Segun el presente documento, en caso de que se apliquen MIP y transformada no separable de baja frecuencia
(LFNST, por sus siglas en inglés), la interferencia entre ellas puede minimizarse, puede mantenerse una eficiencia de
codificacion 6ptima y puede reducirse la complejidad.

Los efectos que pueden obtenerse a través de un ejemplo detallado del presente documento no se limitan a los efectos
enumerados mas arriba. Por ejemplo, puede haber varios efectos técnicos que pueden ser entendidos o inducidos por
una persona con experiencia ordinaria en la técnica relacionada a partir del presente documento. Por consiguiente,
los efectos detallados del presente documento no se limitan a los indicados explicitamente en el presente documento,
sino que pueden incluir diversos efectos que pueden entenderse o inducirse a partir de las caracteristicas técnicas del
presente documento.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 ilustra esquematicamente un ejemplo de un sistema de codificacion de video/imagen al que es aplicable
el presente documento.

La Figura 2 es un diagrama que explica esquematicamente la configuracion de un aparato de codificacion de
video/imagen al que es aplicable el presente documento.

La Figura 3 es un diagrama que explica esquematicamente la configuracion de un aparato de decodificacion de
video/imagen al que es aplicable el presente documento.

La Figura 4 ilustra esquematicamente una técnica de multitransformada segun el presente documento.

La Figura 5 ilustra esquematicamente una técnica de multitransformada segin una realizacién del presente
documento.

La Figura 6 ilustra a modo de ejemplo modos intradireccionales en 65 direcciones de prediccion.
Las Figuras 7 y 8 son diagramas que explican la RST segun una realizacién del presente documento.
La Figura 9 es un diagrama que ilustra un orden de exploracién para bloques.

La Figura 10 es un diagrama que explica la MIP para un bloque de 8x8.
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La Figura 11 es un diagrama de flujo que explica un método al que se aplican MIP y LFNST segin la invencién
protegida.

Las Figuras 12 y 13 ilustran esquematicamente un método de codificaciéon de video/imagen y un ejemplo de
componentes relacionados segun la(s) realizacion(es) del presente documento.

Las Figuras 14 y 15 ilustran esquematicamente un método de decodificacion de video/imagen y un ejemplo de
componentes relacionados segun la(s) realizacion(es) del presente documento.

La Figura 16 ilustra un ejemplo de un sistema de transmisién continua de contenido al que son aplicables las
realizaciones descritas en el presente documento.

Descripcion de realizaciones a modo de ejemplo

La presente descripcion puede modificarse de diversas formas, y las realizaciones especificas de la misma se
describiran e ilustraran en los dibujos. Sin embargo, las realizaciones no pretenden limitar la descripcion. Los términos
usados en la siguiente descripcién se usan para describir simplemente realizaciones especificas, pero no pretenden
limitar la descripcién. Una expresién de un nimero singular incluye una expresion del nimero plural, siempre que se
lea claramente de manera diferente. Los términos como, por ejemplo, "incluir" y "tener" pretenden indicar que existen
caracteristicas, niUmeros, etapas, operaciones, elementos, componentes o combinaciones de los mismos usados en
la siguiente descripcion y debe entenderse, por lo tanto, que no se excluye la posibilidad de existencia o adicion de
una o mas caracteristicas, nUmeros, etapas, operaciones, elementos, componentes o combinaciones de los mismos
diferentes.

Ademas, cada configuracién de los dibujos descritos en este documento es una ilustracién independiente para explicar
funciones como caracteristicas que son diferentes entre si, y no significa que cada configuracion se implemente
mediante hardware mutuamente diferente o software diferente. Por ejemplo, dos o mas de las configuraciones pueden
combinarse para formar una configuracion, y una configuracion también puede dividirse en multiples configuraciones.
Sin apartarse de la esencia de este documento, las realizaciones en las que las configuraciones se combinan y/o
separan se incluyen en el alcance de las reivindicaciones.

En este documento, los términos "/ y "," deben interpretarse como unos que indican "y/o0". Por ejemplo, la expresién
"A/B" puede significar "A y/o B". Ademas, "A, B" puede significar "A y/o B". Ademas, "A/B/C" puede significar "al menos
uno de A, B y/o C". Ademas, "A/B/C" puede significar "al menos uno de A, B y/o C".

Ademas, en el documento, el término "o0" debe interpretarse como uno que indica "y/0". Por ejemplo, la expresion "A
" "

o B" puede comprender 1) solo A, 2) solo B y/o 3) tanto A como B. En otras palabras, el término "0" en este documento
debe interpretarse como uno que indica "de manera adicional o alternativa".

En la presente memoria descriptiva, "al menos uno de Ay B" puede significar "solo A", "solo B" o "tanto A como B".
Ademas, en la presente memoria descriptiva, la expresion "al menos uno de A o B" o "al menos uno de A y/o B" puede
interpretarse igual que "al menos uno de Ay B".

Ademas, en la presente memoria descriptiva, "al menos uno de A, B y C" puede significar "solo A", "solo B", "solo C"
o "cualquier combinacién de A, B y C". Ademas, "al menos uno de A, B o C" o "al menos uno de A, B y/o C" puede
significar "al menos uno de A, By C".

Este documento se refiere a la codificacion de video/imagen. Por ejemplo, los métodos/realizaciones descritos en este
documento pueden estar relacionados con el estandar de codificacién de video versatil (VVC, por sus siglas en inglés)
(ITU-T Rec. H.266), la norma de codificacion de video/imagen de préxima generacion después de VVC, u otras normas
relacionadas con la codificacién de video (p. €j., la norma de codificacién de video de alta eficiencia (HEVC, por sus
siglas en inglés) (ITU-T Rec. H.265), la norma de codificacion de video esencial (EVC, por sus siglas en inglés), la
norma AVS2, y similares).

En este documento, un video puede referirse a una serie de imagenes a lo largo del tiempo. Una imagen se refiere,
en general, a la unidad que representa una imagen en un marco de tiempo particular, y un segmento/mosaico se
refiere a la unidad que constituye una parte de la imagen en términos de codificacion. Un segmento/mosaico puede
incluir una o mas unidades de arbol de codificaciéon (CTU, por sus siglas en inglés). Una imagen puede consistir en
uno 0 mas segmentos/mosaicos. Una imagen puede consistir en uno o0 mas grupos de mosaicos. Un grupo de
mosaicos puede incluir uno 0 mas mosaicos.

Un pixel o un pel puede significar la unidad mas pequefia que constituye una imagen. Ademas, 'muestra’ puede usarse
como un término correspondiente a un pixel. Una muestra puede representar, en general, un pixel o un valor de un
pixel, y puede representar solo un valor de pixel/pixel de un componente luma o solo un valor de pixel/pixel de un
componente croma.
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Una unidad puede representar una unidad basica de procesamiento de imagenes. La unidad puede incluir al menos
una de una region especifica de la imagen e informacién relacionada con la regién. Una unidad puede incluir un bloque
luma y dos bloques croma (p. €j. cb, cr). La unidad puede usarse indistintamente con términos como, por ejemplo,
bloque o area en algunos casos. En un caso general, un bloque MxN puede incluir muestras (o matrices de muestras)
0 un conjunto (o matriz) de coeficientes de transformada de M columnas y N filas. De manera alternativa, la muestra
puede significar un valor de pixel en el dominio espacial, y cuando dicho valor de pixel se transforma al dominio de
frecuencia, puede significar un coeficiente de transformada en el dominio de la frecuencia.

Ademas, los paréntesis usados en la presente memoria descriptiva pueden significar "por ejemplo". De manera
especifica, en el caso de que se exprese "prediccion (intraprediccién)’, puede indicarse que se propone
"intraprediccién" como ejemplo de "prediccion”. En otras palabras, el término "prediccién” en la presente memoria
descriptiva no se limita a "intraprediccion”, y puede indicarse que "intrapredicciéon” se propone como un ejemplo de
"prediccién”. Ademas, incluso en el caso de que se exprese "prediccion (es decir, intraprediccion)”, puede indicarse
que "intraprediccion” se propone como un ejemplo de "prediccién”.

En la presente memoria descriptiva, las caracteristicas técnicas explicadas individualmente en un dibujo pueden
implementarse individualmente o pueden implementarse simultaneamente.

Este documento sugiere diversas realizaciones de codificacién de video/imagen, y las realizaciones de mas arriba
también pueden llevarse a cabo en combinacién entre si a menos que se especifique lo contrario.

A continuacién en el presente documento, se describiran en detalle ejemplos de la presente realizacién con referencia
a los dibujos anexos. Ademas, se usan numerales de referencia iguales para indicar elementos iguales en todos los
dibujos, y se omitiran las mismas descripciones de los elementos iguales.

La Figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de codificacién de video/imagen al que se puede aplicar la descripcién
del presente documento.

Con referencia a la Figura 1, un sistema de codificacién de video/imagen puede incluir un dispositivo de origen y un
dispositivo de recepcion. El dispositivo de origen puede transmitir informacién o datos de video/imagen codificados al
dispositivo de recepcion a través de un medio o red de almacenamiento digital en forma de un archivo o flujo continuo.

El dispositivo de origen puede incluir una fuente de video, un aparato de codificacién y un transmisor. El dispositivo
receptor puede incluir un receptor, un aparato de decodificacién y un renderizador. El aparato de codificacion puede
denominarse aparato de codificacion de video/imagen, y el aparato de decodificacion puede denominarse aparato de
decodificacion de video/imagen. El transmisor puede incluirse en el aparato de codificacién. El receptor puede estar
incluido en el aparato de decodificacion. El renderizador puede incluir una pantalla, y la pantalla puede configurarse
como un dispositivo separado 0 un componente externo.

La fuente de video puede adquirir video/imagen a través de un proceso de captura, sintetizado o generacién del
video/imagen. La fuente de video puede incluir un dispositivo de captura de video/imagen y/o un dispositivo generador
de video/imagen. El dispositivo de captura de video/imagen puede incluir, por ejemplo, una o mas camaras, archivos
de video/imagen que incluyen video/imagenes capturadas previamente y similares. El dispositivo generador de
video/imagen puede incluir, por ejemplo, ordenadores, tabletas y teléfonos inteligentes, y puede generar
(electronicamente) video/imagenes. Por ejemplo, se puede generar un video/imagen virtual a través de un ordenador
o similar. En este caso, el proceso de captura de video/imagen puede ser sustituido por un proceso de generacion de
datos relacionados.

El aparato de codificacién puede codificar video/imagen de entrada. El aparato de codificacion puede llevar a cabo
una serie de procedimientos como, por ejemplo, prediccion, transformada y cuantificacion para la eficiencia de
compactacion y codificacion. Los datos codificados (informacion de video/imagen codificada) pueden emitirse en forma
de un flujo de bits.

El transmisor puede transmitir la imagen/informacién de imagen codificada o datos emitidos en forma de un flujo de
bits al receptor del dispositivo receptor a través de un medio de almacenamiento digital o una red en forma de un
archivo o flujo continuo. El medio de almacenamiento digital puede incluir diversos medios de almacenamiento como,
por ejemplo, USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD y similares. El transmisor puede incluir un elemento para generar
un archivo multimedia a través de un formato de archivo predeterminado y puede incluir un elemento para la
transmision a través de una red de difusién/comunicacion. El receptor puede recibir/extraer el flujo de bits y transmitir
el flujo de bits recibido al aparato de decodificacion.

El aparato de decodificacion puede decodificar el video/imagen llevando a cabo una serie de procedimientos como,
por ejemplo, descuantificacién, transformada inversa y prediccién correspondientes al funcionamiento del aparato de
codificacion.

El renderizador puede renderizar el video/imagen decodificada. El video/imagen renderizada puede mostrarse a través
de la pantalla.
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La Figura 2 es un diagrama que ilustra esquematicamente la configuracién de un aparato de codificacion de
video/imagen al que se puede aplicar la descripcién del presente documento. En lo sucesivo, lo que se denomina
aparato de codificacion de video puede incluir un aparato de codificaciéon de imagenes.

Con referencia a la Figura 2, el aparato 200 de codificacion puede incluir y configurarse con un particionador 210 de
imagenes, un predictor 220, un procesador 230 residual, un codificador 240 de entropia, un sumador 250, un filtro 260
y una memoria 270. El predictor 220 puede incluir un interpredictor 221 y un intrapredictor 222. El procesador 230
residual puede incluir un transformador 232, un cuantificador 233, un descuantificador 234 y un transformador 235
inverso. El procesador 230 residual puede incluir ademas un restador 231. El sumador 250 puede denominarse
reconstructor o generador de bloques reconstruidos. El particionador 210 de imagenes, el predictor 220, el procesador
230 residual, el codificador 240 de entropia, el sumador 250 y el filtro 260, que se han descrito mas arriba, pueden
configurarse mediante uno o mas componentes de hardware (p. €j., conjuntos de chips o procesadores de codificador)
segun una realizacién. Ademas, la memoria 270 puede incluir una memoria intermedia de imagenes decodificadas
(DPB, por sus siglas en inglés) y también puede configurarse mediante un medio de almacenamiento digital. El
componente de hardware puede incluir ademas la memoria 270 como un componente interno/externo.

El particionador 210 de imagenes puede dividir una imagen de entrada (0, imagen, fotograma) ingresada en el aparato
200 de codificacién en una o mas unidades de procesamiento. Como ejemplo, la unidad de procesamiento puede
denominarse unidad de codificacién (CU, por sus siglas en inglés). En este caso, la unidad de codificacion puede
dividirse recursivamente segun una estructura de arbol ternario de arbol binario de arbol cuaternario (QTBTTT, por
sus siglas en inglés) de una unidad de arbol de codificacion (CTU) o la unidad de codificacion mas grande (LCU, por
sus siglas en inglés). Por ejemplo, una unidad de codificaciéon puede dividirse en multiples unidades de codificacién
de una profundidad mas profunda basandose en una estructura de arbol cuaternario, una estructura de arbol binario
y/o una estructura de arbol ternario. En este caso, por ejemplo, se aplica primero la estructura de arbol cuaternario y
la estructura de arbol binario y/o la estructura de arbol ternario pueden aplicarse mas tarde. De manera alternativa, la
estructura de arbol binario también puede aplicarse en primer lugar. Un procedimiento de codificacién segun la
presente descripcién puede llevarse a cabo basandose en una unidad de codificacion final que ya no se divide. En
este caso, basandose en la eficiencia de codificacién segln caracteristicas de imagen o similares, la unidad de
codificacién maxima puede usarse directamente como la unidad de codificacion final, o segin sea necesario, la unidad
de codificacién puede dividirse recursivamente en unidades de codificacién de una profundidad mas profunda, de
manera que puede usarse una unidad de codificacién que tiene un tamafio 6ptimo como la unidad de codificacion
final. En este caso, el procedimiento de codificacién puede incluir un procedimiento como, por ejemplo, prediccion,
transformada y reconstruccion que se describira mas adelante. Como otro ejemplo, la unidad de procesamiento puede
incluir ademas una unidad de prediccién (PU, por sus siglas en inglés) o una unidad de transformada (TU, por sus
siglas en inglés). En este caso, cada una de la unidad de prediccion y la unidad de transformada puede dividirse o
particionarse de la unidad de codificacion final mencionada anteriormente. La unidad de prediccion puede ser una
unidad de predicciéon de muestras, y la unidad de transformada puede ser una unidad para inducir un coeficiente de
transformada y/o una unidad para inducir una sefial residual a partir del coeficiente de transformada.

La unidad puede usarse indistintamente con el término como, por ejemplo, un blogue o un area en algunos casos. En
general, un bloque MxN puede representar muestras compuestas de M columnas y N filas 0 un grupo de coeficientes
de transformada. La muestra puede representar, en general, un pixel o un valor del pixel, y también puede representar
solo el valor de pixel/pixel de un componente luma, y también representar solo el valor de pixel/pixel de un componente
croma. La muestra puede usarse como el término correspondiente a un pixel o un pel que configura una imagen.

El restador 231 puede generar una sefal residual (bloque residual, muestras residuales o matriz de muestras
residuales) restando una sefial de predicciéon (bloque predicho, muestras de prediccion o matriz de muestras de
prediccion) emitida desde el predictor 220 de una sefial de imagen de entrada (bloque original, muestras originales o
matriz de muestras originales), y la sefial residual generada se transmite al transformador 232. El predictor 220 puede
llevar a cabo la prediccion para un bloque objetivo de procesamiento (en lo sucesivo, denominado "blogue actual"), y
generar un bloque predicho que incluye muestras de prediccion para el bloque actual. El predictor 220 puede
determinar si la intraprediccion o la interprediccion se aplica en un bloque actual o en una unidad de CU. Como se
describe mas adelante en la descripcién de cada modo de prediccién, el predictor puede generar varios tipos de
informacién relacionada con la prediccién, como, por ejemplo, informacion del modo de prediccion, y transferir la
informacién generada al codificador 240 de entropia. La informacién sobre la prediccién puede codificarse en el
codificador 240 de entropia y emitirse en forma de un flujo de bits.

El intrapredictor 222 puede predecir un bloque actual con referencia a muestras dentro de una imagen actual. Las
muestras referenciadas pueden ubicarse vecinas al bloque actual, o también pueden ubicarse alejadas del bloque
actual segun el modo de prediccién. Los modos de prediccion en la intraprediccion pueden incluir multiples modos no
direccionales y multiples modos direccionales. El modo no direccional puede incluir, por ejemplo, un modo de DC o un
modo plano. El modo direccional puede incluir, por ejemplo, 33 modos de prediccién direccional o 65 modos de
prediccién direccional segun el grado fino de la direccion de prediccion. Sin embargo, esto es ilustrativo y los modos
de prediccion direccional que son mas o menos que el nimero anterior pueden usarse segun el ajuste. El intrapredictor
222 también puede determinar el modo de prediccién aplicado al bloque actual usando el modo de prediccion aplicado
al bloque vecino.
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El interpredictor 221 puede inducir un bloque predicho del blogue actual basandose en un bloque de referencia (matriz
de muestras de referencia) especificado por un vector de movimiento en una imagen de referencia. En este momento,
para disminuir la cantidad de informacién de movimiento transmitida en el modo de interprediccion, la informacién de
movimiento puede predecirse en unidades de un bloque, un subbloque o una muestra basandose en la correlacion de
la informacion de movimiento entre el bloque vecino y el bloque actual. La informacién de movimiento puede incluir un
vector de movimiento y un indice de imagen de referencia. La informacion de movimiento puede incluir ademas
informacién de direccion de interprediccion (prediccion LO, prediccion L1, prediccion Bi o similares). En el caso de la
interprediccion, el bloque vecino puede incluir un bloque vecino espacial existente dentro de la imagen actual y un
bloque vecino temporal existente en la imagen de referencia. La imagen de referencia que incluye el bloque de
referencia y la imagen de referencia que incluye el bloque vecino temporal también pueden ser iguales entre si, y
también pueden ser diferentes entre si. El bloque vecino temporal puede denominarse nombre como, por ejemplo, un
bloque de referencia co-ubicado, una CU co-ubicada (colCU, por sus siglas en inglés) o similar, y la imagen de
referencia que incluye el bloque vecino temporal también puede denominarse imagen co-ubicada (colPic, por sus
siglas en inglés). Por ejemplo, el interpredictor 221 puede configurar una lista de candidatos de informacién de
movimiento basandose en los bloques vecinos, y generar informacién que indica qué candidato se usa para derivar el
vector de movimiento y/o el indice de imagen de referencia del blogue actual. La interprediccion puede llevarse a cabo
basandose en diversos modos de prediccién y, por ejemplo, en el caso de un modo de salto y un modo de fusién, el
interpredictor 221 puede usar la informacién de movimiento del bloque vecino como la informacién de movimiento del
bloque actual. En el caso del modo de salto, la sefial residual puede no transmitirse a diferencia del modo de fusién.
Un modo de prediccién de vector de movimiento (MVP, por sus siglas en inglés) puede indicar el vector de movimiento
del bloque actual usando el vector de movimiento del bloque vecino como un predictor de vector de movimiento, y
sefialando una diferencia de vector de movimiento.

El predictor 220 puede generar una sefial de prediccion basandose en diversos métodos de prediccion descritos a
continuacién. Por ejemplo, el predictor puede no solo aplicar intraprediccion o interprediccion para predecir un blogue,
sino también aplicar simultaneamente tanto intraprediccién como interprediccion. Esto puede denominarse inter e
intraprediccion combinada (CIIP, por sus siglas en inglés). Ademas, el predictor puede llevar a cabo una copia
intrabloque (IBC, por sus siglas en inglés) para la prediccion de un bloque. La copia intrabloque puede usarse para la
codificacién de imagenes de contenido/imagenes en movimiento de un juego o similar, por ejemplo, codificacion de
contenido de pantalla (SCC, por sus siglas en inglés). La IBC lleva a cabo basicamente la prediccion en la imagen
actual, pero puede llevarse a cabo de manera similar a la interprediccién en la que se deriva un bloque de referencia
en la imagen actual. Es decir, la IBC puede usar al menos una de las técnicas de interprediccion descritas en el
presente documento.

La sefial de prediccién generada a través del interpredictor 221 y/o el intrapredictor 222 puede usarse para generar
una sefial reconstruida o para generar una sefial residual. El transformador 232 puede generar coeficientes de
transformada aplicando una técnica de transformada a la sefial residual. Por ejemplo, la técnica de transformada
puede incluir al menos una de una transformada de coseno discreta (DCT, por sus siglas en inglés), una transformada
de seno discreta (DST, por sus siglas en inglés), una transformada basada en graficos (GBT, por sus siglas en inglés)
o una transformada condicionalmente no lineal (CNT, por sus siglas en inglés). En este caso, la GBT significa
transformada obtenida de un grafico cuando la informacién de relacion entre pixeles se representa por el grafico. La
CNT se refiere a la transformada obtenida basandose en una sefial de prediccion generada usando todos los pixeles
reconstruidos previamente. Ademas, el proceso de transformada puede aplicarse a bloques de pixeles cuadrados que
tienen el mismo tamafo, o puede aplicarse a bloques que tienen un tamano variable en lugar de un cuadrado.

El cuantificador 233 puede cuantificar los coeficientes de transformada y transmitirlos al codificador 240 de entropia,
y el codificador 240 de entropia puede codificar la sefial cuantificada (informacién sobre los coeficientes de
transformada cuantificados) y emitir un flujo de bits. La informacién sobre los coeficientes de transformada
cuantificados puede denominarse informacién residual. El cuantificador 233 puede reorganizar los coeficientes de
transformada cuantificados tipo bloque en una forma de vector unidimensional basandose en un orden de exploracién
de coeficientes, y generar informacién sobre los coeficientes de transformada cuantificados basandose en los
coeficientes de transformada cuantificados en la forma de vector unidimensional. El codificador 240 de entropia puede
llevar a cabo diversos métodos de codificacién como, por ejemplo, Golomb exponencial, codificaciéon de longitud
variable adaptativa al contexto (CAVLC, por sus siglas en inglés), codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto
(CABAC, por sus siglas en inglés) y similares. El codificador 240 de entropia puede codificar la informacion necesaria
para la reconstruccion de video/imagen junto con o por separado de los coeficientes de transformada cuantificados
(p- €j., valores de elementos sintacticos y similares). La informacién codificada (p. €j., informacién de video/imagen
codificada) puede transmitirse o almacenarse en la unidad de una capa de abstraccion de red (NAL, por sus siglas en
inglés) en forma de un flujo de bits. La informacién de video/imagen puede incluir ademas informacién sobre diversos
conjuntos de parametros, como, por ejemplo, un conjunto de parametros de adaptacion (APS, por sus siglas en inglés),
un conjunto de parametros de imagen (PPS, por sus siglas en inglés), un conjunto de parametros de secuencia (SPS,
por sus siglas en inglés) o un conjunto de parametros de video (VPS, por sus siglas en inglés). Ademas, la informacion
de video/imagen puede incluir ademas informacién de restriccién general. En el presente documento, la informacién
y/o los elementos sintacticos que se sefializan/transmiten para describirse mas adelante pueden codificarse a través
del procedimiento de codificacién descrito mas arriba, € incluirse en el flujo de bits. El flujo de bits puede transmitirse
a través de una red, o puede almacenarse en un medio de almacenamiento digital. En este caso, la red puede incluir

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2981910713

una red de radiodifusién y/o una red de comunicacion, y el medio de almacenamiento digital puede incluir diversos
medios de almacenamiento, como, por ejemplo, USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD y similares. Un transmisor
(no se ilustra) que transmite una sefial emitida desde el codificador 240 de entropia y/o una unidad de almacenamiento
(no se ilustra) que almacena la sefial puede configurarse como un elemento interno/externo del aparato 200 de
codificacién y, alternativamente, el transmisor puede incluirse en el codificador 240 de entropia.

Los coeficientes de transformada cuantificados emitidos desde el cuantificador 233 pueden usarse para generar una
sefial de prediccion. Por ejemplo, la sefial residual (bloque residual o muestras residuales) puede reconstruirse
aplicando descuantificacion y transformada inversa a los coeficientes de transformada cuantificados a través del
descuantificador 234 y el transformador 235 inverso. El sumador 250 suma la sefial residual reconstruida a la sefial
de prediccién emitida desde el predictor 220 para generar una sefial reconstruida (imagen reconstruida, bloque
reconstruido, muestras reconstruidas o matriz de muestras reconstruidas). Si no hay ningun residual para el bloque
objetivo de procesamiento como, por ejemplo, un caso en el que se aplica un modo de salto, el bloque predicho puede
usarse como el bloque reconstruido. La sefial reconstruida generada puede usarse para la intraprediccién de un
siguiente bloque objetivo de procesamiento en la imagen actual, y puede usarse para la interprediccion de una imagen
siguiente a través del filtrado como se describe a continuacion.

Mientras tanto, el mapeo de luma con escalado de croma (LMCS, por sus siglas en inglés) puede aplicarse durante
un proceso de codificacién y/o reconstruccién de imagenes.

El filtro 260 puede mejorar la calidad de imagen subjetiva/objetiva aplicando filtrado a la sefial reconstruida. Por
ejemplo, el filtro 260 puede generar una imagen reconstruida modificada aplicando diversos métodos de filtrado a la
imagen reconstruida, y almacenar la imagen reconstruida modificada en la memoria 270, especificamente, en una
DPB de la memoria 270. Los diversos métodos de filtrado pueden incluir, por ejemplo, filtrado de desbloqueo, un
desplazamiento adaptativo de muestra (SAQ, por sus siglas en inglés), un filtro de bucle adaptativo, un filtro bilateral
y similares. El filtro 260 puede generar diversos tipos de informaciéon relacionada con el filtrado, y transferir la
informacién generada al codificador 290 de entropia como se describe mas adelante en la descripcion de cada método
de filtrado. La informacién relacionada con el filtrado puede ser codificada por el codificador 290 de entropia y emitida
en forma de un flujo de bits.

La imagen reconstruida modificada transmitida a la memoria 270 puede usarse como una imagen de referencia en el
interpredictor 221. Cuando la interprediccién se aplica a través del aparato de codificacién, puede evitarse la falta de
coincidencia de prediccion entre el aparato 200 de codificacién y el aparato de decodificacién y puede mejorarse la
eficiencia de codificacion.

La DPB de la memoria 270 puede almacenar la imagen reconstruida modificada para su uso como imagen de
referencia en el interpredictor 221. La memoria 270 puede almacenar informacién de movimiento de un bloque del que
se deriva (o codifica) la informacién de movimiento en la imagen actual y/o informacién de movimiento de bloques en
la imagen, que ya se ha reconstruido. La informacién de movimiento almacenada puede transferirse al interpredictor
221 para utilizarse como informacién de movimiento del bloque vecino espacial o informacion de movimiento del
bloque vecino temporal. La memoria 270 puede almacenar muestras reconstruidas de bloques reconstruidos en la
imagen actual, y puede transferir las muestras reconstruidas al intrapredictor 222.

La Figura 3 es un diagrama para explicar esquematicamente la configuracién de un aparato de decodificacion de
video/imagen al que puede aplicarse la descripcién del presente documento.

Con referencia a la Figura 3, el aparato 300 de decodificacion puede incluir y configurarse con un decodificador 310
de entropia, un procesador 320 residual, un predictor 330, un sumador 340, un filtro 350 y una memoria 360. El
predictor 330 puede incluir un interpredictor 331 y un intrapredictor 332. El procesador 320 residual puede incluir un
descuantificador 321 y un transformador 322 inverso. El decodificador 310 de entropia, el procesador 320 residual, el
predictor 330, el sumador 340 y el filtro 350, que se han descrito mas arriba, pueden configurarse mediante uno o mas
componentes de hardware (p. g]., conjuntos de chips o procesadores de decodificador) segin una realizacién.
Ademas, la memoria 360 puede incluir una memoria intermedia de imagenes decodificadas (DPB) y puede
configurarse mediante un medio de almacenamiento digital. El componente de hardware puede incluir ademas la
memoria 360 como un componente interno/externo.

Cuando se introduce el flujo de bits que incluye la informacién de video/imagen, el aparato 300 de decodificacion
puede reconstruir la imagen en respuesta a un proceso en el que la informacién de video/imagen se procesa en el
aparato de codificacién ilustrado en la Figura 2. Por gjemplo, el aparato 300 de decodificacién puede derivar las
unidades/bloques basandose en informacion relacionada con divisién de bloques adquirida a partir del flujo de bits. El
aparato 300 de decodificacién puede llevar a cabo la decodificaciéon usando la unidad de procesamiento aplicada al
aparato de codificacion. Por lo tanto, la unidad de procesamiento para la decodificacion puede ser, por ejemplo, una
unidad de codificacion, y la unidad de codificacion puede dividirse segln la estructura de arbol cuaternario, la
estructura de arbol binario y/o la estructura de arbol ternario de la unidad de arbol de codificacién o la unidad de
codificacion maxima. Una o mas unidades de transformada pueden derivarse de la unidad de codificacién. Ademas,
la sefial de imagen reconstruida decodificada y emitida a través del aparato 300 de decodificacion puede reproducirse
a través de un aparato de reproduccion.
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El aparato 300 de decodificacién puede recibir una sefial emitida desde el aparato de codificacién de la Figura 2 en
forma de un flujo de bits, y la sefial recibida puede decodificarse a través del decodificador 310 de entropia. Por
ejemplo, el decodificador 310 de entropia puede analizar el flujo de bits para derivar informacién (p. gj., informacién
de video/imagen) necesaria para la reconstruccion de imagenes (o reconstruccion de imagenes). La informacién de
video/imagen puede incluir ademas informacion sobre diversos conjuntos de parametros como, por ejemplo, un
conjunto de parametros de adaptacion (APS), un conjunto de parametros de imagen (PPS), un conjunto de parametros
de secuencia (SPS) o un conjunto de parametros de video (VPS). Ademas, la informacién de video/imagen puede
incluir ademas informacién de restriccion general. El aparato de decodificacion puede decodificar ademas la imagen
basandose en la informacién sobre el conjunto de parametros y/o la informacién de restriccién general. La informacion
sefializada/recibida y/o los elementos sintacticos descritos mas adelante en este documento pueden decodificarse y
obtenerse a partir del flujo de bits. Por ejemplo, el decodificador 310 de entropia decodifica la informacién en el flujo
de bits basandose en un método de codificacién como, por ejemplo, la codificacion exponencial de Golomb, CAVLC o
CABAC, y emite elementos sintacticos requeridos para la reconstruccién de imagenes y valores cuantificados de
coeficientes de transformada para el residual. Mas especificamente, el método de decodificacién por entropia CABAC
puede recibir un bin correspondiente a cada elemento sintactico en el flujo de bits, determinar un modelo de contexto
usando una informacién de elemento sintactico objetivo de decodificacion, decodificar informacién de un bloque
objetivo de decodificacién o informacion de un simbolo/bin decodificado en una etapa anterior, y llevar a cabo una
decodificacion aritmética en el bin prediciendo una probabilidad de aparicién de un bin segin el modelo de contexto
determinado, y generar un simbolo correspondiente al valor de cada elemento sintactico. En este caso, el método de
decodificacion por entropia CABAC puede actualizar el modelo de contexto usando la informacién del simbolo/bin
decodificado para un modelo de contexto de un siguiente simbolo/bin después de determinar el modelo de contexto.
La informacion relacionada con la prediccion entre la informacion decodificada por el decodificador 310 de entropia
puede proveerse al predictor 330, y la informacién sobre el residual en el que se ha llevado a cabo la decodificacion
de entropia en el decodificador 310 de entropia, es decir, los coeficientes de transformada cuantificados y la
informacién de parametros relacionados, puede introducirse en el descuantificador 321. Ademas, la informacién sobre
el filtrado entre la informacién decodificada por el decodificador 310 de entropia puede proveerse al filtro 350. Mientras
tanto, un receptor (no se ilustra) para recibir una sefial emitida desde el aparato de codificacion puede configurarse
ademas como un elemento interno/externo del aparato 300 de decodificacién, o el receptor puede ser un elemento
constituyente del decodificador 310 de entropia. Mientras tanto, el aparato de decodificacion segun el presente
documento puede denominarse aparato de decodificacion de video/imagen, y el aparato de decodificaciéon puede
clasificarse en un decodificador de informacién (decodificador de informacién de video/imagen) y un decodificador de
muestra (decodificador de muestra de video/imagen). El decodificador de informacién puede incluir el decodificador
310 de entropia, y el decodificador de muestras puede incluir al menos uno del descuantificador 321, el transformador
322 inverso, el predictor 330, el sumador 340, el filtro 350 y la memoria 360.

El descuantificador 321 puede descuantificar los coeficientes de transformada cuantificados para emitir los coeficientes
de transformada. El descuantificador 321 puede reorganizar los coeficientes de transformada cuantificados en una
forma de blogue bidimensional. En este caso, la reorganizacién puede llevarse a cabo basandose en un orden de
exploracién de coeficientes llevado a cabo por el aparato de codificacién. El descuantificador 321 puede llevar a cabo
la descuantificacion para los coeficientes de transformada cuantificados usando un parametro de cuantificacion (p. €j.,
informacién de tamarfio de etapa de cuantificacion), y adquirir los coeficientes de transformada.

El transformador 322 inverso transforma inversamente los coeficientes de transformada para adquirir la sefial residual
(bloque residual, matriz de muestras residuales).

El predictor 330 puede llevar a cabo la prediccién del bloque actual y generar un bloque predicho que incluye las
muestras de prediccion del bloque actual. El predictor puede determinar si se aplica la intraprediccién o si se aplica la
interprediccion al bloque actual baséandose en la informacién sobre la prediccion emitida desde el decodificador 310
de entropia, y determinar un modo de intraprediccién/interprediccion especifico.

El predictor puede generar una sefial de prediccion basandose en diversos métodos de prediccion descritos a
continuacién. Por ejemplo, el predictor puede no solo aplicar intraprediccion o interprediccion para predecir un blogue,
sino también aplicar simultaneamente intraprediccién e interprediccion. Esto puede denominarse inter e intraprediccion
combinada (CIIP). Ademas, el predictor puede llevar a cabo una copia intrabloque (IBC) para la prediccién de un
bloque. La copia intrabloque puede usarse para la codificacién de imagenes de contenido/imagenes en movimiento
de un juego o similar, por ejemplo, codificacion de contenido de pantalla (SCC). La IBC lleva a cabo basicamente la
prediccién en la imagen actual, pero puede llevarse a cabo de manera similar a la interprediccién en la que se deriva
un bloque de referencia en la imagen actual. Es decir, la IBC puede usar al menos una de las técnicas de
interprediccion descritas en el presente documento.

El intrapredictor 332 puede predecir el bloque actual haciendo referencia a las muestras en la imagen actual. Las
muestras referidas pueden estar ubicadas en las proximidades del bloque actual, o pueden estar ubicadas separadas
del bloque actual segun el modo de prediccién. En la intraprediccion, los modos de prediccién pueden incluir multiples
modos no direccionales y multiples modos direccionales. El intrapredictor 332 puede determinar el modo de prediccion
a aplicar al bloque actual usando el modo de prediccion aplicado al bloque vecino.
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El interpredictor 331 puede derivar un bloque predicho para el bloque actual basandose en un bloque de referencia
(matriz de muestras de referencia) especificado por un vector de movimiento en una imagen de referencia. En este
caso, para reducir la cantidad de informacion de movimiento que se transmite en el modo de interprediccion, la
informacién de movimiento puede predecirse en la unidad de bloques, subbloques 0 muestras basandose en la
correlacion de informacién de movimiento entre el bloque vecino y el bloque actual. La informacién de movimiento
puede incluir un vector de movimiento y un indice de imagen de referencia. La informacién de movimiento puede incluir
ademas informacién sobre la direccion de interprediccion (prediccion L0, prediccion L1, predicciéon Biy similares). En
el caso de la interprediccién, el blogue vecino puede incluir un bloque vecino espacial existente en la imagen actual y
un blogque vecino temporal existente en la imagen de referencia. Por ejemplo, el interpredictor 331 puede construir una
lista de candidatos de informacién de movimiento basandose en bloques vecinos, y derivar un vector de movimiento
del bloque actual y/o un indice de imagen de referencia basandose en la informacién de seleccion de candidatos
recibida. La interprediccion puede llevarse a cabo basandose en diversos modos de prediccion, y la informacién sobre
la prediccion puede incluir informacién que indica un modo de interprediccion para el bloque actual.

El sumador 340 puede generar una sefial reconstruida (imagen reconstruida, bloque reconstruido o matriz de muestras
reconstruidas) sumando la sefial residual obtenida a la sefial de predicciéon (bloque predicho o matriz de muestras
predicha) emitida desde el predictor 330. Si no hay ningln residual para el bloque objetivo de procesamiento como,
por ejemplo, un caso en el que se aplica un modo de salto, el bloque predicho puede usarse como el bloque
reconstruido.

El sumador 340 puede denominarse reconstructor o generador de bloques reconstruidos. La sefial reconstruida
generada puede usarse para la intraprediccidon de un siguiente bloque que va a procesarse en la imagen actual y,
como se describe mas adelante, también puede emitirse a través de filtrado o también puede usarse para la
interprediccion de una imagen siguiente.

Mientras tanto, también puede aplicarse un mapeo de luma con escalado de croma (LMCS) en el proceso de
decodificacion de imagenes.

El filtro 350 puede mejorar la calidad de imagen subjetiva/objetiva aplicando filtrado a la sefial reconstruida. Por
ejemplo, el filtro 350 puede generar una imagen reconstruida modificada aplicando diversos métodos de filtrado a la
imagen reconstruida, y almacenar la imagen reconstruida modificada en la memoria 360, especificamente, en una
DPB de la memoria 360. Los diversos métodos de filtrado pueden incluir, por ejemplo, filtrado de desbloqueo, un
desplazamiento adaptativo de muestra, un filtro de bucle adaptativo, un filtro bilateral y similares.

La imagen reconstruida (modificada) almacenada en la DPB de la memoria 360 puede usarse como una imagen de
referencia en el interpredictor 331. La memoria 360 puede almacenar la informacién de movimiento del bloque del que
se deriva (o decodifica) la informacién de movimiento en la imagen actual y/o la informacién de movimiento de los
bloques en la imagen que ya se ha reconstruido. La informacién de movimiento almacenada puede transferirse al
interpredictor 331 para utilizarse como la informacién de movimiento del bloque vecino espacial o la informacion de
movimiento del bloque vecino temporal. La memoria 360 puede almacenar muestras reconstruidas de bloques
reconstruidos en la imagen actual, y transferir las muestras reconstruidas al intrapredictor 332.

En la presente memoria descriptiva, las realizaciones descritas en el predictor 330, el descuantificador 321, el
transformador 322 inverso y el filtro 350 del aparato 300 de decodificacion también pueden aplicarse de la misma
manera o correspondiente al predictor 220, descuantificador 234, transformador 235 inverso y filtro 260 del aparato
200 de codificacién.

Mientras tanto, como se ha descrito mas arriba, al llevar a cabo la codificacién de video, se lleva a cabo la prediccion
para mejorar la eficiencia de compresion. A través de esto, se puede generar un bloque predicho que incluye muestras
de prediccion para un blogue actual como un bloque a codificar (es decir, un bloque objetivo de codificacion). Aqui, el
bloque predicho incluye muestras de prediccion en un dominio espacial (o dominio de pixeles). El bloque predicho se
deriva de la misma manera en un aparato de codificaciéon y un aparato de decodificacion, y el aparato de codificacién
puede sefializar informacién (informacién residual) sobre el residual entre el bloque original y el bloque predicho, en
lugar de un valor de muestra original de un blogque original, al aparato de decodificacién, aumentando de este modo la
eficiencia de codificacién de imagenes. El aparato de decodificacién puede derivar un bloque residual que incluye
muestras residuales en base a la informacién residual, afiadir el bloque residual y el bloque predicho para generar
bloques reconstruidos que incluyen muestras reconstruidas y generar una imagen reconstruida que incluye los bloques
reconstruidos.

La informacion residual puede generarse a través de un procedimiento de transformada y cuantificaciéon. Por ejemplo,
el aparato de codificacion puede derivar un bloque residual entre el bloque original y el bloque predicho, llevar a cabo
un procedimiento de transformada en muestras residuales (matriz de muestras residuales) incluidas en el bloque
residual para derivar coeficientes de transformada, llevar a cabo un procedimiento de cuantificacion en los coeficientes
de transformada para derivar coeficientes de transformada cuantificados e informacién residual relacionada con la
sefial al aparato de decodificacién (a través de un flujo de bits). En este caso, la informacién residual puede incluir
informacion de valor de los coeficientes de transformada cuantificados, informacién de ubicacién, una técnica de
transformada, un nicleo de transformada, un parametro de cuantificacién y similares. El aparato de decodificacién
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puede llevar a cabo un procedimiento de descuantificacion/transformada inversa en base a la informacién residual y
derivar muestras residuales (o0 blogues residuales). El aparato de decodificacién puede generar una imagen
reconstruida basandose en el bloque predicho y el bloque residual. Ademas, para referencia para la interprediccion de
una imagen posteriormente, el aparato de codificacion también puede descuantificar/transformar inversamente los
coeficientes de transformada cuantificados para derivar un bloque residual y generar una imagen reconstruida
basandose en los mismos.

Mientras tanto, por ejemplo, el aparato de codificacion puede derivar el flujo de bits codificando el valor del elemento
sintactico o los valores cuantificados del coeficiente de transformada para el residual basandose en diversos métodos
de codificacién como, por ejemplo, Golomb exponencial, codificacion de longitud variable adaptativa al contexto
(CAVLC), codificacién aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC) y similares. Ademas, el aparato de
decodificacion puede derivar el valor del elemento sintactico o los valores cuantificados del coeficiente de transformada
para el residual basandose en diversos métodos de codificacién como, por ejemplo, codificacion exponencial de
Golomb, CAVLC, CABAC y similares.

Por ejemplo, los métodos de codificacién descritos mas arriba pueden llevarse a cabo como los contenidos que se
describiran mas adelante.

La Figura 4 ilustra a modo de ejemplo la codificacién aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC) para codificar
un elemento sintactico.

Por ejemplo, en un proceso de codificacién CABAC, si una sefial de entrada es un elemento sintactico que no es un
valor binario, un valor de la sefial de entrada puede transformarse en un valor binario a través de binarizacion. Ademas,
sila sefial de entrada ya es el valor binario (es decir, si el valor de la sefial de entrada es el valor binario), la binarizacién
puede no llevarse a cabo, pero la sefial de entrada puede usarse tal cual esta. Aqui, cada ndmero binario 0 0 1 que
constituye el valor binario puede denominarse un bin. Por ejemplo, si una cadena binaria después de la binarizacién
es 110, cada uno de 1, 1 y 0 puede representarse como un bin. El bin para un elemento sintactico puede representar
el valor del elemento sintactico. La binarizacion puede basarse en varios métodos de binarizacion como, por ejemplo,
un proceso de binarizacion de Rice truncada o un proceso de binarizacién de longitud fija, y el método de binarizacién
para un elemento sintactico objetivo puede estar predefinido. El procedimiento de binarizacién puede llevarse a cabo
mediante un binarizador en un codificador de entropia.

A continuacion, los bins binarizados del elemento sintactico pueden introducirse en un motor de codificacién regular o
un motor de codificacion de derivacién. El motor de codificacion regular del aparato de codificacion puede asignar un
modelo de contexto que refleja un valor de probabilidad con respecto al bin correspondiente, y codificar el bin
correspondiente basandose en el modelo de contexto asignado. El motor de codificacién regular del aparato de
codificacién puede actualizar el modelo de contexto para el bin correspondiente después de llevar a cabo la
codificacién con respecto a los bins respectivos. Los bins que se codifican como los contenidos descritos mas arriba
pueden representarse como bins codificados por contexto.

Mientras tanto, en caso de que los bins binarizados del elemento sintactico se introduzcan en el motor de codificacion
de derivacién, pueden codificarse de la siguiente manera. Por ejemplo, el motor de codificacién de derivacién del
aparato de codificacién puede omitir un procedimiento para estimar la probabilidad con respecto al bin de entrada y
un procedimiento para actualizar un modelo de probabilidad que se ha aplicado al bin después de la codificacién. En
caso de que se aplique la codificacién de derivacion, el aparato de codificacién puede codificar el bin de entrada
aplicando una distribucién de probabilidad regular en lugar de asignar el modelo de contexto y, a través de esto, se
puede mejorar la velocidad de codificacion. El bin que se codifica como el contenido descrito mas arriba puede
representarse como un bin de derivacion.

La decodificacion por entropia puede representar un proceso para llevar a cabo el mismo proceso que la codificacion
por entropia descrita mas arriba en orden inverso.

El aparato (decodificador de entropia) de decodificacion puede decodificar informacion de imagen/video codificada.
La informacion de imagen/video puede incluir informacién relacionada con la particién, informacion relacionada con la
prediccion (p. €j., informacién de division inter/intraprediccion, informacion de modo de intraprediccion, informacion de
modo de interprediccion y similares), informacién residual o informacion relacionada con el filtrado en bucle, o puede
incluir diversos elementos sintacticos sobre la misma. La codificacion por entropia puede llevarse a cabo en la unidad
de un elemento sintactico.

El aparato de decodificacién puede llevar a cabo la binarizacion de elementos sintacticos objetivo. En este caso, la
binarizacion puede basarse en varios métodos de binarizacién como, por ejemplo, un proceso de binarizacién de Rice
truncado o un proceso de binarizacion de longitud fija, y el método de binarizacién para el elemento sintactico objetivo
puede estar predefinido. El aparato de decodificacion puede derivar cadenas de bin disponibles (candidatos de cadena
de bin) para valores disponibles de los elementos sintacticos objetivo a través del procedimiento de binarizacion. El
procedimiento de binarizacién puede llevarse a cabo por el binarizador en el decodificador de entropia.
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El aparato de decodificacién puede comparar la cadena de bins derivada con cadenas de bins disponibles para los
elementos sintacticos correspondientes mientras decodifica 0 analiza secuencialmente los bins respectivos para los
elementos sintacticos objetivo a partir de bit(s) de entrada en el flujo de bits. Si la cadena de bins derivada es igual a
una de las cadenas de bins disponibles, el valor correspondiente a la cadena de bins correspondiente se deriva como
el valor del elemento sintactico correspondiente. Si no, el aparato de decodificacion puede volver a llevar a cabo el
procedimiento descrito mas arriba después de analizar adicionalmente el siguiente bit en el flujo de bits. A través de
dicho proceso, es posible llevar a cabo la sefializaciéon de informacién especifica (o elemento sintactico especifico) en
el flujo de bits usando un bit de longitud variable incluso sin usar un bit inicial o un bit final de la informacién
correspondiente. A través de esto, se puede asignar un bit relativamente méas pequefio con respecto a un valor mas
pequefio, y por lo tanto se puede mejorar la eficiencia de codificacion general.

El aparato de decodificacion puede llevar a cabo una decodificacion basada en modelos de contexto o basada en
derivaciones de los respectivos bins en la cadena de bins a partir del flujo de bits basandose en una técnica de
codificacién por entropia como, por ejemplo, CABAC o CAVLC.

En caso de que el elemento sintactico se decodifiqgue basandose en el modelo de contexto, el aparato de decodificacion
puede recibir el bin correspondiente al elemento sintactico a través del flujo de bits, puede determinar un modelo de
contexto usando el elemento sintactico y decodificando informacion del bloque objetivo de decodificacion o el bloque
vecino o informacién de simbolos/bin decodificados en la etapa anterior, y puede derivar el valor del elemento sintactico
llevando a cabo una decodificacion aritmética del bin a través de la prediccion de la probabilidad de aparicién del bin
recibido segln el modelo de contexto determinado. A continuacion, el modelo de contexto del bin que se decodifica a
continuacién puede actualizarse basandose en el modelo de contexto determinado.

El modelo de contexto puede asignarse y actualizarse mediante bins codificados por contexto (codificados
regularmente), y el modelo de contexto puede indicarse basandose en el indice de contexto (ctxldx, por sus siglas en
inglés) o el incremento del indice de contexto (ctxIn, por sus siglas en inglés). Cixldx puede derivarse basandose en
ctxinc. Especificamente, por ejemplo, el ctxldx que representa el modelo de contexto para cada uno de los bins
codificados regularmente puede ser derivado por la suma de ctxinc y desplazamiento de indice de contexto
(ctxldxOffset, por sus siglas en inglés). Por ejemplo, el ctxInc puede derivarse de manera diferente mediante bins. El
ctxldxOffset puede representarse como el valor mas bajo del ctxldx. En general, el ctxldxOffset puede ser un valor que
se usa para distinguir el mismo de los modelos de contexto para otros elementos sintécticos, y el modelo de contexto
para un elemento sintactico puede dividirse o derivarse basandose en el ctxinc.

En el procedimiento de codificacién por entropia, puede determinarse si llevar a cabo la codificacién a través del motor
de codificacion regular o llevar a cabo la codificaciéon a través del motor de codificacién de derivacion y, en
consecuencia, puede cambiarse un trayecto de codificacion. La decodificacion por entropia puede llevar a cabo el
mismo proceso que la codificacién por entropia en orden inverso.

Mientras tanto, por ejemplo, en caso de que el elemento de sintaxis se decodifique por derivacién, el aparato de
decodificacion puede recibir el bin correspondiente al elemento de sintaxis a través del flujo de bits, y puede decodificar
el bin de entrada aplicando una distribucion de probabilidad regular. En este caso, el aparato de decodificacion puede
omitir un procedimiento de derivacion del modelo de contexto del elemento sintactico y un procedimiento de
actualizacién del modelo de contexto aplicado al bin después de la decodificacion.

La Figura 5 ilustra esquematicamente una técnica de multitransformada segun el presente documento.

Con referencia a la Figura 5, un transformador puede corresponder al transformador en el aparato de codificacion de
la Figura 2 como se describié mas arriba, y un transformador inverso puede corresponder al transformador inverso en
el aparato de codificacion de la Figura 2, o el transformador inverso en el aparato de decodificacién de la Figura 3
como se describié mas arriba.

El transformador puede derivar coeficientes de transformada (primaria) llevando a cabo una transformada primaria
basada en muestra residual (matriz de muestras residuales) en un bloque residual (E510). Dicha transformada primaria
puede denominarse transformada de nucleo. En este caso, la transformada primaria puede basarse en la seleccién
de transformada multiple (MTS, por sus siglas en inglés) y, en caso de que la transformada miltiple se aplique como
la transformada primaria, puede denominarse transformada multindcleo.

Por ejemplo, la transformada de nucleos multiples puede representar un método de transformada usando
adicionalmente transformada de coseno discreta (DCT) tipo 2 (DCT-II), transformada de seno discreta (DST) tipo 7
(DST-VII}, DCT tipo 8 (DCT-VIIl) y/o DST tipo 1 (DST-I). Es decir, la transformada de ndcleos mdultiples puede
representar un método de transformada para transformar una sefial residual (o bloque residual} de un dominio espacial
en coeficientes de transformada (o coeficientes de transformada primaria) de un dominio de frecuencia basandose en
multiples nlcleos de transformada seleccionados entre el tipo 2 de DCT, el tipo 7 de DST, el tipo 8 de DCT y el tipo 1
de DST. En este caso, los coeficientes de transformada primaria pueden denominarse coeficientes de transformada
temporal en el lado del transformador.
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En otras palabras, en caso de que se aplique el método de transformada existente, la transformada del dominio
espacial para la sefial residual (o bloque residual) en el dominio de frecuencia puede aplicarse basandose en la DCT
tipo 2, y pueden generarse los coeficientes de transformada. Sin embargo, a diferencia de esto, en caso de que se
aplique la transformada de multiples nicleos, la transformada del dominio espacial para la sefial residual (o bloque
residual) en el dominio de frecuencia puede aplicarse basandose en el tipo 2 de DCT, el tipo 7 de DST, el tipo 8 de
DCT y/o el tipo 1 de DST, y pueden generarse los coeficientes de transformada (o coeficientes de transformada
primaria). En este caso, el tipo 2 de DCT, el tipo 7 de DST, el tipo 8 de DCT y el tipo 1 de DST pueden denominarse
tipo de transformada, conjunto de transformadas o nucleo de transformada. Los tipos de transformada DCT/DST
pueden definirse basandose en funciones basicas.

En caso de que se lleve a cabo la transformada de nucleos multiples, se puede seleccionar un nicleo de transformada
vertical y/o un nucleo de transformada horizontal para un bloque objetivo entre los nicleos de transformada, se puede
llevar a cabo una transformada vertical para el bloque objetivo basandose en el nicleo de transformada vertical, y se
puede llevar a cabo una transformada horizontal para el bloque objetivo basandose en el nucleo de transformada
horizontal. En este caso, la transformada horizontal puede representar una transformada para componentes
horizontales del bloque objetivo, y la transformada vertical puede representar una transformada para componentes
verticales del blogue objetivo. El nucleo de transformada vertical/nicleo de transformada horizontal puede
determinarse de manera adaptativa basandose en el modo de prediccion y/o el indice de transformada del bloque
objetivo (CU o subbloque) que incluye el bloque residual.

Ademas, por ejemplo, en caso de llevar a cabo una transformada primaria aplicando MTS, las funciones basicas
especificas pueden configurarse en valores especificados, y en caso de la transformada vertical o la transformada
horizontal, la relacién de mapeo para el nicleo de transformada puede configurarse combinando qué funciones
basicas se aplican. Por ejemplo, en caso de que el nlcleo de transformada de direccién horizontal esté representado
por trTypeHor, y el nicleo de transformada de direccion vertical esté representado por trTypeVer, trTypeHor o
trTypeVer que tienen un valor de 0 se pueden configurar como DCT2, y trTypeHor o trTypeVer que tienen un valor de
1 se pueden configurar como DCT7. trTypeHor o trTypeVer que tienen un valor de 2 pueden configurarse como DCT8.

Ademas, por ejemplo, para indicar uno cualquiera de varios conjuntos de nucleos de transformada, puede codificarse
un indice MTS, y puede sefializarse informacion de indice MTS al aparato de decodificacién. En este caso, el indice
MTS puede representarse como elemento sintactico tu_mts_idx o elemento sintactico mts_idx. Por ejemplo, si el indice
MTS es 0, puede representar que los valores de trTypeHor y trTypeVer son todos 0, y si el indice MTS es 1, puede
representar que los valores de trTypeHor y trTypeVer son todos 1. Si el indice MTS es 2, puede representar que €l
valor de trTypeHor es 2 y el valor de trTypeVer es 1, y si el indice MTS es 3, puede representar que el valor de
trTypeHor es 1 y el valor de trTypeVer es 2. Si el indice MTS es 4, puede representar que los valores de trTypeHor y
trTypeVer son todos 2. Por ejemplo, un conjunto de nucleos de transformada segun el indice MTS puede representarse
como en la siguiente tabla.

Tabda 1

Idive MTS (0120314
thypeHor 1011121112
tlypeVer 1O 1 11112121

El transformador puede derivar coeficientes de transformada (secundaria) modificados llevando a cabo una
transformada secundaria en base a los coeficientes de transformada (primaria) (E520). La transformada primaria
puede ser una transformada del dominio espacial en el dominio de frecuencia, y la transformada secundaria puede
representar una transformada en una expresion mas compresiva usando una correlaciéon existente entre los
coeficientes de transformada (primaria).

Por ejemplo, la transformada secundaria puede incluir una transformada no separable. En este caso, la transformada
secundaria puede denominarse transformada secundaria no separable (NSST) o transformada secundaria no
separable dependiente del modo (MDNSST, por sus siglas en inglés). La transformada secundaria no separable puede
representar una transformada para generar coeficientes de transformada modificados (o coeficientes de transformada
secundaria) para la sefial residual transformando secundariamente los coeficientes de transformada (primaria)
derivados a través de la transformada primaria basandose en una matriz de transformada no separable. En este caso,
la transformada vertical y la transformada horizontal pueden no aplicarse por separado (0 de manera independiente)
con respecto a los coeficientes de transformada (primaria) basandose en la matriz de transformada no separable, sino
que pueden aplicarse todas a la vez.

En otras palabras, la transformada secundaria no separable puede representar un método de transformada para
reorganizar, por ejemplo, sefiales bidimensionales (coeficientes de transformada) a una sefial unidimensional a través
de una direccion determinada especificamente (p. €j., direccion de primero fila o direccidon de primero columnay, sin
separar los coeficientes de transformada (primaria) en componentes verticales y componentes horizontales, y luego
generar coeficientes de transformada modificados (o coeficientes de transformada secundaria) en base a la matriz de
transformada no separable.
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Por ejemplo, la direccién (u orden) de primero fila puede representar una disposicién de un bloque de MxN en una
linea en el orden de una primera fila a una N-ésima fila, y la direccién (u orden) de primero columna puede representar
una disposicion de un bloque de MxN en una linea en el orden de una primera columna a una M-ésima columna. Aqui,
My N pueden representar un ancho (W) y una altura (H) del blogue, y pueden ser todos enteros positivos.

Por ejemplo, la transformada secundaria no separable puede aplicarse a un area superior izquierda del bloque
compuesto de coeficientes de transformada (primaria) (en lo sucesivo, bloque de coeficientes de transformada). Por
ejemplo, si el ancho (W) y la altura (H) del blogue de coeficientes de transformada son todas iguales a 0 mayores que
8, se puede aplicar una transformada secundaria no separable de 8x8 al area superior izquierda de x8 del bloque de
coeficientes de transformada. Ademas, si el ancho (W) y la altura (H) del bloque de coeficientes de transformada son
todos iguales a 0 mayores que 4 y menores que 8, se puede aplicar una transformada secundaria no separable de
4x4 al area superior izquierda min (8, W) x min (8, H) del bloque de coeficientes de transformada. Sin embargo, las
realizaciones no se limitan a ello, y por ejemplo, incluso si se satisface una condiciéon de que el ancho (W) y la altura
(H) del blogue de coeficientes de transformada sean todos iguales a 0 mayores que 4, la transformada secundaria no
separable de 4x4 puede aplicarse al area superior izquierda (8, W) x min (8, H) del bloque de coeficientes de
transformada.

Especificamente, por ejemplo, en caso de que se use un bloque de entrada de 4x4, la transformada secundaria no
separable puede llevarse a cabo de la siguiente manera.

El blogue de entrada X de 4x4 puede representarse como sigue.

Eouaching b

Xop Aoy Kop X
Ko Xy Xy Ay
*'!{20 X 21 X 22 X 23
Xgi) ‘XB 1 X"&'f’. X'R 3

X =

Por ejemplo, la forma vectorial de la X puede representarse como sigue.

o s 3 A -
Eouacion @

kM - - 13 I . 4 e S " ' ~ . a3 5 . ¢ T
K*i'\cu ’\i‘l‘{ '\92 ‘5‘(!3 k‘l‘& '3{'3‘! k!-& AZS ‘XQG s‘l“ '&‘.23 KH "‘:.‘Eii "{Til J“3“ ,&33;1

&

Con referencia a la Ecuacion 2, £ puede representar el vector X, y el bloque bidimensional de la X en la Ecuacién 1
puede reorganizarse y representarse como el vector unidimensional segun el orden de fila primero.

En este caso, la transformada secundaria no separable puede calcularse como sigue.

Eotadian 3

FeT-X

Aqui,Fpuede representar un vector de coeficientes de transformada, y T puede representar una matriz de
transformada (no separable) de 16x16.

Seguin la Ecuacién 3,Fque un tamafo de 16x1 puede derivarse, yF puede reorganizarse como un bloque de 4x4 a
través de un orden de exploracién (horizontal, vertical o diagonal). Sin embargo, el calculo descrito mas arriba es a
modo de ejemplo, y para reducir la complejidad del célculo de la transformada secundaria no separable, la
transformada de hipercubo dado (HyGT, por sus siglas en inglés) y similares se pueden usar para calcular la
transformada secundaria no separable.

Mientras tanto, en la transformada secundaria no separable, un nicleo de transformada (o nlcleo de transformada o
tipo de transformada) puede seleccionarse de una manera dependiente del modo. En este caso, el modo puede incluir
un modo de intraprediccién y/o un modo de interprediccién.

Por ejemplo, como se describié mas arriba, la transformada secundaria no separable puede llevarse a cabo basandose
en la transformada de 8x8 o la transformada de 4x4 determinada basandose en el ancho (W) y la altura (H) del bloque
de coeficientes de transformada. Por ejemplo, si W y H son todos iguales a 0 mayores que 8, la transformada de 8x8
puede representar una transformada que se puede aplicar al area de 8x8 incluida dentro del bloque de coeficientes
de transformada correspondiente, y el area de 8x8 puede ser el area superior izquierda de 8x8 dentro del bloque de
coeficientes de transformada correspondiente. Ademas, de manera similar, si W y H son todos iguales a 0 mayores
que 4, la transformada de 4x4 puede representar una transformada que se puede aplicar al area de 4x4 incluida dentro
del bloque de coeficientes de transformada correspondiente, y el area de 4x4 puede ser el area de 4x4 superior
izquierda dentro del bloque de coeficientes de transformada correspondiente. Por ejemplo, una matriz de nucleo de
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transformada de 8x8 puede ser una matriz de 64x64/16x64, y una matriz de nucleo de transformada de 4x4 puede ser
una matriz de 16x16/8x16.

En este caso, para la seleccion de nicleos de transformada basada en modo, dos nlcleos de transformada secundaria
no separables por conjunto de transformada para la transformada secundaria no separable pueden configurarse con
respecto a la totalidad de la transformada de 8x8 y la transformada de 4x4, y pueden proveerse cuatro conjuntos de
transformada. Es decir, se pueden configurar cuatro conjuntos de transformada con respecto a la transformada de
8x8, y se pueden configurar cuatro conjuntos de transformada con respecto a la transformada de 4x4. En este caso,
cada uno de los cuatro conjuntos de transformada para la transformada de 8x8 puede incluir dos nulcleos de
transformada de 8x8, y cada uno de los cuatro conjuntos de transformada para la transformada de 4x4 puede incluir
dos nucleos de transformada de 4x4.

Sin embargo, el tamafio de la transformada, el nimero de conjuntos y el nimero de nucleos de transformada en el
conjunto son a modo de ejemplo, y se puede usar un tamafio excluyendo los de 8x8 o 4x4, o0 se pueden configurar n
conjuntos, o se pueden incluir k nicleos de transformada en cada conjunto. Aqui, n y k pueden ser nimeros enteros
positivos.

Por ejemplo, el conjunto de transformada puede denominarse conjunto de NSST, y el nicleo de transformada en el
conjunto de NSST puede denominarse niicleo de NSSAT. Por ejemplo, la seleccion de un conjunto especifico entre
los conjuntos de transformada se puede llevar a cabo en base al modo de intraprediccién del bloque objetivo (CU o
subbloque).

Por ejemplo, el modo de intraprediccién puede incluir dos modos de intraprediccion no direccionales o no angulares y
65 modos de intraprediccion direccionales o angulares. Los modos de intraprediccién no direccionales pueden incluir
el modo de intraprediccion planar n.2 0 y el modo de intraprediccién DC n.2 1, y los modos de intraprediccion direccional
pueden incluir 65 (n.° 2 a n.2 66) modos de intraprediccion. Sin embargo, esto es a modo de ejemplo, y la realizacién
segun el presente documento puede aplicarse incluso a un caso en el que se provee un numero diferente de modos
de intraprediccién. Mientras tanto, en algunos casos, el modo de intraprediccién n.? 67 puede usarse adicionalmente,
y el modo de intraprediccion n.? 67 puede representar un modo de modelo lineal (LM, por sus siglas en inglés).

La Figura 6 ilustra a modo de ejemplo modos intradireccionales en 65 direcciones de prediccion.

Con referencia a la Figura 6, los modos pueden dividirse en modos de intraprediccion que tienen direccionalidad
horizontal y modos de intraprediccién que tienen direccionalidad vertical alrededor del modo de intraprediccién n.® 34
que tiene direccion de prediccion diagonal superior izquierda. En la Figura 6, H y V pueden significar la direccionalidad
horizontal y la direccionalidad vertical, respectivamente, y los numerales de -32 a 32 pueden representar
desplazamientos en la unidad de 1/32 en una posicién de cuadricula de muestra. Esto puede representar un
desplazamiento para un valor de indice de modo.

Por ejemplo, los modos de intraprediccion n.2 2 a n.® 33 pueden tener la direccionalidad horizontal, y los modos de
intraprediccion n.2 34 a n.2 66 tienen la direccionalidad vertical. Mientras tanto, técnicamente hablando, el modo de
intraprediccion n.% 34 puede considerarse que no tiene ni la direccionalidad horizontal ni la direccionalidad vertical,
sino que puede clasificarse para pertenecer a la direccionalidad horizontal desde el punto de vista de determinar el
conjunto de transformada de la transformada secundaria. Esto se debe a que los datos de entrada se transponen y se
usan con respecto a los modos de direccion vertical que son simétricos alrededor del modo de intraprediccion n.2 34,
y se usa un método de disposicion de datos de entrada para el modo de direccion horizontal con respecto al modo de
intraprediccion n.2 34. En este caso, la transposicion de los datos de entrada puede significar la configuracién de datos
NxM de una manera que las filas se convierten en columnas y las columnas se convierten en filas con respecto a los
datos de bloque bidimensional MxN.

Ademas, el modo de intraprediccién n.® 18 y el modo de intraprediccion n.2 50 pueden representar un modo de
intraprediccion horizontal y un modo de intraprediccion vertical, respectivamente, y el modo de intraprediccion n.2 2
puede denominarse modo de intraprediccion diagonal superior derecha, ya que la prediccién se realiza en la direcciéon
superior derecha con un pixel de referencia izquierdo. En el mismo contexto, el modo de intraprediccion n.2 34 puede
denominarse un modo de intraprediccion diagonal inferior derecha, y el modo de intraprediccién n.2 66 puede
denominarse un modo de intraprediccion diagonal inferior izquierda.

Mientras tanto, si se determina que se usa un conjunto especifico para la transformada no separable, uno de los k
nucleos de transformada en el conjunto especifico puede seleccionarse a través del indice de transformada secundaria
no separable. Por ejemplo, el aparato de codificacién puede derivar el indice de transformada secundaria no separable
que representa un nicleo de transformada especifico basandose en una comprobacién de tasa de distorsiéon (RD, por
sus siglas en inglés), y puede sefializar el indice de transformada secundaria no separable al aparato de
decodificacién. Por ejemplo, el aparato de decodificacidn puede seleccionar uno de los k nucleos de transformada en
el conjunto especifico basandose en el indice de transformada secundaria no separable. Por ejemplo, un indice de
NSST que tiene un valor de 0 puede representar un primer nicleo de transformada secundaria no separable, un indice
de NSST que tiene un valor de 1 puede representar un segundo nucleo de transformada secundaria no separable, y
un indice de NSST que tiene un valor de 2 puede representar un tercer nucleo de transformada secundaria no
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separable. Alternativamente, un indice NSST que tiene un valor de 0 puede representar que la primera transformada
secundaria no separable no se aplica al bloque objetivo, y un indice NSST que tiene un valor de 1 a 3 puede indicar
los tres nlcleos de transformada como se describe mas arriba.

El transformador puede llevar a cabo la transformada secundaria no separable en base a los nicleos de transformada
seleccionados, y puede obtener coeficientes de transformada (secundaria) modificados. Los coeficientes de
transformada modificados pueden derivarse como coeficientes de transformada cuantificados a través del
cuantificador descrito mas arriba, y pueden codificarse para sefializarse al aparato de decodificacion y pueden
transferirse al descuantificador/transformador inverso en el aparato de codificacion.

Mientras tanto, si la transformada secundaria se omite como se ha descrito mas arriba, los coeficientes de
transformada (primaria) que son salidas de la transformada primaria (separable) pueden derivarse como los
coeficientes de transformada cuantificados a través del cuantificador como se ha descrito mas arriba, y pueden
codificarse para sefializarse al aparato de decodificacién y pueden transferirse al descuantificador/transformador
inverso en el aparato de codificacién.

Con referencia de nuevo a la Figura 5, el transformador inverso puede llevar a cabo una serie de procedimientos en
orden inverso a los procedimientos llevados a cabo por el transformador descrito mas arriba. El transformador inverso
puede recibir coeficientes de transformada (descuantificados), derivar coeficientes de transformada (primaria) llevando
a cabo la transformada secundaria (inversa) (E550) y obtener un bloque residual (muestras residuales) llevando a
cabo la transformada primaria (inversa) con respecto a los coeficientes de transformada (primaria) (E560). En este
caso, los coeficientes de transformada primaria pueden denominarse coeficientes de transformada modificados en el
lado del transformador inverso. Como se ha descrito mas arriba, el aparato de codificacion y/o el aparato de
decodificacién pueden generar un bloque reconstruido basandose en el blogue residual y un bloque predicho, y pueden
generar una imagen reconstruida basandose en esto.

Mientras tanto, el aparato de decodificacion puede incluir ademas un determinador de aplicacién/no aplicaciéon de
transformada inversa secundaria (0 elemento para determinar si aplicar la transformada inversa secundaria) y un
determinador de transformada inversa secundaria (o elemento para determinar la transformada inversa secundaria).
Por ejemplo, el determinador de aplicacion/no aplicacion de transformada inversa secundaria puede determinar si
aplicar la transformada inversa secundaria. Por ejemplo, la transformada inversa secundaria puede ser NSST o RST,
y el determinador de aplicacion/no aplicacién de transformada inversa secundaria puede determinar si aplicar la
transformada inversa secundaria basandose en una bandera de transformada secundaria analizada u obtenida a partir
de un flujo de bits. Alternativamente, por ejemplo, el determinador de aplicacion/no aplicacion de transformada inversa
secundaria puede determinar si aplicar la transformada inversa secundaria basandose en el coeficiente de
transformada del bloque residual.

El determinador de transformada inversa secundaria puede determinar la transformada inversa secundaria. En este
caso, el determinador de transformada inversa secundaria puede determinar la transformada inversa secundaria que
se aplica al bloque actual basandose en el conjunto de transformada de NSST (o RST) designado segun el modo de
intraprediccion. Alternativamente, un método de determinacién de transformada secundaria puede determinarse
dependiendo de un método de determinacion de transformada primaria. Alternativamente, diversas combinaciones de
la transformada primaria y la transformada secundaria pueden determinarse segun el modo de intraprediccién. Por
ejemplo, el determinador de transformada inversa secundaria puede determinar un area a la que se aplica la
transformada inversa secundaria basandose en el tamafio del bloque actual.

Mientras tanto, si la transformada secundaria (inversa) se omite como se ha descrito mas arriba, el bloque residual
(muestras residuales) puede obtenerse recibiendo los coeficientes de transformada (descuantificados) y llevando a
cabo la transformada inversa primaria (separable). Como se ha descrito mas arriba, el aparato de codificacion y/o el
aparato de decodificacion pueden generar un bloque reconstruido basandose en el blogue residual y el bloque
predicho, y pueden generar una imagen reconstruida basandose en esto.

Mientras tanto, en el presente documento, para reducir una cantidad de calculo y una cantidad de requisito de memoria
que estan acompafiadas por la transformada secundaria no separable, una transformada secundaria reducida (RST)
que tiene un tamafio reducido de la matriz de transformada (nucleo) puede aplicarse al concepto de NSST.

En el presente documento, la RST puede significar una transformada (simplificaciéon) que se lleva a cabo con respecto
a las muestras residuales para el bloque objetivo basandose en la matriz de transformada cuyo tamafio se reduce
segun un factor de simplificacién. En caso de llevar a cabo esto, la cantidad de calculo que se requiere durante la
transformada puede reducirse debido a la reduccién del tamarfio de la matriz de transformada. Es decir, la RST puede
usarse para resolver el problema de complejidad de calculo que se produce durante la transformada de un bloque que
tiene una transformada de gran tamarfio o no separable.

Por ejemplo, la RST puede denominarse varios términos como, por ejemplo, transformada reducida, transformada
secundaria reducida, transformada de reduccién, transformada simplificada o transformada simple, y los nombres a
los que se hace referencia a la RST no se limitan a los ejemplos enumerados. Ademas, la RST se lleva a cabo
principalmente en un dominio de baja frecuencia que incluye coeficientes que no son 0 en el bloque de transformada,
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y por lo tanto puede denominarse una transformada no separable de baja frecuencia (LFNST).

Mientras tanto, en caso de que la transformada inversa secundaria se lleve a cabo basandose en la RST, el
transformador 235 inverso del aparato 200 de codificacién y el transformador 322 inverso del aparato 300 de
decodificacién pueden incluir una unidad de RST inversa que deriva coeficientes de transformada modificados
basandose en la RST inversa para los coeficientes de transformada, y un transformador primario inverso que deriva
muestras residuales para el bloque objetivo basandose en la transformada primaria inversa para los coeficientes de
transformada modificados. La transformada primaria inversa significa una transformada inversa de la transformada
primaria que se ha aplicado al residual. En el presente documento, la derivacion de los coeficientes de transformada
basandose en la transformada puede significar la derivacion de los coeficientes de transformada aplicando la
transformada correspondiente.

Las Figuras 7 y 8 son diagramas que explican la RST segun una realizacién del presente documento.

Por ejemplo, la Figura 7 puede ser una figura que explica que se aplica una transformada reducida directa, y la Figura
8 puede ser una figura que explica que se aplica una transformada reducida inversa. En el presente documento, el
bloque objetivo puede representar el bloque actual, un bloque residual o un bloque de transformada del cual se lleva
a cabo la codificacion.

Por ejemplo, en la RST, un vector N-dimensional puede mapearse en un vector R-dimensional ubicado en otro espacio,
y puede determinarse una matriz de transformada reducida. En este caso, N y R pueden ser enteros positivos, y R
puede ser menor que N. N puede significar un cuadrado de una longitud de un lado de un bloque al que se aplica la
transformada o el numero total de coeficientes de transformada correspondientes al bloque al que se aplica la
transformada, y un factor de simplificacién puede significar un valor de R/N. El factor de simplificacién puede
denominarse con diversos términos como, por ejemplo, factor reducido, factor de reduccioén, factor simplificado o factor
simple. Mientras tanto, R puede denominarse coeficiente reducido y, en algunos casos, el factor de simplificacion
puede significar R. Ademas, en algunos casos, el factor de simplificacion puede significar el valor de N/R.

Por ejemplo, el factor de simplificacién o el coeficiente reducido se pueden sefializar a través del flujo de bits, pero no
se limita a ello. Por ejemplo, los valores predefinidos para el factor de simplificacion o el coeficiente reducido pueden
almacenarse en el aparato 200 de codificacién y el aparato 300 de decodificacién y, en este caso, el factor de
simplificacién o el coeficiente reducido pueden no sefializarse por separado.

Por ejemplo, el tamafio (RxN) de la matriz de transformada de simplificacion puede ser menor que el tamafio (NxN)
de una matriz de transformada regular, y puede definirse como en la siguiente ecuacién.
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Por ejemplo, la matriz T en el bloque de transformada reducida ilustrado en la Figura 7 puede representar la matriz
Trxn de 12 Ecuacion 4. Como se muestra en la Figura 7, en caso de que las muestras residuales para el bloque objetivo
se multipliquen por la matriz de transformada de simplificacién Trxn, se pueden derivar los coeficientes de transformada
para el bloque objetivo.

Por ejemplo, en caso de que el tamafio del bloque al que se aplica la transformada sea de 8x8, y R sea 16 (es decir,
R/N = 16/64 = 1/4), la RST segln la Figura 7 puede expresarse mediante una operacion de matriz como en la Ecuacién
5 a continuacioén. En este caso, la memoria y la operacion de multiplicacién pueden reducirse a aproximadamente 1/4
por el factor de simplificacion.

En el presente documento, la operacién de matriz puede entenderse como una operacion de obtencién de un vector
de columna colocando la matriz en el lado izquierdo del vector de columna y multiplicando la matriz y el vector de
columna.
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En la Ecuacion 5, r1 a rs4 puede representar muestras residuales para el bloque objetivo. Alternativamente, por ejemplo,
pueden ser coeficientes de transformada generados aplicando la transformada primaria. Basandose en el resultado
de la operacién de la Ecuacién 5, pueden derivarse los coeficientes de transformada ci para el bloque objetivo.
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Por ejemplo, en caso de que R sea 16, pueden derivarse los coeficientes de transformada ¢i a cis para el bloque
objetivo. Si la matriz de transformada que tiene un tamafio de 64x64 (NxN) a través de la aplicacién de una
transformada regular en lugar de la RST se multiplica por las muestras residuales que tienen un tamafio de 64x1 (Nx1),
64 (N) coeficientes de transformada para el bloque objetivo pueden derivarse, pero dado que se aplica la RST, solo
16 (N) coeficientes de transformada para el bloque objetivo pueden derivarse. Dado que el nimero total de coeficientes
de transformada para el bloque objetivo se reduce de N a R, |a cantidad de datos que el aparato 200 de codificacién
transmite al aparato 300 de decodificacion puede reducirse y, por lo tanto, la eficiencia de transmisidn entre el aparato
200 de codificacién y el aparato 300 de decodificacién puede aumentarse.

Teniendo en cuenta el tamafio de la matriz de transformada, dado que el tamafio de la matriz de transformada regular
es de 64x64 (NxN)}, y el tamafio de la matriz de transformada de simplificacién se reduce a 16x64 (RxN), el uso de
memoria cuando se lleva a cabo la RST puede reducirse en una relacion R/N en comparacién con un caso en el que
se lleva a cabo la transformada regular. Ademas, en comparaciéon con el nimero (NxN) de operaciones de
multiplicaciéon cuando se usa la matriz de transformada regular, el uso de la matriz de transformada de simplificacion
puede reducir el nimero de operaciones de multiplicacién (RxN) en la relacién R/N.

En una realizacién, el transformador 232 del aparato 200 de codificacion puede derivar los coeficientes de
transformada para el bloque objetivo llevando a cabo una transformada primaria y una transformada secundaria
basada en RST de las muestras residuales para el bloque objetivo. Los coeficientes de transformada pueden
transferirse al transformador inverso del aparato 300 de decodificacion, y el transformador 322 inverso del aparato 300
de decodificacion puede derivar los coeficientes de transformada modificados basandose en la transformada
secundaria reducida (RST) inversa para los coeficientes de transformada, y puede derivar las muestras residuales
para el bloque objetivo basandose en la transformada primaria inversa de los coeficientes de transformada
modificados.

El tamafio de la matriz de RST inversa TNxR segun una realizacién puede ser NxR que es menor que el tamafio NxN
de la matriz de transformada inversa regular, y puede estar en relacién de transposicién con la matriz de transformada
de simplificacion TRxN ilustrada en la Ecuacién 4.

La matriz Tt en el bloque de transformada inversa reducida ilustrado en la Figura 8 puede representar una matriz RST
de inversa TrxnT. En este caso, el superindice T puede representar la transposiciéon. Como se muestra en la Figura 8,
en caso de que los coeficientes de transformada para el bloque objetivo se multipliquen por la matriz de RST inversa
TrxnT , se pueden derivar los coeficientes de transformada modificados para el bloque objetivo o las muestras
residuales para el bloque objetivo. La matriz RST inversa Trxn" puede expresarse como (Trxn) NxR.

Mas especificamente, en caso de que la RST inversa se aplique como la transformada inversa secundaria, los
coeficientes de transformada modificados para el blogue objetivo pueden derivarse multiplicando los coeficientes de
transformada para el blogue objetivo por la matriz de RST inversa Trxn" Mientras tanto, la RST inversa puede aplicarse
como la transformada primaria inversa y, en este caso, las muestras residuales para el bloque objetivo pueden
derivarse multiplicando los coeficientes de transformada para el blogue objetivo por la matriz RST inversa Trxn'.

En una realizacién, en caso de que el tamafio del bloque al que se aplica la transformada inversa sea de 8x8, y R sea

de 16 (es decir, R/N = 16/64 = 1/4), la RST segun la Figura 8 puede expresarse mediante una operacién de matriz
como en la Ecuacién 6 a continuacion.
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En la Ecuacion 6, ci a cis puede representar coeficientes de transformada para el blogue objetivo. rj que representa
los coeficientes de transformada modificados para el bloque objetivo o las muestras residuales para el bloque objetivo
puede derivarse basandose en el resultado de la operacion de la Ecuacion 6. Es decir, pueden derivarse ria rn que
representa los coeficientes de transformada modificados para el bloque objetivo o las muestras residuales para el
blogque objetivo.

Teniendo en cuenta el tamafio de la matriz de transformada inversa, dado que el tamafio de la matriz de transformada
inversa regular es de 64x64 (NxN), y el tamafio de la matriz de transformada inversa de simplificacion se reduce a
64x16 (NxR), el uso de memoria cuando se lleva a cabo la RST inversa puede reducirse en una relacion R/N en
comparacién con un caso en el que se lleva a cabo la transformada inversa regular. Ademas, en comparacion con el
nimero (NxN) de operaciones de multiplicacion cuando se usa la matriz de transformada inversa regular, el uso de la
matriz de transformada inversa de simplificacién puede reducir el nimero de operaciones de multiplicacion (NxR) en
la relacion R/N.
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Mientras tanto, los conjuntos de transformada pueden configurarse y aplicarse incluso con respecto a RST de 8x8. Es
decir, la RST de 8x8 correspondiente puede aplicarse segun el conjunto de transformada. Dado que un conjunto de
transformadas estd compuesto de dos o tres nucleos de transformada segun el modo de intraprediccién, puede
configurarse para seleccionar una de cuatro transformadas como maximo, incluyendo incluso un caso en el que no se
aplique la transformada secundaria. En la transformada cuando no se aplica la transformada secundaria, puede
considerarse que se ha aplicado una matriz de identidad. Si se supone que se da un indice de 0, 1, 2 o0 3 para cuatro
transformadas (p. €j., el indice n.2 0 puede asignarse a un caso en el que no se aplica la matriz de identidad, es decir,
la transformada secundaria), la transformada a aplicar puede designarse sefializando un elemento sintactico que es
un indice NSST a cada bloque de coeficientes de transformada. Es decir, a través del indice NSST, 8X8 NSST se
puede designar para un bloque superior izquierdo de 8X8 , y en la configuracion RST, se puede designar 8X8 RST.
La NSST de 8X8 y la RST de 8X8 pueden representar transformadas que pueden aplicarse al area de 8X8 incluida
dentro del bloque de coeficientes de transformada correspondiente en caso de que W y H del bloque objetivo que se
convierte en el objetivo de la transformada sean todos iguales a 0 mayores que 8, y el area de 8X8 puede ser el area
de 8X8 superior izquierda dentro del bloque de coeficientes de transformada correspondiente. De manera similar, la
NSST 4X4 y la RST 4X4 pueden representar transformadas que pueden aplicarse al area de 4X4 incluida dentro del
bloque de coeficientes de transformada correspondiente en caso de que W y H del bloque objetivo sean todos iguales
a 0 mayores que 4, y el area de 4X4 puede ser el area de 4X4 superior izquierda dentro del bloque de coeficientes de
transformada correspondiente.

La Figura 9 es un diagrama que ilustra un orden de exploracién para bloques.

Por ejemplo, cuando se aplica RST de 8x8 directa como en la Ecuacién 4, se pueden generar 16 coeficientes de
transformada validos, se pueden reducir 64 datos de entrada que constituyen una regién de 8x8 a 16 datos de salida,
y desde el punto de vista de un dominio bidimensional, solo un cuarto de un area se puede rellenar con coeficientes
de transformada validos. Por lo tanto, por ejemplo, 16 datos de salida obtenidos aplicando la RST directa de 8x8
pueden llenarse en la regién superior izquierda de la Figura 9.

En la Figura 9, la regién de 4X4 superior izquierda puede ser una region de interés (ROI, por sus siglas en inglés) en
la que se rellenan coeficientes de transformada validos, y las regiones restantes pueden estar vacias. Por ejemplo,
una region vacia puede llenarse con un valor de 0 como defecto. Si se encuentra un coeficiente de transformada
distinto de cero valido distinto de la regién de ROI, dado que no se aplica RST de 8x8, puede omitirse la codificacion
de indice de NSST correspondiente. Sin embargo, a la inversa, si no se encuentra un coeficiente de transformada
distinto de cero fuera del area de ROI (suponiendo que 0 se rellena en el area distinta de la ROl cuando se aplica RST
de 8X8), puede haber sido aplicada la RST de 8X8, de modo que puede codificarse el indice de NSST. Por gjemplo,
la codificacion de indice NSST condicional puede llevarse a cabo después del proceso de codificacion residual porque
es necesario comprobar si existe un coeficiente de transformada distinto de cero.

Por ejemplo, suponiendo que el orden de exploracion directa esta numerado desde 1, la exploracion puede llevarse a
cabo para los coeficientes 17.° a 64.2 en el orden de exploracion directa. O, por ejemplo, una direccién de flecha en la
Figura 9 puede indicar una exploracion inversa, y puede indicar una exploracién inversa desde el 64.° al 17.%. Por
ejemplo, el area explorada puede ser un area vacia, y los coeficientes de transformada no cero validos distintos del
area vacia o el area de ROI pueden comprobarse basandose en la exploracién.

Como se ha descrito mas arriba, la muestra residual puede derivarse como coeficientes de transformada cuantificados
a través de los procesos de transformada y cuantificacién. Los coeficientes de transformada cuantificados pueden
denominarse coeficientes de transformada. En este caso, los coeficientes de transformada en el bloque pueden
sefializarse en forma de informacién residual. La informacién residual puede incluir una sintaxis o un elemento
sintactico sobre la codificacion residual. Por ejemplo, el aparato de codificacién puede codificar la informacion residual,
y puede emitir la misma en forma de un flujo de bits, y el aparato de decodificaciéon puede decodificar la informacién
residual del flujo de bits, y puede derivar los coeficientes de transformada residuales (cuantificados). Como se describe
mas adelante, la informacién residual puede incluir elementos sintacticos que representan si la transformada se ha
aplicado al bloque correspondiente, donde se sitlia la ubicacién del ltimo coeficiente de transformada efectivo en el
bloque, si existe un coeficiente de transformada efectivo en el subbloque o como es el tamafio/signo del coeficiente
de transformada efectivo.

Mientras tanto, por ejemplo, el predictor en el aparato de codificacion de la Figura 2 o el predictor en el aparato de
decodificacién de la Figura 3 pueden llevar a cabo la intraprediccion. La intraprediccién se describirda con mas detalle
como sigue.

La intraprediccion puede representar una prediccién para generar muestras de prediccion para el bloque actual
basandose en muestras de referencia en la imagen (en lo sucesivo, imagen actual) a la que pertenece el bloque actual.
En caso de que la intraprediccion se aplique al bloque actual, se pueden derivar muestras de referencia vecinas que
se van a usar para la intraprediccion del bloque actual. Las muestras de referencia vecinas del bloque actual pueden
incluir una muestra adyacente a un limite izquierdo del bloque actual que tiene un tamafio de nWxnH, total 2.nH
muestras vecinas de la parte inferior izquierda, una muestra adyacente al limite superior del bloque actual, total 2.nW
muestras vecinas de la parte superior derecha, y una muestra vecina de la parte superior izquierda del bloque actual.
Alternativamente, las muestras de referencia vecinas del bloque actual pueden incluir la muestra vecina superior de
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columnas plurales y la muestra vecina izquierda de filas plurales. De manera alternativa, las muestras de referencia
vecinas del bloque actual pueden incluir nH muestras totales adyacentes al limite derecho del bloque actual que tiene
un tamafio de nWxnH, nH muestras totales adyacentes al limite derecho del bloque actual, "W muestras totales
adyacentes al limite inferior del bloque actual, y una muestra vecina a la parte inferior derecha del bloque actual.

Sin embargo, algunas de las muestras de referencia vecinas del bloque actual pueden no haber sido decodificadas
aun o pueden no estar disponibles. En este caso, el decodificador puede configurar las muestras de referencia vecinas
que se van a usar para la prediccién a través de la sustitucion de muestras disponibles por las muestras no disponibles.
De manera alternativa, las muestras de referencia vecinas que se van a usar para la prediccion pueden configurarse
a través de la interpolacion de las muestras disponibles.

En caso de que se deriven las muestras de referencia vecinas, (i) puede inducirse una muestra de prediccion
basandose en un promedio o interpolacion de las muestras de referencia vecinas del bloque actual, y (ii} puede
inducirse una muestra de prediccién basandose en una muestra de referencia existente en una direccién (prediccién)
especifica con respecto a la muestra de prediccion entre las muestras de referencia vecinas del bloque actual. El caso
de (i) puede denominarse un modo no direccional o un modo no angular, y el caso de (ii) puede denominarse un modo
direccional o un modo angular.

Ademas, la muestra de prediccion puede generarse a través de la interpolacién entre la primera muestra vecina y la
segunda muestra vecina ubicada en una direccién opuesta a la direccion de prediccion del modo de intraprediccién
del bloque actual basandose en la muestra de prediccion del bloque actual entre las muestras de referencia vecinas.
El caso descrito mas arriba puede denominarse intraprediccion por interpolacion lineal (LIP, por sus siglas en inglés).
Ademas, las muestras de prediccion de croma pueden generarse basandose en muestras de luma usando un modelo
lineal. Este caso puede denominarse modo de modelo lineal (LM). De manera alternativa, la muestra de prediccion
del bloque actual puede derivarse derivando una muestra de prediccion temporal del bloque actual basandose en las
muestras de referencia vecinas filtradas y llevando a cabo la suma ponderada de la muestra de prediccién temporal y
al menos una muestra de referencia derivada segun el modo de intraprediccion entre las muestras de referencia
vecinas no filtradas. El caso descrito mas arriba puede denominarse una intraprediccion dependiente de la posicién
(PDPC, por sus siglas en inglés). De manera alternativa, la codificacion de intraprediccién puede llevarse a cabo en
un método para derivar una muestra de prediccidn usando una muestra de referencia ubicada en la direccién de
prediccion en la linea de muestra de referencia que tiene la precisién de prediccién mas alta a través de la seleccion
de la linea correspondiente entre lineas de muestra de multiples referencias vecinas del bloque actual, y para indicar
(sefializar) la linea de muestra de referencia usada en ese momento al aparato de decodificacion. El caso descrito
mas arriba puede denominarse una intraprediccion de linea de referencia miltiple (MRL, por sus siglas en inglés) o
intraprediccion basada en MRL. Ademas, al llevar a cabo la intraprediccién basandose en los mismos modos de
intraprediccion a través de la divisién del bloque actual en subparticiones verticales u horizontales, las muestras de
referencia vecinas pueden derivarse y usarse en la unidad de la subparticién. Es decir, el modo de intraprediccion para
el bloque actual puede aplicarse igualmente a las subparticiones y, en este caso, puesto que las muestras de referencia
vecinas se derivan y usan en la unidad de la subparticion, el rendimiento de intraprediccidon puede mejorarse en
algunos casos. Este método de prediccion puede denominarse una intrasubparticion (ISP) o una intraprediccion
basada en ISP.

Los métodos de intraprediccion descritos mas arriba pueden denominarse un tipo de intraprediccién a diferencia del
modo de intraprediccién. El tipo de intraprediccion puede denominarse varios términos como, por ejemplo, una técnica
de intraprediccién o un modo de intraprediccion adicional. Por ejemplo, el tipo de intraprediccién (0 modo de
intraprediccion adicional) puede incluir al menos uno de LIP, PDPC, MRL e ISP como se ha descrito mas arriba. Un
método de intraprediccién general que excluye el tipo de intraprediccién especifico, como, por ejemplo, LIP, PDPC,
MRL o ISP, puede denominarse un tipo de intraprediccion normal. En caso de que no se aplique el tipo de
intraprediccion especifico descrito mas arriba, puede aplicarse generalmente el tipo de intraprediccién normal, y la
prediccion puede llevarse a cabo basandose en el modo de intraprediccion descrito mas arriba. Mientras tanto, segun
sea necesario, puede llevarse a cabo un postfiltrado para la muestra de prediccién derivada.

En otras palabras, el procedimiento de intraprediccién puede incluir determinacién de modo/tipo de intraprediccion,
derivacién de muestra de referencia vecina y derivacién de muestra de prediccion basada en modo/tipo de
intraprediccion. Ademas, segln sea necesario, se puede llevar a cabo un postfiltrado para la muestra de prediccion
derivada.

Mientras tanto, entre los tipos de intraprediccion descritos mas arriba, la ISP puede dividir el bloque actual en una
direccion horizontal o una direccién vertical, y puede llevar a cabo la intraprediccion en la unidad de bloques divididos.
Es decir, la ISP puede derivar subbloques dividiendo el bloque actual en la direccién horizontal o direccion vertical, y
puede llevar a cabo la intraprediccién para cada uno de los subbloques. En este caso, se puede generar un bloque
reconstruido mediante la realizacion de la codificacién/decodificacion en la unidad del subbloque dividido, y el bloque
reconstruido se puede usar como un bloque de referencia del siguiente subbloque dividido. En este caso, el subbloque
puede denominarse una intrasubparticion.

Por ejemplo, en caso de que se aplique la ISP, el bloque actual puede dividirse en dos o cuatro subbloques en la
direccion vertical u horizontal basandose en el tamafio del bloque actual.
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Por ejemplo, para aplicar la ISP, una bandera que representa si aplicar la ISP puede transmitirse en la unidad de un
bloque, y en caso de que la ISP se aplique al bloque actual, una bandera que representa si el tipo de particién es
horizontal o vertical, es decir, si la direccion de particién es una direccion horizontal o una direccion vertical, puede
codificarse/decodificarse. La bandera que representa si aplicar la ISP puede denominarse una bandera de ISP, y la
bandera de ISP puede representarse como un elemento sintactico intra_subpartitions_mode_flag. Ademas, la bandera
que representa el tipo de particiéon puede denominarse una bandera de particiéon de ISP, y la bandera de particion de
ISP puede representarse como un elemento sintactico intra_subpartitions_split_flag.

Por ejemplo, mediante la bandera de ISP o la bandera de particién de ISP, puede representarse informacién que
representa que ISP no se aplica al bloque actual (IntraSubPartitionsSplitType == ISP_NQO_SPLIT), informacién que
representa la particién en la direccién horizontal n (IntraSubPartitionsSplitType == ISP_HOR_SPLIT), informacién que
representa la particién en la direccion vertical (IntraSubPartitionsSplitType == ISP_VER_SPLIT). Por ejemplo, la
bandera de ISP o la bandera de particion de ISP puede denominarse informacién relacionada con ISP en la
subparticion del bloque.

Mientras tanto, ademas de los tipos de intraprediccién descritos mas arriba, puede usarse una intraprediccion
ponderada lineal afin (ALWIP, por sus siglas en inglés). La ALWIP puede denominarse una intraprediccién ponderada
lineal (LWIP, por sus siglas en inglés), una intraprediccién ponderada de matriz (MWIP, por sus siglas en inglés) o una
intraprediccion basada en matriz (MIP). En caso de que la ALWIP se aplique al bloque actual, i) usando muestras de
referencia vecinas de las que se ha llevado a cabo un procedimiento de promediado, ii) puede llevarse a cabo un
procedimiento de multiplicacién de vector de matriz, y iii) segin sea necesario, pueden derivarse muestras de
prediccion para el bloque actual llevando a cabo adicionalmente un procedimiento de interpolacion horizontal/vertical.

Los modos de intraprediccion usados para la ALWIP pueden ser la intraprediccién LIP, PDPC, MRL o ISP descritas
mas arriba, pero pueden configurarse de manera diferente de los modos de intraprediccion usados en la intraprediccion
normal. El modo de intraprediccién para la ALWIP puede denominarse modo ALWIP. Por ejemplo, segin el modo de
intraprediccion para la ALWIP, la matriz y el desplazamiento que se usan en la multiplicacién de vector de matriz
pueden configurarse de manera diferente. En este caso, la matriz puede denominarse una matriz de ponderacion
(afin), y el desplazamiento puede denominarse un vector de desplazamiento (afin) o un vector de sesgo (afin). En el
presente documento, el modo de intraprediccién para la ALWIP puede denominarse modo ALWIP, modo de
intraprediccion ALWIP, modo LWIP, modo de intraprediccion LWIP, modo MWIP, modo de intraprediccion MWIP,
modo MIP o modo de intraprediccion MIP. Un método ALWIP detallado se describira mas adelante.

La Figura 10 es un diagrama que explica una MIP para un bloque de 8X8.

Con el fin de predecir muestras de un bloque rectangular que tiene un ancho W y una altura H, la MIP puede usar
muestras vecinas al limite izquierdo del bloque y muestras vecinas al limite superior. Aqui, las muestras vecinas al
limite izquierdo pueden representar muestras ubicadas en una linea adyacente al limite izquierdo del bloque, y pueden
representar muestras reconstruidas. Las muestras vecinas al limite superior pueden representar muestras ubicadas
en una linea adyacente al limite superior del bloque, y pueden representar muestras reconstruidas.

Por ejemplo, si las muestras reconstruidas no estan disponibles, las muestras reconstruidas como en la intraprediccién
en la técnica relacionada pueden generarse o derivarse, y pueden usarse.

Una seifial de prediccién (0o muestras de prediccion) puede generarse basandose en un proceso de promediado, un
proceso de multiplicacion de vector de matriz y un proceso de interpolacion (lineal).

Por ejemplo, el proceso de promediado puede ser un proceso para extraer muestras fuera del limite a través del
promediado. Por ejemplo, si el ancho Wy la altura H de las muestras son todos 4, las muestras que se extraen pueden
ser cuatro muestras, y pueden ser 8 muestras en otro caso. Por ejemplo, en la Figura 10, bdryizq y bdrysuperior pueden
representar muestras extraidas izquierdas y muestras superiores, respectivamente.

Por ejemplo, el proceso de multiplicacion de vector de matriz puede ser un proceso de realizacion de multiplicacion de
vector de matriz con las muestras promediadas como entradas. Ademas, se puede afiadir un desplazamiento. Por
ejemplo, en la Figura 10, Ak puede representar una matriz, bk puede representar un desplazamiento y bdryred puede
ser una sefial reducida para las muestras extraidas a través del proceso de promediado. Ademas, bdryrd puede ser
informacién reducida en bdryizq y bdrysuperor. El resultado puede ser una sefial de prediccion reducida predres para un
conjunto de muestras submuestreadas en el bloque original.

Por ejemplo, el proceso de interpolacién (lineal) puede ser un proceso en el que se genera una sefial de prediccion en
las ubicaciones restantes a partir de la sefial de prediccién para el conjunto submuestreado por la interpolacion lineal.
En este caso, la interpolacion lineal puede representar una Unica interpolacion lineal en direcciones respectivas. Por
ejemplo, la interpolacion lineal puede llevarse a cabo basandose en la sefial de prediccion reducida predred marcada
en gris en el bloque de la Figura 10 y muestras de limite vecinas y, a través de esto, pueden derivarse todas las
muestras de prediccion en el bloque.
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Por ejemplo, las matrices (Ax en la Figura 10} y los vectores de desplazamiento (bk en la Figura 10) requeridos para
generar la sefial de prediccién (o bloque de prediccién o muestras de prediccion) pueden provenir de tres conjuntos
So, S1, ¥y S2. Por ejemplo, el conjunto So puede estar compuesto de 18 matrices (Ad, i=0, 1, ..., 17) y 18 vectores de
desplazamiento (bo), i=0, 1, ..., 17). Aqui, cada una de las 18 matrices puede tener 16 filas y 4 columnas, y cada uno
de los 18 vectores de desplazamiento puede tener 16 tamafios. Las matrices y los vectores de desplazamiento del
conjunto So pueden usarse para un bloque que tiene un tamafio de 4x4. Por ejemplo, el conjunto Si puede estar
compuesto de 10 matrices (Ai*i=0, 1, ..., 9) y 10 vectores de desplazamiento (b4, i=0, 1,..., 9). Aqui, cada una de las
10 matrices puede tener 16 filas y 8 columnas, y cada uno de los 10 vectores de desplazamiento puede tener 16
tamafios. Las matrices y los vectores de desplazamiento del conjunto S1 pueden usarse para un blogue que tiene un
tamario de 4x8, 8x4 u 8x8. Por ejemplo, el conjunto Sz puede estar compuesto de 6 matrices (A2, i=0, 1, ..., 5) y 6
vectores de desplazamiento (b2, i=0, 1, ..., 5). Aqui, cada una de las 6 matrices puede tener 64 filas y 8 columnas, y
cada uno de los 6 vectores de desplazamiento puede tener 64 tamarfios. Las matrices y los vectores de desplazamiento
del conjunto S2 pueden usarse para todos los bloques restantes.

Mientras tanto, en una realizacion del presente documento, la informacion del indice LFNST puede sefializarse con
respecto al bloque al que se aplica la MIP. De manera alternativa, el aparato de codificaciéon puede generar un flujo
de bits codificando la informacién de indice LFNST para transformar el bloque al que se aplica la MIP, y el aparato de
decodificacién puede obtener la informacion de indice LFNST para transformar el bloque al que se aplica la MIP
analizando o decodificando el flujo de bits.

Por ejemplo, la informacién de indice de LFNST puede ser informacion para discriminar el conjunto de transformadas
de LFNST segln el numero de transformadas que constituyen el conjunto de transformadas. Por ejemplo, se puede
seleccionar un nicleo de LFNST 6ptimo con respecto al bloque en el que se aplica la intraprediccién a la que se aplica
la MIP basandose en la informacién de indice de LFNST. Por ejemplo, la informacién de indice de LFNST puede
representarse como elemento sintactico st_idx o elemento sintactico Ifnst_idx.

Por ejemplo, la informacién de indice de LFNST (o elemento sintactico st _idx) puede incluirse en la sintaxis como en
las siguientes tablas.
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La Tabla 2 a la Tabla 5 como se describe més arriba pueden representar sucesivamente una sintaxis o informacion.

Por ejemplo, en la Tabla 2 a la Tabla 5, la informacion o semantica representada por un elemento sintactico
intra_mip_flag, un elemento sintactico intra_mip_mpm_flag un elemento sintactico intra_mip_mpm_idx un elemento
sintactico intra_mip_mpm_remainder o un elemento sintactico st_idx puede ser como en la siguiente tabla.

m;p Fagh x0 1 vl ] nessidig
s britra el gnpen | iagg sG] 0 vt pdp mopre Il <D w0 Ly
indar]

Por ejemplo, el elemento sintactico intra_mip_flag puede representar informacién sobre si se aplica MIP a muestras
de luma o al bloque actual. Ademas, por ejemplo, el elemento sintactico intra_mip_mpm_flag el elemento sintactico
intra_mip_mpm_idx o el elemento sintactico intra_mip_mpm_remainder pueden representar informacién sobre el
modo de intraprediccion que se aplicara al bloque actual en caso de que se aplique la MIP. Ademas, por ejemplo, el
elemento sintactico st_idx puede representar informacion sobre el nicleo de transformada (nicleo LFNST) que se
aplicara a LFNST para el bloque actual. Es decir, el elemento sintactico st_idx puede ser informacion que representa
uno de los nucleos de transformada en el conjunto de transformada de LFNST. En este caso, el elemento sintactico
st_idx puede representarse como el elemento sintactico Ifnst_idx o la informacién de indice LFNST.

La Figura 11 es un diagrama de flujo que explica un método al que se aplican MIP y LFNST segin la invencién
protegida.

Mientras tanto, otra realizacion del presente documento puede no sefializar informacién de indice de LFNST con
respecto a un bloque al que se aplica MIP. Ademas, el aparato de codificacién puede generar un flujo de bits
codificando informacion de imagen excluyendo la informacion de indice LFNST para la transformada del bloque al que
se aplica la MIP, y el aparato de decodificacion puede analizar o decodificar el flujo de bits, y puede llevar a cabo un
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proceso de transformacién del bloque sin la informacion de indice LFNST para transformar el bloque al que se aplica
la MIP.

Por ejemplo, si la informacién de indice de LFNST no se sefiala, la informacién de indice de LFNST puede inducirse
como un valor por defecto. Por ejemplo, la informacion del indice de LFNST inducida como el valor por defecto puede
ser un valor de 0. Por ejemplo, la informacién de indice de LFNST que tiene el valor de 0 puede representar que la
LFNST no se aplica al bloque correspondiente. En este caso, dado que no se transmite la informacién de indice de
LFNST, puede reducirse una cantidad de bits para codificar la informacién de indice de LFNST. Ademas, la
complejidad puede reducirse evitando que la MIP y la LFNST se apliquen simultaneamente, y por tanto también puede
reducirse la latencia.

Con referencia a la Figura 11, puede determinarse en primer lugar si la MIP se aplica al bloque correspondiente. Es
decir, puede determinarse si el valor del elemento de sintaxis intra_mip_flag es 1 0 0 (E1100). Por ejemplo, si el valor
del elemento sintactico intra_mip_flag es 1, puede considerarse verdadero o si, y puede representar que la MIP se
aplica al bloque correspondiente. Por consiguiente, la prediccion MIP puede llevarse a cabo para el bloque
correspondiente (E1110). Es decir, el bloque de prediccion para el bloque correspondiente puede derivarse llevando
a cabo la prediccion MIP. A continuacién, se puede llevar a cabo un procedimiento de transformada primaria inversa
(E1120), y se puede llevar a cabo un procedimiento de intra-reconstruccion (E1130). En otras palabras, un bloque
residual puede derivarse llevando a cabo la transformada primaria inversa con respecto a los coeficientes de
transformada obtenidos a partir de un flujo de bits, y un blogue reconstruido puede generarse basandose en el bloque
de prediccién segun la prediccion MIP y el bloque residual. Es decir, la informacién de indice LFNST para el bloque al
que se aplica la MIP puede no incluirse. Ademas, la LFNST puede no aplicarse al bloque al que se aplica la MIP.

Ademas, por ejemplo, si el valor del elemento sintactico intra_mip_flag es 0, puede considerarse falso o no, y puede
representar que la MIP no se aplica al bloque correspondiente. Es decir, se puede aplicar una intraprediccion
convencional al bloque correspondiente (E1140). Es decir, el bloque de prediccion para el bloque correspondiente
puede derivarse llevando a cabo la intrapredicciéon convencional. A continuacion, se puede determinar si la LFNST se
aplica al bloque correspondiente en base a la informacion de indice de LFNST. En otras palabras, se puede determinar
si el valor del elemento sintactico st_idex es mayor que 0 (E1150). Por ejemplo, si el valor del elemento sintactico
st_idex es mayor que 0, el procedimiento de transformada de LFNST inversa puede llevarse a cabo usando el nicleo
de transformada representado por el elemento sintactico st_idex (E1160). Ademas, si el valor del elemento sintactico
st_idex no es mayor que 0, puede representar que la LFNST no se aplica al bloque correspondiente, y el procedimiento
de transformada de LFNST inversa puede no llevarse a cabo. A continuacién, se puede llevar a cabo el procedimiento
de transformada primaria inversa (E1120), y se puede llevar a cabo el procedimiento de intra-reconstruccién (E1130).
En otras palabras, el bloque residual puede derivarse llevando a cabo la transformada primaria inversa con respecto
a los coeficientes de transformada obtenidos a partir del flujo de bits, y el bloque reconstruido puede generarse
basandose en el bloque de prediccion segun la intraprediccidon convencional y el bloque residual.

En resumen, si se aplica la MIP, el bloque de prediccion MIP puede generarse sin decodificar la informacion de indice
LFNST, y la sefial de intra-reconstruccion final puede generarse aplicando la transformada primaria inversa al
coeficiente recibido.

Por el contrario, si no se aplica la MIP, la informacién de indice de LFNST puede decodificarse, y si el valor del valor
de la bandera (o informacién de indice de LFNST o elemento sintactico st_idx) es mayor que 0, la sefial de intra-
reconstruccion final puede generarse aplicando la transformada de LFNST inversa y la transformada primaria inversa
con respecto al coeficiente recibido.

Por ejemplo, para el procedimiento descrito mas arriba, la informacién de indice LFNST (o elemento sintactico st_idx)
puede incluirse en la informacién sintactica o de imagen basandose en la informacién (o elemento sintactico
intra_mip_flag) sobre si se aplica la MIP, y puede sefialarse. Ademas, la informacién de indice de LFNST (o elemento
sintactico st _idx) puede configurarse/analizarse/sefializarse/transmitirse/recibirse selectivamente con referencia a la
informacién (o elemento sintactico intra_mip_flag) sobre si se aplica la MIP. Por ejemplo, la informacién de indice de
LFNST puede representarse como el elemento sintactico st_idx o el elemento sintactico Ifnst_idex.

Por ejemplo, la informacién de indice de LFNST (o elemento sintactico st_idx) puede incluirse como en la Tabla 7 a
continuacion.
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Por ejemplo, con referencia a la Tabla 7, el elemento sintactico st_idx puede incluirse basandose en el elemento
sintactico intra_mip_flag. En otras palabras, si el valor del elemento sintactico intra_mip_flag es O(lintra_mip_flag), se
puede incluir el elemento sintactico st_idx.

Ademas, por ejemplo, la informacién de indice de LFNST (o elemento sintactico Ifnst_idx) puede incluirse como en la
Tabla 8 a continuacién.

Tabla 8

si (Min (IfnstWidth, IfnstWidth) >= 4 && sps_Ifnst_enebled_flag = ==1 &&

CuPredMode[chType][x0][y0] = = MODE_INTRA && IfnstNotTsFlag = = 1 &&

(Tipo de arbol = = = DUAL_TREE_CHROMA | lintra_mip_flag [x0] [yO] |
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si ( (ImtraSubSubSubPartitionsType ? ISP_NQO_SPLIT | LfnstDcOnly==0) &&

LfnstZeroOutSigCoeffFlag = = = 1)

Ifnst_idx ae(v)

Indicador de salto de transformada [x0][y0Q][0] = 0 &&Max (cbWidth, cbheight) <= 32 &&

IntmSubSubSubSubOutputType = = ISP_NO_SPLIT &&cu_sbt_flag = = 0 &&

MtsZeroQutSigCoeffFlag = = 1 &&MtsDcOnly = = 0) {

R R IES SRR

(CuPredMode[chType][x0][y0] = = MODE_INTRA &&

sps_explicit_mts_intra_enabled_flag) )

mts_idx ae(v)

Por ejemplo, con referencia a la Tabla 8, el elemento sintactico Ifnst_idx puede incluirse basandose en el elemento
sintactico intra_mip_flag. En otras palabras, si el valor del elemento sintactico intra_mip_flag es O(lintra_mip_flag), se
puede incluir el elemento sintactico Ifnst_idx.

Por ejemplo, con referencia a la Tabla 7 o a la Tabla 8, el elemento sintactico st_idx o el elemento sintactico Ifnst_idx
pueden incluirse baséandose en informacion relacionada con intrasubparticiones (ISP) sobre la subparticién del bloque.
Por ejemplo, la informacion relacionada con ISP puede incluir la bandera de ISP o la bandera de particion de ISP y, a
través de esto, se puede representar informacién sobre si la subparticion se lleva a cabo con respecto al bloque. Por
ejemplo, la informacion sobre si se lleva a cabo la subparticibn puede representarse como
IntraSubSubPartitionsSplitType, ISP_NO_SPLIT puede representar que no se lleva a cabo la subparticién,
ISP_HOR_SPLIT puede representar que la subparticion se lleva a cabo en una direccion horizontal e ISP_VER_SPLIT
puede representar que la subparticion se lleva a cabo en una direccion vertical.

La informacién relacionada residual puede incluir la informacién de indice LFNST basada en la bandera MIP y la
informacién relacionada con la ISP.

Mientras tanto, en otra realizaciéon del presente documento, la informacion de indice de LFNST puede inducirse con
respecto al bloque al que se aplica la MIP sin sefializarse por separado. Ademas, el aparato de codificacion puede
generar el flujo de bits codificando informacién de imagen excluyendo la informacién de indice LFNST para transformar
el blogue al que se aplica la MIP, y el aparato de decodificacion puede analizar o decodificar el flujo de bits, inducir y
obtener la informacién de indice LFNST para transformar el bloque al que se aplica la MIP, y llevar a cabo un proceso
de transformacién del bloque basandose en esto.

Es decir, la informacién de indice de LFNST puede no decodificarse con respecto al bloque correspondiente, sino a
través de un proceso de induccién, puede determinarse el indice para dividir las transformadas que constituyen el
conjunto de transformadas de LFNST. Ademas, a través del proceso de induccion, se puede determinar que se utiliza
un nucleo de transformada optimizado separado para el bloque al que se aplica la MIP. En este caso, el nicleo LFNST
optimo puede seleccionarse con respecto al bloque al que se aplica la MIP, y la cantidad de bits para codificar esto
puede reducirse.
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Por ejemplo, la informacién de indice de LFNST puede inducirse basandose en al menos una de informacion de indice
de linea de referencia para intraprediccion, informacion de modo de intraprediccion, informacién de tamario de bloque
o informacion de aplicacion/no aplicacién de MIP.

Mientras tanto, en otra realizacién del presente documento, la informacion de indice de LFNST para el bloque al que
se aplica la MIP puede binarizarse para sefializarse. Por gjemplo, el nimero de transformadas LFNST aplicables
puede diferir dependiendo de si la MIP se aplica al bloque actual y, para esto, el método de binarizacién para la
informacién de indice LFNST puede conmutarse selectivamente.

Por ejemplo, se puede utilizar un nicleo de LFNST con respecto al bloque al que se aplica la MIP, y este nlicleo puede
ser uno de los nicleos de LFNST que se aplican al bloque al que no se aplica la MIP. Ademas, el nucleo LFNST
existente que ha sido utilizado puede no ser utilizado para el bloque al que se aplica la MIP, sino que un ntcleo
separado optimizado para el bloque al que se aplica la MIP puede ser definido y utilizado.

En este caso, dado que se utiliza un nimero reducido de nlcleos de LFNST con respecto al bloque al que se aplica
la MIP en comparacién con el bloque al que no se aplica la MIP, la sobrecarga debida a la sefializacion de la
informacién de indice de LFNST puede reducirse, y la complejidad puede reducirse.

Por ejemplo, la informacion de indice de LFNST puede usar el método de binarizacién como en la siguiente tabla.

Tabla 9

EHIANYAOON

Prrdmetrds o anlass

Con referencia a la Tabla 9, por ejemplo, el elemento sintactico st_idx puede binarizarse rice truncado (TR, por sus
siglas en inglés) en caso de que la MIP no se aplique al bloque correspondiente, en caso de intra_mip_flag[][]==falso
0 en caso de que el valor del elemento sintactico intra_mip_flag sea 0. En este caso, por ejemplo, cMax que es un
parametro de entrada puede tener un valor de 2, y cRiceParam puede tener un valor de 0.

Ademas, por ejemplo, el elemento sintactico st_idx puede binarizarse a una longitud fija (FL, por sus siglas en inglés)
en caso de que la MIP se aplique al bloque correspondiente, en caso de intra_mip_flag[][]==verdadero o en caso de
que el valor del elemento sintactico intra_mip_flag sea 1. En este caso, por ejemplo, cMax que es un parametro de
entrada puede tener un valor de 1.

En este caso, el elemento sintactico st_idx puede representar la informacién de indice LFNST, y puede representarse
como el elemento sintactico Ifnst_idx.

Mientras tanto, en otra realizacion del presente documento, la informacién relacionada con LFNST puede sefializarse
con respecto al bloque al que se aplica la MIP.

Por ejemplo, la informacion de indice de LFNST puede incluir un elemento sintactico y puede representar informacion
sobre sila LFNST se aplica basandose en un elemento sintactico e informacién sobre el tipo de nicleo de transformada
que se usa para la LFNST. En este caso, la informacion de indice de LFNST puede representarse como, por ejemplo,
el elemento sintactico st_idx o el elemento sintactico Ifnst_idx.

Ademas, por ejemplo, la informacién de indice de LFNST puede incluir uno o méas elementos sintacticos, y puede
representar informacion sobre si se aplica la LFNST basandose en uno o mas elementos sintacticos e informacion
sobre el tipo de nlcleo de transformada que se usa para la LFNST. Por gjemplo, la informacién de indice de LFNST
puede incluir dos elementos sintacticos. En este caso, la informacion de indice de LFNST puede incluir un elemento
sintactico que representa informacién sobre si se aplica la LFNST y un elemento sintactico que representa informacion
sobre el tipo de nicleo de transformada que se usa para la LFNST. Por ejemplo, la informacién sobre si se aplica la
LFNST puede representarse como una bandera LFNST, y puede representarse como un elemento sintactico st_flag
o un elemento sintactico Ifnst_flag. Ademas, por ejemplo, la informacién sobre el tipo del nicleo de transformada que
se usa para la LFNST puede representarse como la bandera de indice de nicleo de transformada, y puede
representarse como un elemento sintactico st idx_flag, elemento sintactico st _kernel flag, elemento sintactico
Ifnst_idx_flag o elemento sintactico Ifnst_kernel_flag. Por ejemplo, en caso de que la informacién de indice de LFNST
incluya uno o mas elementos sintacticos como se ha descrito mas arriba, la informacién de indice de LFNST puede
denominarse informacién relacionada con LFNST.
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Por ejemplo, la informacién relacionada con LFNST (p. ej., elemento sintactico st flag o elemento sintactico
st_idx_flag) puede incluirse como en la Tabla 10 a continuacién.
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Mientras tanto, el bloque al que se aplica la MIP puede utilizar un nimero diferente de transformadas (nicleos) de
LFNST del blogue al que no se aplica la MIP. Por ejemplo, el bloque al que se aplica la MIP puede utilizar solamente
un nucleo de transformada de LFNST. Por ejemplo, el nicleo de transformada de LFNST puede ser uno de los nicleos
de LFNST que se aplican al bloque al que no se aplica la MIP. Ademas, en lugar de utilizar el nicleo LFNST existente
que ha sido utilizado con respecto al bloque al que se aplica la MIP, puede definirse y utilizarse un nucleo separado
optimizado para el bloque al que se aplica la MIP.

En este caso, la informacion (p. ej., bandera de indice de nucleo de transformada) sobre el tipo de nucleo de
transformada que se usa para la LFNST entre la informacién relacionada con la LFNST puede sefializarse
selectivamente dependiendo de si se aplica la MIP, y la informacion relacionada con la LFNST en este momento puede
incluirse, por ejemplo, como en la Tabla 11 a continuacion.
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En otras palabras, con referencia a la Tabla 11, la informacién (o elemento sintactico st_idx_flag) sobre la clase del
nucleo de transformada que se usa para la LFNST puede incluirse basandose en la informacién (o elemento sintactico
lintra_mip_flag) sobre si la MIP se ha aplicado al bloque correspondiente. Ademas, por ejemplo, el elemento sintactico
st_idx_flag puede sefializarse a lintra_mip_flag en caso de que la MIP no se aplique al bloque correspondiente.

Por ejemplo, en la Tabla 10 o la Tabla 11, la informacién o semantica representada por el elemento sintactico st_flag
o el elemento sintactico st_idx_flag puede ser como en la siguiente tabla.

Por ejemplo, el elemento sintactico st flag puede representar informacioén sobre si se aplica la transformada
secundaria. Por ejemplo, si el valor del elemento sintactico st_flag es 0, puede representar que la transformada
secundaria no se aplica, mientras que si es 1, puede representar que se aplica la transformada secundaria. Por
ejemplo, el elemento sintactico st_idx_flag puede representar informacién sobre el nicleo de transformada secundaria
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aplicado de dos nlcleos candidatos en el conjunto de transformada seleccionado.

Por ejemplo, para la informacion relacionada con LFNST, puede usarse un método de binarizacién como en la
siguiente tabla.

s stniakos

st gl R} TEL

o ofy Tl 1 ; L EENES:

Con referencia a la Tabla 13, por ejemplo, el elemento sintactico st_flag puede binarizarse a FL. Por ejemplo, en este
caso, cMax que es el parametro de entrada puede tener un valor de 1. Ademas, por ejemplo, el elemento sintactico
st_idx_flag puede binarizarse a FL. Por ejemplo, en este caso, el cMax que es el parametro de entrada puede tener
un valor de 1.

Por ejemplo, con referencia a la Tabla 10 o a la Tabla 11, un descriptor del elemento sintactico st_flag o del elemento
sintactico st_idx_flag puede ser ae(v). En este caso, ae(v) puede representar codificacién aritmética por entropia
adaptativa al contexto. Ademas, el elemento sintactico cuyo descriptor es ae(v) puede ser un elemento sintactico
codificado por entropia aritmético adaptativo al contexto. Es decir, la codificacién por entropia aritmética adaptativa al
contexto puede aplicarse a la informacién relacionada con LFNST (p. ej., elemento sintactico st_flag o elemento
sintactico st_idx_flag). Ademas, la informacion relacionada con LFNST (p. ej., elemento sintactico st_flag o elemento
sintactico st_idx_flag) puede ser informacién o un elemento sintactico al que se aplica la codificacion por entropia
aritmética adaptativa al contexto. Ademas, la informacién relacionada con LFNST (p. €j., bins de una cadena de bins
del elemento sintactico st_flag o el elemento sintactico st_idx_flag) puede codificarse/decodificarse basandose en la
CABAC descrita anteriormente y similares. En este caso, la codificacion por entropia aritmética adaptativa al contexto
puede representarse como codificacién basada en modelo de contexto, codificacién de contexto o codificacion regular.

Por ejemplo, el incremento del indice de contexto (ctxInc) de la informacion relacionada con LFNST (p. €j., elemento
sintactico st_flag o elemento sintactico st_idx_flag) o ctxInc segun la ubicacién de bin del elemento sintactico st_flag o
el elemento sintactico st_idx_flag puede asignarse o determinarse como en la Tabla 14. Ademas, como en la Tabla
14, se puede seleccionar un modelo de contexto en base al ctxInc segun la ubicacion de bin del elemento sintactico
st_flag o el elemento sintactico st_idx_flag que se asigna o determina como en la Tabla 14.
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Con referencia a la Tabla 14, por ejemplo, (el bin de la cadena de bins o el primer bin de) el elemento sintactico st_flag
puede usar dos modelos de contexto (o ctxldx), y se puede seleccionar un modelo de contexto basandose en el ctxinc
que tiene un valor de 0 o 1. Ademas, por ejemplo, la codificacién de derivacion puede aplicarse a (el bin de la cadena
de bins o el primer bin de) el elemento sintactico st_idx_flag. Ademas, la codificacién puede llevarse a cabo aplicando
una distribucion de probabilidad regular.

Por ejemplo, el ctxinc de (el bin de la cadena de bins o el primer bin de) el elemento sintactico st_flag puede
determinarse basandose en la Tabla 15 a continuacién.
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Con referencia a la Tabla 15, por ejemplo, el ctxInc de (el bin de la cadena de bins o el primer bin de) el elemento
sintactico st_flag puede determinarse basandose en un indice MTS (o elemento sintactico tu_mts_idx) o informacién
de tipo de arbol (treeType). Por ejemplo, el ctxInc puede derivarse como 1 en caso de que el valor del indice MTS sea
0y el tipo de arbol no sea un Unico arbol. Ademas, el ctxInc puede derivarse como 0 en caso de que el valor del indice
MTS no sea 0 o el tipo de arbol sea el arbol Gnico.

En este caso, puesto que se utiliza un nimero reducido de nucleos de LFNST con respecto al bloque al que se aplica
la MIP en comparacién con el bloque al que no se aplica la MIP, la sobrecarga debida a la sefializacién de la
informacién del indice de LFNST puede reducirse, y la complejidad puede reducirse.

Mientras tanto, en otra realizacién del presente documento, el nlcleo LFNST puede ser inducido y usado con respecto
al bloque al que se aplica la MIP. Es decir, el nicleo de LFNST puede inducirse sin sefializar por separado informacion
sobre el ndcleo de LFNST. Ademas, el aparato de codificacion puede generar el flujo de bits codificando informacién
de imagen excluyendo la informacién de indice de LFNST para transformar el bloque al que se aplica la MIP e
informacién sobre (el tipo de) el ndcleo de transformada que se esta utilizando para la LFNST, y el aparato de
decodificacion puede analizar o decodificar el flujo de bits, inducir y obtener la informacion de indice de LFNST para
transformar el bloque al que se aplica la MIP y la informacién sobre el nlcleo de transformada que se usa para la
LFNST, y llevar a cabo un proceso de transformada del bloque basandose en esto.

Es decir, la informacién de indice de LFNST para el bloque correspondiente o la informacién en el nicleo de
transformada usado para la LFNST puede no decodificarse pero, a través de un proceso de induccién, puede
determinarse el indice para dividir las transformadas que constituyen el conjunto de transformada de LFNST. Ademas,
a través del proceso de induccién, se puede determinar que se utiliza un nucleo de transformada optimizado separado
para el blogue al que se aplica la MIP. En este caso, el nicleo LFNST 6ptimo puede seleccionarse con respecto al
bloque al que se aplica la MIP, y la cantidad de bits para codificar esto puede reducirse.

Por ejemplo, la informacién de indice de LENST o la informacion sobre el nicleo de transformada que se usa para la
LFNST puede inducirse basandose en al menos una de informacién de indice de linea de referencia para
intraprediccion, informacién de modo de intraprediccion, informacion de tamafio de bloque o informacién de
aplicacién/no aplicacion de MIP.

En las realizaciones descritas mas arriba del presente documento, la binarizacién de longitud fija (FL) puede
representar un método de binarizacién con una longitud fija como, por ejemplo, un nimero especifico de bits, y el
numero especifico de bits puede estar predefinido, o puede representarse basandose en cMax. La binarizacién unaria
truncada (TU, por sus siglas en inglés) puede representar un método de binarizacién con una longitud variable sin
afiadir 0 en caso de que el nimero de simbolos, que se pretende expresar usando 1 de los cuales el nimero es igual
al nimero de simbolos y uno 0, sea igual a la longitud maxima, y la longitud maxima puede representarse basandose
en el cMax. La binarizacion de Rice truncada (TR) puede representar un método de binarizacion en la forma en la que
el prefijo y el sufijo estan conectados entre si como, por ejemplo, TU + FL, usando la informacién de longitud y
desplazamiento maximos, y en caso de que la informacion de desplazamiento tenga un valor de 0, puede ser igual a
la TU. En este caso, la longitud maxima puede representarse basandose en cMax, y la informacién de desplazamiento
puede representarse basandose en cRiceParam.

Las Figuras 12 y 13 ilustran esquematicamente un método de codificaciéon de video/imagen y un ejemplo de
componentes relacionados segun la(s) realizacién(es) del presente documento.

El método descrito en la Figura 12 puede llevarse a cabo mediante un aparato de codificacién descrito en la Figura 2
o la Figura 13. Especificamente, por ejemplo, E1200 a E1220 de la Figura 12 pueden llevarse a cabo por el predictor
220 del aparato de codificacion de la Figura 13, y E1230 a E1250 de la Figura 12 pueden llevarse a cabo por el
procesador 230 residual del aparato de codificacion de la Figura 13, y E1260 de la Figura 12 puede llevarse a cabo
por el codificador 240 de entropia del aparato de codificacién de la Figura 13. Ademas, aunque no se ilustra en la
Figura 12, el predictor 220 del aparato de codificacién en la Figura 13 puede derivar muestras de prediccién o
informacién relacionada con la prediccién, el procesador 230 residual del aparato de codificacion puede derivar
informacién residual de las muestras originales o muestras de prediccion, y el codificador 240 de entropia del aparato
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de codificaciéon puede generar un flujo de bits a partir de la informacién residual o la informacion relacionada con la
prediccion. El método descrito en la Figura 12 puede incluir las realizaciones descritas mas arriba del presente
documento.

Con referencia a la Figura 12, el aparato de codificacion puede determinar un modo de intraprediccién y un tipo de
intraprediccion para el bloque actual (E1200), y generar informacion relacionada con la prediccion para el bloque actual
basandose en el modo de intraprediccién y el tipo de intraprediccién (E1210). Por ejemplo, la informacién relacionada
con la prediccién puede incluir informacién del modo de intraprediccion y/o informacion del tipo de intraprediccion.

Por ejemplo, el aparato de codificacién puede determinar el tipo de intraprediccién del bloque actual teniendo en cuenta
un coste de distorsion de tasa (RD). La informacioén de tipo de intraprediccién puede representar informacién sobre si
aplicar un tipo de intraprediccién normal usando una linea de referencia adyacente al bloque actual, una linea de
referencia multiple (MRL) usando una linea de referencia que no es adyacente al bloque actual, intrasubparticiones
(ISP) que llevan a cabo la subparticién para el bloque actual, o una intraprediccion basada en matriz (MIP) usando
una matriz.

Por ejemplo, la informacién del tipo de intraprediccion (o la informacién relacionada con la prediccién) puede incluir
una bandera MIP que represente si la MIP se aplica al bloque actual. Ademas, por ejemplo, la informacion de tipo de
intraprediccion (o la informacién relacionada con la prediccién) puede incluir informacion relacionada con las
intrasubparticiones (ISP) de ISP para el bloque actual. Por ejemplo, la informacion relacionada con ISP puede incluir
una bandera de ISP que representa si la ISP se aplica al bloque actual o una bandera de particién de ISP que
representa una direccion de particion. Ademas, por ejemplo, la informacién del tipo de intraprediccion puede incluir la
bandera MIP y la informacién relacionada con ISP. Por ejemplo, la bandera MIP puede representar un elemento
sintactico intra_mip_flag. Ademas, por ejemplo, la bandera de ISP puede representar un elemento sintactico
intra_subpartitions_mode_flag y la bandera de particion de ISP puede representar un elemento sintactico
intra_subpartitions_split_flag.

Ademas, por ejemplo, el aparato de codificacion puede determinar el modo de intraprediccién para el bloque actual, y
puede generar informacion de intraprediccion para el bloque actual basandose en el modo de intraprediccién. Por
ejemplo, el aparato de codificacion puede determinar el modo de intraprediccién teniendo en cuenta el coste de RD.
La informacién de modo de intraprediccién puede representar el modo de intraprediccién que se aplicara al bloque
actual entre los modos de intraprediccion. Por ejemplo, los modos de intrapredicciéon pueden incluir los modos de
intraprediccion n.2 0 a n.2 66. Por ejemplo, el modo de intraprediccién n.2.0 puede representar un modo planar, y el
modo de intraprediccién n.° 1 puede representar un modo de DC. Ademas, los modos de intraprediccion n.2 2 a n.? 66
pueden representarse como modos de intraprediccién direccionales o angulares, y pueden representar direcciones a
las que se hara referencia. Ademas, los modos de intraprediccion n.2 0 y n.2 1 pueden representarse como modos de
intraprediccion no direccionales o no angulares. La explicacion detallada de la misma se ha realizado con referencia
a la Figura 5.

El aparato de codificacion puede derivar muestras de prediccién del bloque actual basandose en el modo de
intraprediccion y el tipo de intraprediccién (E1220). O, por ejemplo, el aparato de codificacién puede generar las
muestras de prediccion basandose en un modo de intraprediccién y/o un tipo de intraprediccion.

El aparato de codificacion puede generar muestras residuales del bloque actual basandose en las muestras de
prediccion (E1230). Por ejemplo, el aparato de codificacion puede generar las muestras residuales basandose en las
muestras originales (p. gj., sefial de imagen de entrada) y las muestras de prediccién. Ademas, por ejemplo, el aparato
de codificacion puede generar las muestras residuales basandose en una diferencia entre las muestras originales y
las muestras de prediccion.

El aparato de codificacién puede generar informacién relacionada residual para el bloque actual basandose en las
muestras residuales (E1240). Por ejemplo, el aparato de codificacion puede derivar coeficientes de transformada
temporales para el bloque actual basandose en muestras residuales, derivar coeficientes de transformada para el
bloque actual a partir de los coeficientes de transformada temporales y generar la informacién relacionada residual
basandose en los coeficientes de transformada. Por ejemplo, cuando no se lleva a cabo la transformada secundaria,
los coeficientes de transformada temporal pueden ser los mismos que los coeficientes de transformada, y pueden
usarse como los coeficientes de transformada.

Por ejemplo, el aparato de codificacion puede derivar los coeficientes de transformada llevando a cabo una
transformada primaria en base a las muestras residuales. Ademas, por ejemplo, el aparato de codificacién puede
derivar coeficientes de transformada temporales llevando a cabo la transformada primaria basandose en las muestras
residuales, y puede derivar los coeficientes de transformada aplicando la LFNST a los coeficientes de transformada
temporales. Por ejemplo, en caso de que se aplique la LFNST, el aparato de codificacién puede generar la informacioén
de indice de LFNST. Es decir, el aparato de codificacion puede generar la informacién de indice de LFNST basandose
en el nicleo de transformada usado para derivar los coeficientes de transformada.

Por ejemplo, el aparato de codificacién puede derivar coeficientes de transformada cuantificados llevando a cabo la
cuantificacion basandose en los coeficientes de transformada. Ademas, el aparato de codificacién puede generar
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informacién sobre los coeficientes de transformada cuantificados basandose en los coeficientes de transformada
cuantificados. Ademas, la informacién relacionada residual puede incluir informacion sobre los coeficientes de
transformada cuantificados.

El aparato de codificacion puede codificar la informacién relacionada con la prediccion y la informacion relacionada
residual (E1250). Por ejemplo, la informacién relacionada residual puede incluir la informacioén sobre los coeficientes
de transformada cuantificados como se describié mas arriba. Ademas, por ejemplo, la informacién relacionada residual
puede incluir la informacién de indice de LFNST. Ademas, por ejemplo, la informacién relacionada residual puede no
incluir la informacion de indice de LFNST.

Por ejemplo, la informacién relacionada residual puede incluir la informacién de indice de LFNST que representa
informacién sobre una transformada no separable para coeficientes de transformada de baja frecuencia del bloque
actual. Ademas, por ejemplo, la informacién relacionada residual puede incluir la informacién de indice LFNST basada
en la bandera MIP o el tamafio del bloque actual. Ademas, por ejemplo, la informacién relacionada residual puede
incluir la informacién de indice LFNST basada en la bandera MIP o la informacién sobre el bloque actual. En este
caso, la informacién sobre el bloque actual puede incluir al menos uno del tamafio del bloque actual, informacién de
estructura de arbol que representa un arbol Unico o un arbol dual, una bandera habilitada para LFNST o informacion
relacionada con ISP. Por ejemplo, la bandera MIP puede ser una de multiples condiciones para determinar si la
informacién relacionada residual incluye la informacién de indice LFNST y, mediante otras condiciones, como, por
ejemplo, el tamario del bloque actual, ademas de la bandera MIP, la informacion relacionada residual puede incluir la
informacién de indice LFNST. Sin embargo, en lo sucesivo, se hara una explicacién acerca de la bandera MIP. En
este caso, la informacién de indice de LFNST puede representarse como informacion de indice de transformada.
Ademas, la informacion de indice de LFNST puede representarse como el elemento sintactico st_idx o el elemento
sintactico Ifnst_idx.

Por ejemplo, la informacion relacionada residual puede incluir la informacién de indice LFNST basada en la bandera
MIP que representa que la MIP no esta aplicada. Ademas, por ejemplo, la informacién relacionada residual puede no
incluir la informacién de indice LFNST basada en la bandera MIP que representa que se aplica la MIP. Es decir, en
caso de que la bandera MIP represente que la MIP se aplica al bloque actual (p. ej., en caso de que el valor del
elemento sintéctico intra_mip_flag sea 1), la informacion relacionada residual puede no incluir la informacién de indice
de LFNST, y en caso de que la bandera MIP represente que la MIP no se aplica al bloque actual (p. €j., en caso de
que el valor del elemento sintactico intra_mip_flag sea 0), la informacién relacionada residual puede incluir la
informacién de indice de LFNST.

Ademas, por ejemplo, la informacion relacionada residual puede incluir la informacion de indice LFNST basada en la
bandera MIP y la informacién relacionada con ISP. Por ejemplo, en caso de que la bandera MIP represente que la
MIP no se aplique al bloque actual (p. €j., en caso de que el valor del elemento sintéctico intra_mip_flag sea 0), la
informacion relacionada residual puede incluir la informacién de indice de LFNST con referencia a la informacion
relacionada con ISP (IntraSubPartitionsSplitType). En este caso, IntraSubSubPartitionsSplitType puede representar
que la ISP no se aplica (ISP_NO_SPLIT), la ISP se aplica en una direccién horizontal (ISP_HOR_SPLIT) o la ISP se
aplica en una direccion vertical (ISP_VER_SPLIT), y esto puede derivarse en base a la bandera ISP o0 a la bandera
de particion de ISP.

Por ejemplo, como la bandera MIP representa que la MIP se aplica al bloque actual, la informacion de indice de LFNST
puede inducirse o derivarse para ser usada y, en este caso, la informacién relacionada residual puede no incluir la
informacién de indice de LFNST. Es decir, el aparato de codificacion puede no sefializar la informacién de indice de
LFNST. Por ejemplo, la informacién de indice de LFNST puede inducirse o derivarse para usarse basandose en al
menos una de informacion de indice de linea de referencia para el bloque actual, informacion de modo de
intraprediccion del bloque actual, informacién de tamafio del bloque actual y la bandera MIP.

Ademas, por ejemplo, la informacién de indice de LFNST puede incluir una bandera LFNST que representa si se aplica
una transformada no separable para los coeficientes de transformada de baja frecuencia del bloque actual y/o una
bandera de indice de nicleo de transformada que representa el nlcleo de transformada aplicado al bloque actual
entre candidatos de nucleo de transformada. Es decir, aunque la informacién de indice de LFNST puede representar
la informacién sobre la transformada no separable para los coeficientes de transformada de baja frecuencia del bloque
actual basandose en un elemento sintactico o una pieza de informacion, también puede representar la informacién
basandose en dos elementos sintacticos o dos piezas de informacion. Por ejemplo, la bandera LFNST puede
representarse como el elemento sintactico st_flag o el elemento sintactico Ifnst_flag, y la bandera de indice de nicleo
de transformada puede representarse como el elemento sintactico st_idx_flag, el elemento sintactico st_kemel_flag,
el elemento sintactico Ifnst_idx_flag o el elemento sintactico Ifnst_kemel_flag. En este caso, la bandera de indice de
nucleo de transformada puede incluirse en la informacién de indice de LFNST basandose en la bandera LFNST que
representa que se aplica la transformada no separable y la bandera MIP que representa que no se aplica la MIP. Es
decir, en caso de que la bandera LFNST represente que se aplica la transformada no separable y la bandera MIP
represente que se aplica la MIP, la informacién de indice de LFNST puede incluir la bandera de indice de nicleo de
transformada.
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Por ejemplo, como la bandera MIP representa que la MIP se aplica al bloque actual, la bandera LFNST y la bandera
de indice de nucleo de transformada pueden inducirse o derivarse para usarse y, en este caso, la informacion
relacionada residual puede no incluir la bandera LFNST y la bandera de indice de nucleo de transformada. Es decir,
el aparato de codificacion puede no sefializar la bandera LFNST y la bandera de indice de nicleo de transformada.
Por ejemplo, la bandera LFNST y la bandera de indice de nicleo de transformada pueden inducirse o derivarse para
usarse basandose en al menos una de informacién de indice de linea de referencia para el bloque actual, informacién
de modo de intraprediccion del bloque actual, informacién de tamafio del bloque actual y la bandera MIP.

Por ejemplo, en caso de que la informacién relacionada residual incluya la informacién de indice de LFNST, la
informacién de indice de LFNST puede representarse a través de binarizacion. Por ejemplo, la informacion de indice
LFNST (p. €j., elemento sintactico st_idx o elemento sintactico Ifnst_idx) puede representarse mediante binarizacion
basada en Rice truncado (TR) basandose en la bandera MIP que representa que la MIP no esta aplicada, y la
informacién de indice LFNST (p. ej., elemento sintactico st_idx o elemento sintactico Ifnst_idx) puede representarse
mediante binarizacion basada en longitud fija (FL) basandose en la bandera MIP que representa que la MIP esta
aplicada. Es decir, en caso de que la bandera MIP represente que la MIP no se aplica al bloque actual (p. ej., en caso
de que el elemento sintactico intra_mip_flag sea 0 o falso), la informacién de indice de LFNST (p. €j., elemento
sintactico st_idx o elemento sintactico Ifnst_idx) puede representarse a través de la binarizacién basada en TR, y en
caso de que la bandera MIP represente que la MIP se aplica al bloque actual (p. ej., en caso de que el elemento
sintactico intra_mip_flag sea 1 o verdadero), la informacién de indice de LFNST (p. €j., elemento sintactico st_idx o
elemento sintactico Ifnst_idx) puede representarse a través de la binarizacién basada en FL.

Ademas, por ejemplo, en caso de que la informacién relacionada residual incluya la informacion de indice de LFNST,
y la informacién de indice de LFNST incluya la bandera LFNST y la bandera de indice de ntcleo de transformada, la
bandera LFNST y la bandera de indice de nlcleo de transformada pueden representarse a través de la binarizaciéon
basada en longitud fija (FL).

Por ejemplo, la informacion de indice de LFNST puede representarse como (un bin de) una cadena de bins a través
de la binarizacién descrita mas arriba, y mediante la codificacion de esta, puede generarse un bit, una cadena de bits
o un flujo de bits.

Por ejemplo, (el primer) bin de la cadena de bins de la bandera LFNST puede codificarse basandose en la codificacion
de contexto, y la codificacion de contexto puede llevarse a cabo basandose en el valor del incremento de indice de
contexto para la bandera LFNST. En este caso, la codificacién de contexto es una codificaciéon que se lleva a cabo
basandose en un modelo de contexto, y puede denominarse codificacién regular. Ademas, el modelo de contexto
puede representarse por el indice de contexto ctsldx, y el indice de contexto puede representarse basandose en el
incremento de indice de contexto ctxInc y el desplazamiento de indice de contexto ctxldxOffset. Por ejemplo, el valor
del incremento del indice de contexto puede representarse como uno de los candidatos que incluyen 0 y 1. Por
ejemplo, el valor del incremento del indice de contexto puede determinarse basandose en el indice MTS (p. €j.,
elemento sintactico mts_idx o elemento sintactico tu_mts_idx) que representa el conjunto de nicleos de transformada
que va a usarse para el blogue actual entre los conjuntos de nucleos de transformada y la informacion de tipo de arbol
que representa la estructura de particién del bloque actual. En este caso, la informacién de tipo de arbol puede
representar un Unico arbol que representa que las estructuras de particion del componente luma y el componente
croma del bloque actual son iguales entre si o un arbol dual que representa que las estructuras de particion del
componente luma y el componente croma del bloque actual son diferentes entre si.

Por ejemplo, (el primer) bin de la cadena de bins de la bandera de indice de nuicleo de transformada puede codificarse
basandose en codificacién de derivaciéon. En este caso, la codificacion de derivacion puede representar que la
codificacion de contexto se lleva a cabo basandose en la distribucion de probabilidad regular, y la eficiencia de
codificacion puede mejorarse mediante la omisién del procedimiento de actualizacién de codificacion de contexto.

Ademas, aunque no se ilustra en la Figura 12, por ejemplo, el aparato de codificacién puede generar muestras
reconstruidas basandose en las muestras residuales y las muestras de prediccion. Ademas, un bloque reconstruido y
una imagen reconstruida pueden derivarse en base a las muestras reconstruidas.

Por ejemplo, el aparato de codificacién puede generar el flujo de bits o la informacion codificada codificando
informacién de imagen que incluye la totalidad o partes de las piezas de informacién (o elementos sintacticos) descritas
mas arriba. Ademas, el aparato de codificacién puede emitir la informacion en forma de un flujo de bits. Ademas, el
flujo de bits o la informacién codificada pueden transmitirse al aparato de decodificacién a través de una red o un
medio de almacenamiento. Ademas, el flujo de bits o la informacioén codificada pueden almacenarse en un medio de
almacenamiento legible por ordenador, y el flujo de bits o la informacién codificada pueden generarse mediante el
método de codificacién de imagenes descrito mas arriba.

Las Figuras 14 y 15 ilustran esquematicamente un método de decodificacion de video/imagen y un ejemplo de
componentes relacionados segun la(s) realizacion(es) del presente documento.
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El método descrito en la Figura 14 puede llevarse a cabo por un aparato de decodificacién descrito en la Figura 3 o la
Figura 15. Especificamente, por ejemplo, el decodificador 310 de entropia del aparato de decodificacion de la Figura
15 puede llevar a cabo E1400 de la Figura 14, y el procesador 320 residual del aparato de decodificacion de la Figura
15 puede llevar a cabo E1410 y E1420 de la Figura 14. Ademas, aunque no se ilustra en la Figura 14, el decodificador
310 de entropia del aparato de decodificacion de la Figura 15 puede derivar informacion relacionada con la prediccion
o informacién residual del flujo de bits, el procesador 320 residual del aparato de decodificacion puede derivar muestras
residuales de la informacioén residual, el predictor 330 del aparato de decodificacién puede derivar muestras de
prediccion de la informacion relacionada con la prediccion, y el sumador 340 del aparato de decodificacién puede
derivar un bloque reconstruido o una imagen reconstruida de las muestras residuales o las muestras de prediccion. El
método descrito en la Figura 14 puede incluir las realizaciones descritas mas arriba del presente documento.

Con referencia a la Figura 14, el aparato de decodificacién puede obtener informacion relacionada con la prediccién e
informacién relacionada residual para un bloque actual (E1400). Por ejemplo, la informacioén relacionada con la
prediccion puede incluir informacién del modo de intraprediccion y/o informacién del tipo de intraprediccion para el
bloque actual. Por ejemplo, el aparato de decodificacion puede obtener informacioén relacionada con la prediccion o
informacién relacionada residual mediante el analisis o decodificacion del flujo de bits. En este caso, el flujo de bits
puede denominarse informacién (imagen) codificada. Por ejemplo, el aparato de decodificacién puede generar
muestras de prediccion para el bloque actual basandose en informacién relacionada con la prediccion.

La informacion de modo de intraprediccién puede representar el modo de intraprediccion que se aplicara al bloque
actual entre los modos de intraprediccion. Por ejemplo, los modos de intraprediccion pueden incluir los modos de
intraprediccion n.2 0 a n.2 66. Por ejemplo, el modo de intrapredicciéon n.2 0 puede representar un modo planar, y el
modo de intraprediccion n.2 1 puede representar un modo de DC. Ademas, los modos de intraprediccion n.2 2 a n.? 66
pueden representarse como modos de intraprediccion direccionales o angulares, y pueden representar direcciones a
las que se hara referencia. Ademas, los modos de intraprediccién n.2 0 y n.® 1 pueden representarse como modos de
intraprediccion no direccionales o no angulares. La explicacion detallada de la misma se ha realizado con referencia
ala Figura 5.

Ademas, la informacién de tipo de intraprediccion puede representar informacién sobre si aplicar un tipo de
intraprediccion normal usando una linea de referencia adyacente al bloque actual, una linea de referencia multiple
(MRL) usando una linea de referencia que no es adyacente al bloque actual, intrasubparticiones (ISP) que llevan a
cabo la subparticién para el bloque actual, o una intraprediccion basada en matriz (MIP) usando una matriz.

Por ejemplo, el aparato de decodificaciéon puede obtener informacion relacionada residual del flujo de bits. En este
caso, la informacion relacionada residual puede representar informacién que se usa para derivar muestras residuales,
y puede incluir informacién sobre las muestras residuales, informacion relacionada con transformada (inversa) y/o
informacién relacionada con cuantificacion (inversa). Por ejemplo, la informacion relacionada residual puede incluir
informacién sobre coeficientes de transformada cuantificados.

Por ejemplo, la informacién del tipo de intraprediccion (o la informacién relacionada con la prediccion) puede incluir
una bandera MIP que represente si la MIP se aplica al bloque actual. Ademas, por ejemplo, la informacion de tipo de
intraprediccion (o la informacioén relacionada con la prediccién) puede incluir informacién relacionada con las
intrasubparticiones (ISP) en la subparticién de ISP para el bloque actual. Por ejemplo, la informacién relacionada con
ISP puede incluir una bandera ISP que representa si la ISP se aplica al bloque actual o una bandera de particiéon de
ISP que representa una direccion de particion. Ademas, por ejemplo, la informacion del tipo de intraprediccion puede
incluir la bandera MIP y la informacién relacionada con la ISP. Por ejemplo, la bandera MIP puede representar un
elemento sintactico intra_mip_flag. Ademas, por ejemplo, la bandera ISP puede representar un elemento sintactico
intra_subpartitions_mode_flag y la bandera de particion de ISP puede representar un elemento sintactico
intra_subpartitions_split_flag.

Por ejemplo, la informacién relacionada residual puede incluir la informacion de indice de transformada no separable
de baja frecuencia (LFNST) que representa informacién sobre una transformada no separable para coeficientes de
transformada de baja frecuencia del bloque actual. Ademas, por ejemplo, la informacion relacionada residual puede
incluir la informacién de indice LFNST basada en la bandera MIP o el tamafio del bloque actual. Ademas, por ejemplo,
la informacion relacionada residual puede incluir la informacién de indice LFNST basada en la bandera MIP o la
informacién sobre el bloque actual. En este caso, la informacion sobre el bloque actual puede incluir al menos uno del
tamafio del blogue actual, informaciéon de estructura de arbol que representa un arbol Unico o un arbol dual, una
bandera habilitada para LFNST o informacion relacionada con ISP. Por ejemplo, la bandera MIP puede ser una de
multiples condiciones para determinar si la informacién relacionada residual incluye la informacién de indice LFNST vy,
mediante otras condiciones como, por ejemplo, el tamafio del bloque actual, ademas de la bandera MIP, la informacién
relacionada residual puede incluir la informacién de indice LFNST. Sin embargo, en lo sucesivo, se hara una
explicacién acerca de la bandera MIP. En este caso, la informacién de indice de LFNST puede representarse como
informacién de indice de transformada. Ademas, la informacién de indice de LFNST puede representarse como el
elemento sintactico st_idx o el elemento sintactico Ifnst_idx.
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Por ejemplo, la informacion relacionada residual puede incluir la informacién de indice LFNST basada en la bandera
MIP que representa que la MIP no esta aplicada. Ademas, por ejemplo, la informacién relacionada residual puede no
incluir la informacién de indice LFNST basada en la bandera MIP que representa que se aplica la MIP. Es decir, en
caso de que la bandera MIP represente que la MIP se aplica al bloque actual (p. ej., en caso de que el valor del
elemento sintéctico intra_mip_flag sea 1), la informacion relacionada residual puede no incluir la informacién de indice
de LFNST, y en caso de que la bandera MIP represente que la MIP no se aplica al bloque actual (p. €j., en caso de
que el valor del elemento sintactico intra_mip_flag sea 0), la informacién relacionada residual puede incluir la
informacién de indice de LFNST.

Ademas, por ejemplo, la informacion relacionada residual puede incluir la informacion de indice LFNST basada en la
bandera MIP y la informacién relacionada con ISP. Por ejemplo, en caso de que la bandera MIP represente que la
MIP no se aplica al bloque actual (p. €j., en caso de que el valor del elemento sintactico intra_mip_flag sea 0), la
informacion relacionada residual puede incluir la informacién de indice de LFNST con referencia a la informacion
relacionada con ISP (IntraSubPartitionsSplitType). En este caso, IntraSubSubPartitionsSplitType puede representar
que la ISP no se aplica (ISP_NO_SPLIT), la ISP se aplica en una direccién horizontal (ISP_HOR_SPLIT) o la ISP se
aplica en una direccion vertical (ISP_VER_SPLIT), y esto puede derivarse en base a la bandera ISP o0 a la bandera
de particion de ISP.

Por ejemplo, como la bandera MIP representa que la MIP se aplica al bloque actual, la informacién de indice LFNST
puede inducirse o derivarse para ser utilizada en caso de que la informacién relacionada residual no incluya la
informacién de indice LFNST, es decir, en caso de que la informacién de indice LFNST no se sefialice. Por ejemplo,
la informacion de indice de LFNST puede derivarse basandose en al menos una de informacién de indice de linea de
referencia para el bloque actual, informacién de modo de intraprediccién del bloque actual, informacién de tamario del
bloque actual y la bandera MIP.

Ademas, por ejemplo, la informacién de indice de LFNST puede incluir una bandera LFNST que representa si se aplica
una transformada no separable para los coeficientes de transformada de baja frecuencia del bloque actual y/o una
bandera de indice de nicleo de transformada que representa el nlcleo de transformada aplicado al bloque actual
entre candidatos de nucleo de transformada. Es decir, aunque la informacién de indice de LFNST puede representar
la informacién sobre la transformada no separable para los coeficientes de transformada de baja frecuencia del bloque
actual basandose en un elemento sintactico o una pieza de informacion, también puede representar la informacién
basandose en dos elementos sintacticos o dos piezas de informacion. Por ejemplo, la bandera LFNST puede
representarse como el elemento sintactico st_flag o el elemento sintactico Ifnst_flag, y la bandera de indice de nicleo
de transformada puede representarse como el elemento sintactico st_idx_flag, el elemento sintactico st_kemel_flag,
el elemento sintactico Ifnst_idx_flag o el elemento sintactico Ifnst_kemel_flag. En este caso, la bandera de indice de
nucleo de transformada puede incluirse en la informacién de indice de LFNST basandose en la bandera LFNST que
representa que se aplica la transformada no separable y la bandera MIP que representa que no se aplica la MIP. Es
decir, en caso de que la bandera LFNST represente que se aplica la transformada no separable y la bandera MIP
represente que se aplica la MIP, la informacién de indice de LFNST puede incluir la bandera de indice de nicleo de
transformada.

Por ejemplo, como la bandera MIP representa que la MIP se aplica al bloque actual, la bandera LFNST y la bandera
de indice de nucleo de transformada pueden inducirse o derivarse en caso de que la informacién relacionada residual
no incluya la bandera LFNST y la bandera de indice de nucleo de transformada, es decir, la bandera LFNST y la
bandera de indice de nucleo de transformada no se sefializan. Por ejemplo, la bandera LFNST y la bandera de indice
de nucleo de transformada pueden derivarse basandose en al menos una de informacién de indice de linea de
referencia para el bloque actual, informacién de modo de intraprediccién del bloque actual, informacién de tamario del
bloque actual y la bandera MIP.

Por ejemplo, en caso de que la informacién relacionada residual incluya la informacion de indice de LFNST, la
informacion de indice de LFNST puede representarse a través de binarizaciéon. Por ejemplo, la informacion de indice
LFNST (p. €j., elemento sintactico st_idx o elemento sintactico Ifnst_idx) puede derivarse a través de binarizacién
basada en Rice truncado (TR) en base a la bandera MIP que representa que la MIP no esta aplicada, y la informacion
de indice LFNST (p. €j., elemento sintactico st idx o elemento sintactico Ifnst_idx) puede derivarse a través de
binarizacion basada en longitud fija (FL) en base a la bandera MIP que representa que la MIP esta aplicada. Es decir,
en caso de que la bandera MIP represente que la MIP no se aplique al bloque actual (p. ej., en caso de que el elemento
sintactico intra_mip_flag sea 0 o falso), la informacién de indice de LFNST (p. gj., elemento sintactico st_idx o elemento
sintactico Ifnst_idx) puede derivarse a través de la binarizacién basada en TR, y en caso de que la bandera MIP
represente que la MIP se aplica al bloque actual (p. g]., en caso de que el elemento sintactico intra_mip_flag sea 1 o
verdadero), la informacién de indice de LFNST (p. gj., elemento sintactico st_idx o elemento sintactico Ifnst_idx) puede
derivarse a través de la binarizacién basada en FL.

Ademas, por ejemplo, en caso de que la informacion relacionada residual incluya la informacion de indice de LFNST,
y la informacion de indice de LFNST incluye la bandera LFNST y la bandera de indice de nicleo de transformada, la
bandera LFNST y la bandera de indice de nucleo de transformada pueden derivarse a través de la binarizacioén basada
en longitud fija (FL).
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Por ejemplo, la informacién de indice de LFNST puede derivar candidatos a través de la binarizacién descrita mas
arriba, puede comparar los bins representados analizando o decodificando el flujo de bits con los candidatos y, a través
de esto, puede obtenerse |a informacion de indice de LFNST.

Por ejemplo, (el primer) bin de la cadena de bins de la bandera LFNST puede derivarse basandose en la codificacion
de contexto, y la codificacion de contexto puede llevarse a cabo basandose en el valor del incremento de indice de
contexto para la bandera LFNST. En este caso, la codificacién de contexto es una codificaciéon que se lleva a cabo
basandose en el modelo de contexto, y puede denominarse codificacion regular. Ademas, el modelo de contexto
puede representarse por el indice de contexto ctsldx, y el indice de contexto puede derivarse basandose en el
incremento de indice de contexto ctxinc y el desplazamiento de indice de contexto ctxldxOffset. Por ejemplo, el valor
del incremento del indice de contexto puede derivarse como uno de los candidatos que incluyen 0 y 1. Por ejemplo, el
valor del incremento del indice de contexto puede derivarse en base al indice MTS (p. €j., elemento sintactico mts_idx
0 elemento sintactico tu_mis_idx) que representa el conjunto de nicleos de transformada que se utilizara para el
bloque actual entre los conjuntos de nucleos de transformada y la informacién de tipo de arbol que representa la
estructura de particién del bloque actual. En este caso, la informacién de tipo de arbol puede representar un unico
arbol que representa que las estructuras de particion del componente luma y el componente croma del bloque actual
son iguales entre si o un arbol dual que representa que las estructuras de particién del componente luma y el
componente croma del bloque actual son diferentes entre si.

Por ejemplo, (el primer) bin de la cadena de bins de la bandera de indice de nicleo de transformada puede derivarse
basandose en codificacién de derivaciéon. En este caso, la codificacion de derivacion puede representar que la
codificacion de contexto se lleva a cabo basandose en la distribucion de probabilidad regular, y la eficiencia de
codificacion puede mejorarse mediante la omisién del procedimiento de actualizacién de codificacion de contexto.

El aparato de decodificacion puede derivar coeficientes de transformada para el bloque actual basandose en la
informacién relacionada residual (E1410). Por ejemplo, la informacién relacionada residual puede incluir informacion
sobre los coeficientes de transformada cuantificados, y el aparato de decodificacion puede derivar los coeficientes de
transformada cuantificados para el bloque actual basandose en la informacién sobre los coeficientes de transformada
cuantificados. Por ejemplo, el aparato de decodificacion puede derivar los coeficientes de transformada para el bloque
actual llevando a cabo la descuantificacién de los coeficientes de transformada cuantificados.

El aparato de decodificacién puede generar las muestras residuales del bloque actual basandose en los coeficientes
de transformada (E1420). Por ejemplo, el aparato de decodificacion puede generar las muestras residuales a partir de
los coeficientes de transformada basandose en la informacion de indice de LFNST. O, por ejemplo, el aparato de
decodificacion puede derivar coeficientes de transformada modificados de los coeficientes de transformada en base a
la informacion de indice de LFNST, y puede generar las muestras residuales en base a los coeficientes de
transformada modificados. Por ejemplo, cuando no se lleva a cabo la transformada secundaria inversa, los coeficientes
de transformada pueden ser los mismos que los coeficientes de transformada modificados, y los coeficientes de
transformada pueden usarse para generar las muestras residuales.

Por ejemplo, en caso de que la informacién de indice de LFNST se incluya en la informacién relacionada residual o la
informacién de indice de LFNST se induzca o derive, la LFNST puede llevarse a cabo con respecto a los coeficientes
de transformada segun la informacion de indice de LFNST, y pueden derivarse coeficientes de transformada
modificados. A continuacién, el aparato de decodificacion puede generar las muestras residuales basandose en los
coeficientes de transformada modificados. Ademas, por ejemplo, en caso de que la informacién de indice de LFNST
no esté incluida en la informacién relacionada residual o se represente que no se lleva a cabo la LFNST, el aparato
de decodificacién puede no llevar a cabo la LFNST con respecto a los coeficientes de transformada, sino que puede
generar las muestras residuales basandose en los coeficientes de transformada.

Aunque no se ilustra en la Figura 14, por ejemplo, el aparato de decodificacion puede generar las muestras
reconstruidas basandose en las muestras de prediccion y las muestras residuales. Ademas, por ejemplo, el bloque
reconstruido y la imagen reconstruida pueden derivarse basandose en las muestras reconstruidas.

Por ejemplo, el aparato de decodificacion puede obtener informacién de imagen que incluye la totalidad o partes de
las piezas de informacién (o elementos sintacticos) descritas mas arriba decodificando el flujo de bits o la informacién
codificada. Ademas, el flujo de bits o la informacién codificada pueden almacenarse en un medio de almacenamiento
legible por ordenador, y pueden hacer que se lleve a cabo el método de decodificacion descrito mas arriba.

Aunque los métodos se han descrito sobre la base de un diagrama de flujo en el que las etapas o blogues se enumeran
en secuencia en las realizaciones descritas mas arriba, las etapas del presente documento no se limitan a un cierto
orden, y una cierta etapa se puede llevar a cabo en una etapa diferente o en un orden diferente o simultaneamente
con respecto a la descripcion de mas arriba. Ademas, las personas con experiencia ordinaria en la técnica entenderan
que las etapas de los diagramas de flujo no son excluyentes, y se puede incluir otra etapa en los mismos o se pueden
eliminar una o mas etapas en el diagrama de flujo.
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El método descrito mas arriba segin la presente descripcion puede ser en forma de software, y el aparato de
codificacién y/o el aparato de decodificacion segun la presente descripcién pueden incluirse en un dispositivo para
llevar a cabo el procesamiento de imagenes, por ejemplo, un TV, un ordenador, un teléfono inteligente, un
decodificador, un dispositivo de visualizacién o similares.

Cuando las realizaciones de la presente descripcién se implementan mediante software, el método descrito
anteriormente puede implementarse mediante un moédulo (proceso o funcién) que lleva a cabo la funcién descrita
anteriormente. El médulo puede almacenarse en una memoria y ejecutarse por un procesador. La memoria puede
instalarse dentro o fuera del procesador y puede conectarse al procesador a través de diversos medios conocidos. El
procesador puede incluir un circuito integrado para aplicaciones especificas (ASIC, por sus siglas en inglés), otros
conjuntos de chips, un circuito légico y/o un dispositivo de procesamiento de datos. La memoria puede incluir una
memoria de solo lectura (ROM, por sus siglas en inglés), una memoria de acceso aleatorio (RAM, por sus siglas en
inglés), una memoria flash, una tarjeta de memoria, un medio de almacenamiento y/u otro dispositivo de
almacenamiento. En otras palabras, las realizaciones segun la presente descripcién pueden implementarse y
ejecutarse en un procesador, un microprocesador, un controlador o un chip. Por ejemplo, las unidades funcionales
ilustradas en las figuras respectivas pueden implementarse y ejecutarse en un ordenador, un procesador, un
microprocesador, un controlador o un chip. En este caso, la informacién sobre la implementacién (por ejemplo,
informacién sobre instrucciones) o algoritmos se pueden almacenar en un medio de almacenamiento digital.

Ademas, el aparato de decodificacion y el aparato de codificacion a los cuales se aplica(n) la(s) realizacién(es) del
presente documento pueden incluirse en un transceptor de radiodifusion multimedia, un terminal de comunicacion
movil, un dispositivo de video de cine en casa, un dispositivo de video de cine digital, una camara de vigilancia, un
dispositivo de chat de video y un dispositivo de comunicacién en tiempo real como, por ejemplo, comunicacién de
video, un dispositivo de transmisién moévil, un medio de almacenamiento, una videocamara, un proveedor de servicios
de video bajo demanda (VoD, por sus siglas en inglés), un dispositivo de video over the top (OTT, por sus siglas en
inglés), un proveedor de servicios de transmision de Internet, un dispositivo de video 3D, un dispositivo de realidad
virtual (VR), un dispositivo de realidad aumentada (AR}, un dispositivo de video de teléfono de imagen, un terminal de
vehiculo (por ejemplo, un terminal de vehiculo (incluido un vehiculo autonomo), un terminal de avién o un terminal de
barco) y un dispositivo de video médico; y pueden usarse para procesar una sefial o datos de imagen. Por ejemplo, el
dispositivo de video OTT puede incluir una consola de juegos, un reproductor Bluray, un TV conectado a Internet, un
sistema de cine en casa, un teléfono inteligente, una tableta y un grabador de video digital (DVR, por sus siglas en
inglés).

Ademas, el método de procesamiento al que se aplica la(s) realizacién(es) del presente documento puede producirse
en forma de un programa ejecutado por un ordenador y puede almacenarse en un medio de grabacién legible por
ordenador. Los datos multimedia que tienen una estructura de datos segun la(s) realizacién(es) del presente
documento también pueden almacenarse en el medio de grabacién legible por ordenador. El medio de grabacion
legible por ordenador incluye todo tipo de dispositivos de almacenamiento y dispositivos de almacenamiento
distribuidos en los que se almacenan datos legibles por ordenador. El medio de grabacion legible por ordenador puede
incluir, por ejemplo, un disco Bluray (BD, por sus siglas en inglés), un bus universal en serie (USB, por sus siglas en
inglés), una ROM, una PROM, una EPROM, una EEPROM, una RAM, un CD-ROM, una cinta magnética, un disquete
y un dispositivo de almacenamiento de datos Opticos. El medio de grabacion legible por ordenador también incluye
medios incorporados en forma de una onda portadora (por ejemplo, transmision a través de Internet). Ademas, un flujo
de bits generado por el método de codificacion puede almacenarse en el medio de grabacion legible por ordenador o
transmitirse a través de una red de comunicacién cableada o inalambrica.

Ademas, la(s) realizacion(es) del presente documento puede(n) realizarse como un producto de programa informatico
basado en un coédigo de programa, y el cédigo de programa puede ejecutarse en un ordenador segun la(s)
realizacion(es) del presente documento. El cédigo de programa puede almacenarse en una portadora legible por
ordenador.

La Figura 16 representa un ejemplo de un sistema de flujo continuo de contenidos al que puede aplicarse la realizacién
del presente documento.

Con referencia a la Figura 16, el sistema de transmisién de contenidos al que se aplican las realizaciones del presente
documento puede incluir, en general, un servidor de codificacién, una transmision.

El servidor de codificacion funciona para comprimir a datos digitales los contenidos introducidos desde los dispositivos
de entrada multimedia como, por ejemplo, el teléfono inteligente, la camara, la videocamara y similares, para generar
un flujo de bits, y para transmitirlo al servidor de transmisién continua. Como otro ejemplo, en un caso en el que el
dispositivo de entrada multimedia como, por ejemplo, el teléfono inteligente, la camara, la videocamara o similares,
genera directamente un flujo de bits, el servidor de codificacién puede omitirse.

El flujo de bits puede generarse mediante un método de codificacion o un método de generacién de flujo de bits al que

se aplican las realizaciones del presente documento. Y el servidor de transmisién puede almacenar temporalmente el
flujo de bits en un proceso de transmisién o recepcion del flujo de bits.
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El servidor de transmisién en continuo transmite datos multimedia al equipo de usuario basandose en una solicitud del
usuario a través del servidor web, que funciona como un instrumento que informa a un usuario qué servicio hay.
Cuando el usuario solicita un servicio que desea el usuario, el servidor web transfiere la solicitud al servidor de
transmision continua, y el servidor de transmision continua transmite datos multimedia al usuario. A este respecto, el
sistema de transmision de contenidos puede incluir un servidor de control separado y, en este caso, el servidor de
control funciona para controlar comandos/respuestas entre equipos respectivos en el sistema de transmisién de
contenidos.

El servidor de transmision puede recibir contenidos del almacenamiento de medios y/o el servidor de codificacién. Por
ejemplo, en un caso en el que los contenidos se reciben del servidor de codificacion, los contenidos pueden recibirse
en tiempo real. En este caso, el servidor de transmisién puede almacenar el flujo de bits durante un periodo
predeterminado para proveer el servicio de transmision sin problemas.

Por ejemplo, el equipo de usuario puede incluir un teléfono moévil, un teléfono inteligente, un ordenador portatil, un
terminal de radiodifusion digital, un asistente digital personal (PDA, por sus siglas en inglés), un reproductor multimedia
portatil (PMP, por sus siglas en inglés), una navegacion, un PC de pizarra, una tableta, un ultrabook, un dispositivo
ponible (p. €j., un terminal tipo reloj (reloj inteligente), un terminal tipo cristal (cristal inteligente), una pantalla montada
en la cabeza (HMD, por sus siglas en inglés)), un TV digital, un ordenador de sobremesa, una sefializacién digital o
similares.

Cada uno de los servidores en el sistema de transmision continua de contenidos puede ser operado como un servidor
distribuido y, en este caso, los datos recibidos por cada servidor pueden ser procesados de manera distribuida.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de decodificacion de imagenes llevado a cabo por un aparato de decodificaciéon, comprendiendo el
método:

obtener (E1400) informacion relacionada con la prediccion e informacion relacionada residual para un bloque actual a
partir de un flujo de bits;

derivar (E1410) coeficientes de transformada para el blogue actual basandose en la informacion relacionada residual;
y

generar (E1420) muestras residuales del bloque actual basandose en los coeficientes de transformada,

en donde si la informacién relacionada residual incluye la transformada no separable de baja frecuencia, LFNST, la
informacién de indice relacionada con uno de los nlcleos de transformada en un conjunto de transformada de LFNST
o no para el bloque actual se determina en respuesta a una bandera habilitada para LFNST y una bandera de
intraprediccion basada en matriz, MIP,

en donde, en respuesta a la bandera habilitada que representa que la LFNST esta habilitada y a la bandera MIP que
representa que la MIP no esta aplicada, la informacion relacionada residual incluye la informacion de indice de LFNST,

en donde generar las muestras residuales comprende:

derivar coeficientes de transformada modificados a partir de coeficientes de transformada basandose en la informacién
de indice de LFNST; y

generar las muestras residuales basandose en los coeficientes de transformada modificados,
en donde la bandera MIP representa si se aplica MIP al bloque actual,

en donde, en respuesta a la aplicacién de la MIP al bloque actual, las muestras de prediccion del bloque actual se
derivan reduciendo, a través de la promediado, muestras de referencia vecinas del bloque actual, llevando a cabo una
multiplicacién de vector de matriz en las muestras de referencia vecinas reducidas, y afiadiendo un vector de
desplazamiento a valores en los que se lleva a cabo la multiplicacion de vector de matriz, y

en donde la bandera MIP esta incluida en la informacién relacionada con la prediccion.
2. Un método de codificacion de imagenes llevado a cabo por un aparato de codificacion, comprendiendo el método:
determinar (E1200) un modo de intraprediccion y un tipo de intraprediccion para un bloque actual;

generar (E1210) informacion relacionada con la prediccién para el bloque actual basandose en el modo de
intraprediccién y el tipo de intraprediccion;

derivar (E1220) muestras de prediccion del blogue actual basandose en el modo de intraprediccion y el tipo de
intraprediccion;

generar (E1230) muestras residuales del bloque actual basandose en las muestras de prediccidn;
generar (E1240) informacion relacionada residual para el bloque actual basandose en las muestras residuales; y
codificar (E1250}) la informacién relacionada con la prediccion y la informacion relacionada residual,

en donde si la informacién relacionada residual incluye la transformada no separable de baja frecuencia, LFNST, la
informacién de indice relacionada con uno de los nucleos de transformada en un conjunto de transformada de LFNST
o no para el bloque actual se determina en respuesta a una bandera habilitada para LFNST y una bandera de
intraprediccion basada en matriz, MIP,

en donde, en respuesta a la bandera habilitada que representa que la LFNST esta habilitada y a la bandera MIP que
representa que la MIP no esta aplicada, la informacion relacionada residual incluye la informacion de indice de LFNST,

en donde generar la informacion relacionada residual comprende:

derivar coeficientes de transformada temporales para el bloque actual a partir de muestras residuales;

derivar coeficientes de transformada para el bloque actual a partir de los coeficientes de transformada temporales; y
generar la informacién relacionada residual basandose en los coeficientes de transformada,

en donde la informacion de indice de LFNST se genera basandose en un nucleo de transformada usado para derivar
los coeficientes de transformada,
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en donde la bandera MIP representa si se aplica MIP al bloque actual,

en donde, en respuesta a la aplicacion de la MIP al bloque actual, las muestras de prediccién del bloque actual se
derivan reduciendo, a través de promediado, muestras de referencia vecinas del bloque actual, llevando a cabo una
multiplicacién de vector de matriz en las muestras de referencia vecinas reducidas, y afiadiendo un vector de
desplazamiento a valores en los que se lleva a cabo la multiplicacion de vector de matriz, y

en donde la bandera MIP estd incluida en la informacién relacionada con la prediccion.

3. Un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio que almacena un flujo de bits generado por un
método de codificacién, comprendiendo el método:

determinar (E1200) un modo de intraprediccion y un tipo de intraprediccion para un bloque actual;

generar (E1210) informacién relacionada con la prediccion para el bloque actual basandose en el modo de
intraprediccion y el tipo de intraprediccién;

derivar (E1220) muestras de prediccion del bloque actual basandose en el modo de intraprediccion y el tipo de
intraprediccion;

generar (E1230) muestras residuales del bloque actual basandose en las muestras de prediccidn;
generar (E1240) informacion relacionada residual para el bloque actual basandose en las muestras residuales; y
codificar (E1250}) la informacién relacionada con la prediccion y la informacion relacionada residual,

en donde si la informacién relacionada residual incluye la transformada no separable de baja frecuencia, LFNST, la
informacién de indice relacionada con uno de los nucleos de transformada en un conjunto de transformada de LFNST
o no para el bloque actual se determina en respuesta a una bandera habilitada para LFNST y una bandera de
intraprediccion basada en matriz, MIP,

en donde, en respuesta a la bandera habilitada que representa que la LFNST esta habilitada y a la bandera MIP que
representa que la MIP no esta aplicada, la informacién relacionada residual incluye la informacién de indice de LFNST,

en donde generar la informacién relacionada residual comprende:

derivar coeficientes de transformacién temporales del bloque actual a partir de las muestras residuales;

derivar coeficientes de transformada para el bloque actual a partir de los coeficientes de transformada temporales; y
generar la informacién relacionada residual basandose en los coeficientes de transformada,

en donde la informacion de indice de LFNST se genera basandose en un nucleo de transformada usado para derivar
los coeficientes de transformada,

en donde la bandera MIP representa si se aplica MIP al bloque actual,

en donde, en respuesta a la aplicacién de la MIP al bloque actual, las muestras de prediccion del bloque actual se
derivan reduciendo, a través de la promediado, muestras de referencia vecinas del bloque actual, llevando a cabo una
multiplicacién de vector de matriz en las muestras de referencia vecinas reducidas, y afiadiendo un vector de
desplazamiento a valores en los que se lleva a cabo la multiplicacion de vector de matriz, y

en donde la bandera MIP esta incluida en la informacién relacionada con la prediccion.
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FIG. 7
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FIG. 11
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FIG. 12
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-~ 1210

1220

{

GENERAR MUESTRAS RESIDUALES DEL BLOQUE
ACTUAL BASANDOGE EN MUESTRAS DE PREDHCCION

~~£1230

¥

GENERAR INFORMACION RELACIONADA RESIDUAL
BASANDQEE EN MUERSTRALG RESIDUALES

- 1240

¥

CODIFICAR INFORMACGION RELACIONADA CON LA
PREDICCION E INFORMAGION RELACIONADA RESIDUAL

- £1250
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FIG. 14

OBTENER INFORMACION RELACIONADA CON LA PRETHOCHINE

INFORMACION RELAGIONADA RESIDUAL PARAEL BLOGUE
ACTUAL DEL FLLNO DE BITS

. £1400

L

DERIVAR COEFICIENTES DE TRANSFORMADA PARA EL BLOQUE
AUTUAL BASANDOSE BN LA INFOURMACION RELACIONADA
RESHIVAL

~ E1410

!

GENERAR MUESTRAR RESIDUALES DEL BLOLRIE ACTUAL
BASANDOSE EN COEFICIENTES DE TRANSFORMADA

- E1420
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