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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fertigbausatz zur Erstellung eines veranderbaren Bahnsteigs mit
einer oder mehreren Bahnsteigplatten.

[0002] In der herkdbmmlichen Bauweise sind Bahnsteige als ortsfestes Bauwerk ausgefiihrt. Solche Bahnsteige sind
hergestellt unter der Voraussetzung, dal sie fiir viele Generationen unverandert stehen bleiben sollen. Derartige sta-
tische Bauwerke werden jedoch den Anforderungen des modernen Schlenenverkehrs nicht mehr gerecht. Sie sind
zum einen inflexibel in bezug auf Anforderungen, die von technischen Neuentwicklungen ausgehen. Zum anderen
bieten sie nicht die Méglichkeit, auf einfache und kostengiinstige Weise unvermeidliche MafRund Abstandskorrekturen
nachtraglich am Bauwerk vorzunehmen. Unter den modernen Anforderungen an Komfort und Sicherheit ist es dabei
nicht mehr tolerabel, derartige Abweichungen ohne Korrektur hinzunehmen. Nicht zuletzt ist an den herkémmlichen
Bahnsteigen aus heutiger Sicht die aufwendige, zeitintensive betriebserschwerdende und kostenintensive Bauweise
zu beméangelin.

[0003] Zur Vereinfachung der Bauweise von Bahnsteigen hat es in der Vergangenheit Ansatze mit Fertigbauséatzen
fur Bahnsteige gegeben. So beschreibt die EP-357 161 beispielsweise einen Bahnsteig, welcher im wesentlichen aus
drei Grundelementen aufgebaut ist. Dabei handelt es sich zunachst um U-férmige Betonsockel, welche in festen Ab-
stédnden parallel zum Schienenverlauf gesetzt werden.

[0004] Aufdie senkrechten Schenkel der U-formigen Betonsockel werden sodann von Sockel zu Sockel zwei Langs-
balken gelegt, welche parallel zur Schiene verlaufen. Abschliefend werden die Langsbalken nach oben mit rechtek-
kigen Bahnsteigplatten abgedeckt und sdmtliche Verbindungen und Fugen geschlossen und verklebt. Ein derartiges
Bahnsteigsystem reduziert zwar die Bauzeit eines Bahnsteiges im Vergleich zur festen Bauweise, jedoch ist die Hand-
habung der massiven Langsbalken und der mehreren Bahnsteigplatten immer noch verhaltnismafRig aufwendig. Des-
weiteren sind die Bahnsteigplatten nicht gegen ein Durchbiegen bzw. "Durchhdngen" zur nicht unterstitzten Mitte
zwischen den beiden Langsbalken geschiitzt. Als besonderer Nachteil ist ferner zur nennen, dal® der Bahnsteig durch
die dauerhaft angelegte Verbindung der Bauelemente nicht fir einen spéateren problemlosen Umbau geeignet ist, und
insbesondere keinerlei MaRanpassung des Systems erlaubt.

[0005] Auch in der DE-43 16 203 wird ein Bahnsteig-Bausatz beschrieben, welcher Ortbetonfundamente, Querbal-
ken und Bahnsteigplatten enthalt. Dabei werden die Querbalken an den Ortbetonfundamenten befestigt und sodann
von Querbalken zu Querbalken Bahnsteigplatten aufgelegt, welcher an ihrer Unterseite kastenférmig angeformte Auf-
lagerbalken enthalten. Diese Bahnsteigplatten werden mit den Querbalken fest verbunden. Dieses System weist &hn-
liche Nachteile auf, wie das zuvor beschriebene.

[0006] Insbesondere ist keine Maflanpassung und Héhenverstellbarkeit vorgesehen, und die feste Verbindung der
Bauteile miteinander fiihrt zu einem Bauwerk, welches nicht nachtraglich leicht veranderbar ist.

[0007] Inder Offenlegungsschrift DE 42 05 192 A1 ist ein Bahnsteig beschrieben, bei welchem sog. Distanzelemente
auf in Abstand entlang der Schiene gegriindeten Ortbetonfundamenten verschiebefest angeordnet werden. Von Di-
stanzelement zu Distanzelement werden sodann parallel zu den Schienen und parallel zueinander Langstrager verlegt,
die schlieBlich eine Ortbetonplatte als Bahnsteigplattform tragen. Alle Bauelemente sind mittels durchgreifender Bolzen
oder ahnlicher MalRinahmen gegen seitliches Verschieben gesichert. Als Vorteil hebt die Offenlegungsschrift hervor,
dafd bei spateren Umbauten des Bahnsteigs dessen Hohe leicht verandert werden kann, indem die Ortbetonplatte
angehoben wird und die Distanzelemente gegen andere ausgetauscht werden. Die Fertigung der Bahnsteigplattform
am Errichtungsort wird vorgenommen, um sie durchgehend ausfiihren zu kénnen und eine bessere Anpassung an
Kurvenbereiche zu erzielen.

Allerdings hat diese Fertigung vor Ort auch mehrere Nachteile. Zum einen wird namlich eine nur in Nuten befestigte
verlorene Schalung verwendet. Daher ist aus rein statischen Griinden die Breite des Bahnsteigs begrenzt wegen der
hohen Lasten, die von der Ortbetondecke auf die verlorene Schalung . anzurechnen sind.

Ferner mu Ortbeton bis zu 28 Tage abbinden, was die erforderliche Bauzeit verlangert. Auflerdem kénnen Witte-
rungseinflisse und Frost die Baustelle behindern.

[0008] Des weiteren handelt es sich bei dem in der Offenlegungsschrift dargestellten Bahnsteig um einen kompletten
Bahnsteig als eine steife Platte. Diese Platte kann man nur ausbauen, indem man den Beton schneidet. Durch die
Zerstérung der Bewehrung ist die Wiederverwendbarkeit daher sehr stark eingeschrankt.

[0009] Einen in der HOhe verstellbaren Bahnsteig (fiir StraRenbahnen) beschreibt auch der Artikel "Versenkbare
Verkehrsinseln" (Verkehrstechnik, Heft 24 v. 20.12.1935, Seite 666). Hierbei ruht die Bahnsteigplatte im Normalzustand
auf vier Holzklétzen. Durch Entfernung der Holzklétzekann sie im Boden versenkt, d.h. auf Stral’enniveau angeglichen
werden. Die Bahnsteigplatte ist dabei innerhalb eines vorgegebenen Schachtes vertikal bewegbar.

[0010] Die in der vorgenannten Verdffentlichung und in der DE 42 05 192 A1 offenbarte Hohenverstellbarkeit der
Verkehrsinsel bzw. des Bahnsteigsystems kann in der Praxis jedoch zu Problemen fiihren, da zwischen Ublichen Bahn-
steighdhen (z.B. 38 cm Uber Schienenoberkante (SOK)) und gréfReren Bahnsteigh6hen (z.B. 55 cm, 76 cm und 96 cm
0. SOK) der gewlinschte Abstand der Bahnsteigkante von der Gleisachse sich verandern kann. Daher kann in diesen
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Fallen die Hé6henverstellung zu einem unerwiinscht und intolerabel grof3en Abstand des Bahnsteigs von der Gleisachse
bzw. vom Wageneinstieg fiihren.

[0011] Die DE 148 132 beschreibt schliellich einen héhenverstellbaren Bahnsteig, allerdings ist die horizontale Ver-
stellbarkeit nicht erwahnt.

[0012] Die vorliegende Erfindung hat sich demgegeniiber die Aufgabe gestellt, einen Fertigbausatz fiir die Erstellung
von veranderbaren Bahnsteigen zur Verfiigung zu stellen, welcher in zeit- und kostengiinstiger Weise einen Aufbau
und Abbau des Bahnsteiges sowie die Auswechslung von Bauteilen ermdglicht, und der die nachtragliche Verédnderung
von Mafllen des Bahnsteiges, insbesondere der Bahnsteigh6he, erlaubt. Der Bahnsteig soll mobil sein in dem Sinne,
daR sein Wiederaufbau auch an einem anderen Ort erfolgen kdnnen soll. Bei einer Hohenveranderung sollen Nachteile
vermieden werden, die sich aus veranderten Abstanden zur Gleisachse ergeben kdnnen.

[0013] Der Bahnsteig soll ferner geeignet sein, im Rahmen von Sanierungsmaflnahmen lGber den Resten des alten
Bahnsteiges montiert zu werden unter teilweiser oder génzlicher Verwendung der alten Bahnsteigkante mit ihren da-
zugehorigen Streifenfundamenten. Auflerdem soll er auch in schwierigen Lagen, z.B. auf Dd&mmen gebaut werden
kénnen.

SchlieBlich soll der Bahnsteig auch als provisorischer Bahnsteig oder Behelfsbahnsteig in solchen Fallen dienen kén-
nen, wo ein Bahnsteig nur flr eine bestimmte Dauer errichtet wird, z.B. in Form einer Bahnsteigverlangerung, weil fur
eine bestimmte Zeit langere Zlige an einem Bahnsteig halten sollen oder fiir den Fall, daf3 ein Bahnsteig voriibergehend
an einem anderen Ort errichtet werden soll und erst spéter in seine endgliltige Lage kommt.

[0014] Diese Aufgabe wird durch einen Fertigbausatz zur Erstellung eines veranderbaren Bahnsteigs enthaltend
eine oder mehrere Bahnsteigplatten und einen Bahnsteigunterbau mit Fundamenten gelést, welcher dadurch gekenn-
zeichnet ist,

- dass der Bahnsteig komplett modular aufgebaut ist und aus austauschbaren Einzelkomponenten ohne dauerhafte
Verbindung zwischen den Bauelementen besteht, so dass er von 38 bis 96 cm Uber der Schienenoberkante ho-
henvariabel und seitenvariabel ist, und dessen Auf- und Abbau sowie eine Auswechselung von Bauteilen ermdg-
licht wird,

- dass die Bahnsteigplatten an ihrer Unterseite Stiitzbereiche haben, innerhalb derer sie an beliebiger Stelle auf die
Stitzpunkte des Bahnsteigunterbaus aufgesetzt werden konnen, und/oder wobei der Bahnsteigunterbau an seiner
Oberseite Stiitzbereiche hat, innerhalb derer die Bahnsteigplatten an beliebiger Stelle aufgesetzt werden kénnen,
so dass der Spielraum flr eine Horizontalverschiebung der Bahnsteigplatten bis zu 5 bis 20 % der Bahnsteigbreite
betragt.

[0015] Der Spielraum fur eine Horizontalverschiebung der Bahnsteigplatten betragt bis zu 5 bis 20% der Bahnsteig-
breite (typischerweise etwa 1 m). Die horizontale Lageveranderung der Bahnsteigplatten wird ermdéglicht durch eine
entsprechende konstruktive Anpassung und Auslegung der Bahnsteigplatten und/oder des Bahnsteigunterbaus, so
daR innerhalb des Lagespieiraumes eine stabile Bahnsteigkonstruktion erhalten wird. Mit dieser Auslegung wird ein
Bahnsteig erhalten, der die Nachteile des Standes der Technik vermeidet, dal’ nach einer Hohenverénderung die
horizontalen Absténde zur Gleisachse unter Gesichtspunkten des Komforts und der Sicherheit unglinstig oder intole-
rabel sind. Damit ist eine entscheidende Verbesserung erzielt worden hinsichtlich der Verwendbarkeit von héhenva-
riablen Bahnsteigen.

Die horizontale Lageveranderbarkeit kann so erzielt werden, daR die Bahnsteigplatten an ihrer. Unterseite Stlitzberei-
che haben, innerhalb derer an beliebiger Stelle die Stiitzpunkte des Bahnsteigunterbaus positioniert werden kénnen.
Die "Stiitzpunkte des Bahnsteigunterbaus" sind dabei nicht nur als punktférmig zu verstehen, sondern kénnen ihrerseits
ausgedehnte Flachen sein, die ggf. nur teilweise mit den Bahnsteigplatten in Kontakt kommen.

[0016] Umgekehrt kann auch der Bahnsteigunterbau an seiner Oberseite Stiitzbereiche haben, innerhalb derer die
Bahnsteigplatten (liber Stitzpunkte oder Stiitzbereiche) an beliebiger Stelle aufgesetzt werden kdnnen.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es, dal} bei dem erfindungsgemafen Bahnsteigsystem die Fundamente auRerhalb
des Druckbereichs des Gleises liegen kdnnen. Typischerweise wird dabei unter der Bahnsteigplatte ein Fluchtraum
von ca. 70 cm vorgesehen bei einer entsprechenden Auskragung der Bahnsteigplatte.

[0018] Die Bahnsteigplatten (und weitere Elemente des Bahnsteigs) sind Fertigbauteile, so dal} ein werksseitig her-
zustellender Fertigbausatz erhalten wird.

[0019] In einer speziellen Ausgestaltung kann der ertmdungsgemafe Bahnsteig ein oder mehrere vorgefertigte Di-
stanzelemente enthalten, weiche im montierten Zustand zwischen der Bahnsteigplatte und Fundamenten angeordnet
sind und ohne Beschadigung der tbrigen Elemente, d.h. insbesondere der Fundamente und der Bahnsteigplatte,
austauschbar sind. Dabei kann die Bahnsteigplatte I6sbar verbunden oder unverbunden auf den Distanzelementen
aufliegen. Ebenso kdnnen die Distanzelemente ihrerseits I6sbar verbunden oder unverbunden auf den Fundamenten
aufliegen. Weiterhin ist der Bahnsteig erfindungsgemaf dadurch gekennzeichnet, daR die horizontale Lage der Bahn-
steigplatte auf den Distanzelementen und/oder die horizontale Lage der Distanzelemente auf den Fundamenten ver-
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anderbar ist. Die seitliche Lage der Plattform des Bahnsteiges ist daher wahrend des Auf- oder Umbaus variabel.
[0020] Dererfindungsgemafie Bahnsteig kommt liiberraschenderweise ohne dauerhafte Verbindungen zwischen den
Bauelementen aus. Allein durch die Konstruktion und Anordnung der Bauelemente wird erreicht, dafl der Bahnsteig
in bezug auf die Beanspruchungen, denen er ausgesetzt ist, hinreichend stabil ist. Gleichzeitig bleibt der Bahnsteig
jedoch flir alle Zeiten ebenso leicht auseinanderzunehmen, wie er montiert werden kann. Dadurch wird es insbesondere
moglich, im Zuge einer UmbaumafRnahme die eingebauten Distanzelemente gegen solche mit anderen Abmessungen
auszutauschen bzw. die Distanzelemente auf- oder abzubauen. Hierdurch wird es mdglich, die Bahnsteigkante in eine
neue gewlnschte H6he und Lage gegeniiber der Schienenoberkante zu bringen. Ferner ist es mdglich, durch kleinere
Korrekturen auch MalRverschiebungen auszugleichen. Derartige Umbau- und Anpassungsmaflnahmen am erfin-
dungsgemaRen Bahnsteig sind ohne groflen Aufwand und mit nur geringen Unterbrechungen des Betriebes durchzu-
fihren. Dabei ist insbesondere auch von Vorteil, dal die Bahnsteigplatte zwischen den Ortbetonfundamenten bzw.
Querbalken freitragend aufliegt, so daB sie in diesem Bereich gefaRt und angehoben werden kann. Letzteres wére bei
einem System nach der EP-357 161 z.B. nicht méglich, da die Ladngsbalken zusammen mit den Bahnsteigplatten erfaf3t
werden wirden.

[0021] Die aus dem Stand der Technik bekannten héhenverstellbaren Bahnsteige (DE 42 05 192 A1 und Verkehrs-
technik 24, 666) weisen gegenlber dem erfindungsgemaRen Bahnsteig keine seitliche Verschiebbarkeit auf, da die
Verkehrsinsel durch die Ausschachtung und das Bahnsteigsystem durch Sicherungselemente vertikal gefiihrt wird.
Demgegeniiber kann mit dem erfindungsgeméaRen Bahnsteig auch auf MaRverahderungen reagiert werden, die z.B.
beim Ubergang von verschiedenen iiblichen Bahnsteighdhen (z.B. 38 cm i. SOK) zu héheren (z.B. 55-96 cm . SOK)
auftreten. Gerade unter den heutigen Anforderungen an Komfort und Sicherheit kénnen derartige Abweichungen nicht
mehr ohne Korrektur hingenommen werden.

Ferner hat die erfindungsgemafe Herstellung der Bahnsteigplatte aus verschiedenen vorgefertigten Fertigteilen, an-
stelle aus Ortbeton, verschiedene Vorteile gegeniiber der DE 42 05 192 A1. So wird bei der vorgefertigten Bauweise
der Bahnsteigplatte die Breite einer Bahnsteigplatte lediglich vorgegeben durch die maximal méglichen Transportma-
Re, bzw. Gewichte. Dagegen wird bei der DE 42 05 192 A1 die Breite des Bahnsteigs durch die verlorene Schalung
begrenzt.

Zudem kann eine im Werk vorgefertigte Bahnsteigplatte sofort nach der Montage benutzt werden. Dies verkurzt die
Behinderungszeiten vor Ort erheblich, da Ortbeton bekanntlich bis zu 28 Tage abbinden muR3. Aulerdem kdnnen
Fertigteile auch bei extremen Temperaturen (Frost) montiert werden. Bei 6rtlichem Betonieren ist dies nicht der Fall.
Auch hieraus ergibt sich eine gréRere Flexibilitdt in bezug auf die Bauzeit.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil einer vorgefertigten Bahnsteigplatte im Gegensatz zu einer vor Ort betonierten besteht
in der Aufteilung in einzelne, durch Fugen getrennte Plattenteile. Das Bahnsteigsystem ist damit mobil und wiederver-
wendbar, nicht nur aufhéhbar. Ein Fertigteilbahnsteig kann komplett in kurzer Zeit zurlickgebaut werden. Es muissen
lediglich die dauerelastischen Fugen zerschnitten und die Einzelteile herausgenommen werden. Bei dem in der DE
42 05 192 A1 dargestellten Bahnsteig handelt es sich dagegen um einen kompletten Bahnsteig als eine steife Platte
bei der fiir einen Umbau der Beton zerschnitten werden muR. Durch die Zerstérung der Bewehrung ist die Wiederver-
wendbarkeit dabei sehr stark eingeschrankt.

Auch ist der Schalungsaufwand eines Bahnsteigabschnittes, der bei Bogenlagen im Ubergangsbogen liegt, im Fertig-
teilwerk gemaf der Erfindung relativ gering. Es muR lediglich fir jeden Abschnitt des Bahnsteigs die Bogenschalung
angepalt werden. Die in der DE 42 05 192 A1 dargestellte Gleitschalung ist dagegen im Ubergangsbogen nicht ver-
wendbar. Ein Fertigteil hat daher geringeren Schalungsaufwand und damit auch geringere Kosten.

Des weiteren ist das erfindungsgeméafie Bahnsteigsystem komplett modular aufgebaut und aus austauschbaren Ein-
zelkomponenten bestehend. Es ist deshalb sehr wartungsfreundlich, weil alle einzelnen Teile problemlos ausgetauscht
werden kdnnen. Es mussen kein Betonabbruch oder Betonschnitte gemacht werden. In der Realitét sind oft nachtrag-
lich an Bahnsteigen Anpassungen notwendig, z.B. das spéatere Integrieren von Fahrleitungsmasten, von Signalen oder
auch Schachten. Hier kann dann an der jeweiligen Stelle entweder die Platte komplett ausgetauscht werden oder auch
nur teilweise verandert. Auch ist nur im Unterbau ein solcher Austausch mdglich. Die vorgefertigte Bahnsteigplatte
kann bereits im Werk eine nach den Wiinschen des Anwenders konzipierte Oberflache erhalten. Diese Oberflache ist
im spateren Gebrauch die begehbare Oberflache des Bahnsteigs. Es ist also kein zusétzlicher Arbeitsgang notwendig,
um z.B. den Bahnsteig zu verfliesen oder mit einer begehbaren Oberflache zu versehen. Auch verschiedenfarbige
Musterungen sind hier mdglich. Im Gegensatz dazu mul bei der DE 42 05 192 A1 ein zusatzlicher Belag auf den
Ortbeton aufgebracht werden. Die Werksfertigung garantiert auch hohe MaRgenauigkeit und Flexibilitat in der Ober-
flachenbeschaffenheit, z.B. auch die Verwendung verschiedenfarbigen Betons und verschiedener Oberftachenrauhig-
keiten in einer Platte. Bei Ortsbeton wiirde dies einen zusatzlichen Arbeitsgang bzw. auch durch die qualitativ schlech-
tere Verbindung von Oberbelag und Bahnsteigplatte einen héheren Wartungsaufwand bedeuten. Ein weiterer Vorteil
der in der Schalung unterseitig liegenden spateren Oberflache ist die grofRere Betondichte und Oberflichenhomoge-
nitat, die erzielbar ist (Planebene des Ritteltisches). Die erfindungsgeméafie Systembauweise ermdglicht auch eine
sehr hohe MaRRgenauigkeit, da nur ein einmaliges Justieren der Bahnsteigplatte notwendig ist.
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Bei der erfindungsgemafen vorgefertigten Bahnsteigplatte kdnnen behindernde Anlagen im Bahnsteigbereich, wie z.
B. vorhandene Maste, in das System integriert werden, d.h. Aussparungen und PlattengréRen sind wahlbar, um beim
Versetzen der Platten den Standort der behindernden Anlagen zu belassen.Ebensogut kdnnen einmal vorgesehene
Aussparungen bei spaterem Wegfall der behindernden Anlage wieder geschlossen werden. Auch kdnnen bestehende
Tiefenentwasserungen zwischen Gleis und Bahnsteig bestehen bleiben bzw. es werden hierflir Aussparungen vorge-
sehen.

[0022] Durch das Gewicht der Bauelemente, insbesondere der Bahnsteigptatte, wird eine Grundstabilitédt der An-
ordnung bereits gewahrleistet. Eine im Ausnahmefalle denkbare Beanspruchung des Bahnsteiges besteht z.B. darin,
daR durch das AnstofRen eines Schienenfahrzeuges eine horizontale Verschiebung der Bauelemente hervorgerufen
werden konnte. Sofern eine derartige Verschiebung nicht bereits durch die Reibungskrafte zwischen den Bauelemen-
ten und deren Eigengewicht hinreichend aufgefangen wird, kann nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
auch vorgesehen werden, daf die Bauelemente durch eine besondere, ineinandergreifende Formgebung gegen der-
artige Horizontalbeanspruchungen verankert werden. Hierbei sind zahlreiche verschiedene Verbindungsmdglichkeiten
denkbar, welche z.B. nach dem Nut- und Feder-Prinzip arbeiten kdnnen. Die Stabilisierung gegen eine Parallelver-
schiebung der Teile gegeneinander durch eine entsprechende komplementare, ineinandergreifende Formgebung kann
sowohl fur die Bahnsteigplatte und die Distanzelemente einerseits als auch fur die Distanzelemente und die Funda-
mente andererseits erfolgen. Besonders bevorzugt ist es, wenn Bahnsteigplatte, Distanzelemente und Fundamente
jeweils durch entsprechende Formgebung verzahnt sind. Dabei muR die Arretierung gegen eine unbeabsichtigte seit-
liche Verschiebung allerdings so erfolgen, daf} sie eine gewiinschte seitliche Variabilitdt beim Umbau des Bahnsteiges
nicht verhindert. Verzahnungen sollten daher z.B. rasterartig verschiedene Eingriffstellungen zulassen, Verschraubun-
gen konnten Uber Langlécher eine entsprechende Flexibilitéat sicherstellen.

[0023] Fir die erfindungsgemafen Distanzelemente ist eine Unterteilung in Einzelelemente mdéglich; vorzugsweise
bestehen sie aus zwei einzeln auflagernden Teilen. Mdglich ist jedoch auch, dalk die Ortbetonfundamente nicht ein-
stlickig sind und z.B. in Pfeilerbauweise ausgefiihrt sind oder fir Provisorien aus leicht wiederzuverwendenden Schwel-
lenstapeln bestehen. In diesem Falle wiirden die ein- oder mehrstlickigen Distanzelemente auch als Riegel auf Bohro-
der Rammpfahlen ausgebildet. Diese Variante ist mdglich bei schwierigen Bodenverhaltnissen oder in schwierigen
Lagen, z.B. auf Dammen. In der Regel ist aber die aus der Gewichtskraft des Systembahnsteigs und seiner Ausstat-
tungselemente resultierende Flachenpressung so gering, dafl die 0.g. Griindung ausreichend ist.

[0024] Wenn die Distanzstlicke, welche einem Fundament zugeordnet sind, nicht einstlickig aus einem, sondern
aus zwei oder mehreren Einzelblocken bestehen, ist es insbesondere einfach mdglich, die Neigung des Bahnsteiges
in Querrichtung (d.h. quer zur Richtung der Schienen) zu beeinflussen. Zum einen kénnen bei horizontalem Ortbeton-
fundament durch unterschiedlich dicke Distanzstiicke von der horizontalen abweichende Querneigungen der Bahn-
steigplatten hervorgerufen werden. Ebenso ist es jedoch auch méglich, bei nicht horizontal ausgebildeten Ortbeton-
fundamenten mit Hilfe unterschiedlich dicker Distanzstlicke oder durch Einbringen von schwundfreiem Vergu3mortel
einen Ausgleich herbeizufiihren, so daf} die Bahnsteigplatten horizontal bzw. mit einer gewlinschten Querneigung als
Dach- oder negatives Dachprofil verlaufen. SchlieRlich ist zu beachten, dall mehrstlickige Distanzelemente ein gerin-
geres Einzelgewicht haben und damit leichter zu verarbeiten sind.

[0025] Der erfindungsgemafie Bahnsteig kann in Form von vier verschiedenen Systemen ausgestaltet sein.

System | ist anwendbar fiir schmale Bahnsteige bzw. einen AuRenbahnsteig.

System Il ist anwendbar fur Bahnsteige mit Breiten gréRer als 7 m, z.B. Mittelbahnsteige.

System Il ist anwendbar fiir Bahnsteige mit Breiten kleiner als 7 m, z.B. die Randbereiche von Mittelbahnsteigen.
System IV ist eine Ausfiihrung bei Uberbauung eines bestehenden Bahnsteigs. Typische Ausgestaltungen dieser
Systeme werden im folgenden naher beschrieben.

System [:

[0026] Die erfindungsgemafien Bahnsteigplatten haben vorzugsweise an ihrer Unterseite in Langsrichtung parallel
verlaufende Tragerbalken angeformt. Diese Tragerbalken gegeben den Bahnsteigplatten die notwendige Stabilitat in
Langsrichtung. Es wird dadurch méglich, die Bahnsteigplatte an sich in geringerer Dicke auszufiihren, was zu einer
Gewichtsersparnis flhrt. Ebenso kdnnen nach einer weiteren vorzugsgemafien Ausgestaltung der Erfindung unterhalb
der Bahnsteigplatte auch quer zur Langserstreckung verlaufende Tragerbalken angeordnet sein. Derartige Tragerbal-
ken, die sich vorzugsweise am Anfang und am Ende der Bahnsteigplatte befinden, verhindern das Durchbiegen der
Bahnsteigplatte in Querrichtung. Der Abstand dieser Tragerbalken ermdglicht, ohne die Tragkonstruktion des Bahn-
steigsystems zu verandern, als technische Neuerung eine Anordnung des Bahnsteiges im durch den jeweiligen Gleis-
verlauf vorgesehenen Bogenradius. Ebenfalls als Neuerung kénnen die Langskanten des Bahnsteigs im vorgegebenen
Bogenradius oder nach anderen Formvorgaben ausgebildet sein.

[0027] Vorzugsweise werden die erfindungsgemafen Bahnsteigplatten werkseitig so hergestellt, dafl inihnen bereits
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Aussparungen fur die Durchfiihrung von Kabetschutzrohren integriert sind. Hierdurch wird es ohne Probleme moglich,
die notwendigen (insbesondere erdungstechnischen und elektrischen) Installationen fiir den Bahnsteig vorzusehen.
Desweiteren kdnnen die erfindungsgemafien Bahnsteigplatten bereits Montagehdlsen fiir Bahnsteigaufbauten, wie z.
B. Wetterschutzeinrichtungen oder Hinweistafeln, enthalten. Derartige Voreinrichtungen vervollstandigen die Moglich-
keiten fiir eine rasche und leichte Installation eines Bahnsteiges mit den erfindungsgemafen Modulen.

System II:

[0028] Der erfindungsgeméafie Bausatz besteht aus einer einachsig gespannten Stahlbetonfertigteilplatte in einer
Regelbreite von z.B. 2-4 m. Die Lange ist die halbe Bahnsteigbreite, bis auf Ausnahmen wie unten beschrieben. Die
Dicke der Platte mul® nur 14-20 cm betragen. Die Platte selbst hat ein Gefalle fiir die Abflihrung des Oberflachenwas-
sers in eine durchlaufende Rinne in Bahnsteigmitte oder ein Gefalle zum Gleis hin. Das System besteht auRerdem
aus zwei Randtragem (Tragerbalken). Dies sind freitragende Fertigteilunterziige in einer Regelldnge bis zu 9 m. Diese
Randtrager nehmen die Vertikallasten aus der Bahnsteigplatte auf. Sie kdnnen mit einer schallabsorbierenden Ober-
flache zum Gleis hin versehen werden (z.B. haufwerksporiger Beton). Das System besteht auRerdem aus einem Tro-
gelement. Auch dies ist ein freitragender Fertigteiltrager mit einer Regellange von 9 m, der die Vertikallasten aus der
Bahnsteigplatte aufnimmt und aufgelagert ist auf dem Fundamentbalken. Hier besteht die Mdéglichkeit der Leitungs-
fihrungen im Troginneren auf dem Fundamentbalken bzw. dem Distanzstiick. Die Trogaufenseite kann mit einer
schallabsorbierenden Schicht oder einer vorgehangten schallabsorbierenden Platte versehen werden. Dies ist gerade
hier im Nahverkehrsbereich in Wohngebieten gefordert.

[0029] Das System besteht weiterhin aus einem Grundbalken als Fertigteilfundamentbalken, der am jeweiligen Rand
der Bahnsteigplatte angebracht ist, z.B. alle 9 m, der die Randtrager aussteift, die Einzelfundamente verbindet und
die Horizontallasten weiterleitet und verteilt in die Fundamente. Die Fundamente sind aus Fertigteilen oder Ortbeton
und an jedem Ende einer Bahnsteigplatte angebracht. Die Distanzelemente werden als Fertigteil ausgefihrt und ge-
wahrleisten die Héhenverstellbarkeit des Bahnsteigs.

Die Auskragung der Bahnsteigplatte tiber den Randbalken ist variabel, vorzugsweise 70 cm (sog. Fluchtraum) kann
aber auch Null sein.

System Il

[0030] Bei Bahnsteigbreiten kleiner als 7 m kann dieses System zur Ausfllhrung kommen. Es besteht aus einer
einachsig gespannten Fertigteilplatte, die Regelbreite ist 2-4 m, die Lange entspricht der Bahnsteigbreite, die Dicke
kann ausgefuhrt werden wie System |l, das Gefélle ebenfalls. Weitere Bestandteile sind Randtrager als freitragende
Ferfigteilunterzige, Grundbalken als Fertigteilbalken, Ortbeton- oder Fertigteileinzelfundamente und Distanzelemente
wie bei System Il beschrieben.

System IV:

[0031] Bei Uberbauung eines bestehenden Bahnsteigs wird eine Fertigteilplatte zweiachsig gespannt und punktge-
stitzt Gber einem Randbalken und einem Mittelbalken angebracht; bei AuRenbahnsteigen tber zwei Randbalken.
Hohenverstellbarkeit und Entwésserung sind ausgefihrt wie in den vorgenannten Systemen. Da Fertigteilfundament
und Randbalken in etwa 70 cm oder gréRer zur Bahnsteigkante stehen, berlihren sie nicht das Fundament der alten
Bahnsteigkante, bzw. die alte Bahnsteigkante selber. Diese 70cm kdnnen als Fluchtraum dienen, auRerdem hat ein
solcher oder gréRerer Abstand den Vorteil, da® die Griindungsarbeiten ohne Gefahrdung des Betriebes erfolgen (au-
Rerhalb des Druckbereiches vom Gleis). Die Fundamente sind Einzetfundamente. Auch die Mittelabstitzung muf3
fundamentiert werden, sofern es sich um einen Mittelbahnsteig aus zwei Bahnsteigplatten handelt. Auch hier kénnen
die Randbalken wie bei den 0.g. Systemen mit schallabsorbierender Oberflache nach auften hin gefertigt oder vorge-
hangt werden.

[0032] Insbesondere in Verbindung mit dem System IV kann eine weitere Technik zur Héhenverstellbarkeit zur An-
wendung kommen, bei der die Bahnsteigplatte Uber héhenverstellbare FiiRe auf dem Bahnsteigunterbau abgestiitzt
ist. Diese hdhenveranderbaren Fli3e kdnnen z.B. aus einem Gewindeanker bestehen, der verschieden tief in die Bahn-
steigplatte oder den Bahnsteigunterbau eingeschraubt werden kann. Ein Gegenlager fir den Gewindeanker kann
durch eine Fuliplatte im jeweils anderen Bauteil gebildet werden.

[0033] Zur Ableitung von Regenwasser gibt es verschiedene Lésungsvarianten.

So kann entweder entlang der Langskante der Bahnsteigplatte eine Abwasserrinne angeordnet sein, vorzugsweise
beim AuRenbahnsteig. Bei Mittelbahnsteigen und groRen Bahnsteigbreiten ist auch eine Ableitung von Oberflachen-
wasser zu beiden Seiten durch entsprechende Neigung nach zwei Seiten moglich.

Eine weitere Variante ist die Mittelentwasserung. Hier kann in der Fuge zwischen zwei Bahnsteigplatten, ein Entwas-
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serungskanal eingebaut werden mit einer Halbrinne/Kastenrinne unter der Fuge. Dieses Ablaufwasser wird je nach
Langsgefalle der Platte z.B. alle 9 m herausgefiihrt und in die vorhandene Entwéasserung abgeleitet. Das kann durch
eine Aussparung in dem Mitteltrog (System Il) geschehen. Auch System Il und IV schaffen die Méglichkeit der Mittel-
entwasserung. Durch eine Aufkantung an der dem Gleis abgewandten Seite kann auch starker Regenwasserabfluf}
auf wenige Ablaufe konzentriert werden.

Der Vorteil des erfindungsgemafen Systems ist, dal® mehrere Varianten der Regenwasserabfiihrung méglich sind und
es somit den Wiinschen des Anwenders angepal3t werden kann.

[0034] Die Oberflache der Bahnsteigplatte ist vorzugsweise mit einer rutschsicheren Oberflache sowie integrierbaren
Sicherheits- und Leitsystemen ausgestattet.

Sie kann in verschiedenen Farben und Strukturen hergestellt werden. Insbesondere ist es moglich, fir die Herstellung
der Oberflache verschiedene Betonzusammensetzungen zu verwenden. Dabei kbnnen zwei oder mehr verschiedene
Betone eingesetzt werden, z.B. solche verschiedener Farben oder unterschiedlicher Zusammensetzungen (z.B. Glas-
faserbeton und Beton mit anderen Zuschlagen). Diese kénnen nach- und/oder nebeneinander in die Schalung einge-
bracht werden. Denkbar ist auch, daR sie in einer Rasterstruktur, in der sie nur durch Rasterfugen getrennt sind, an-
geordnet werden. Durch diese Verwendung verschiedener Betone kann sowohl eine ansprechende asthetische (u.a.
Farb-) Gestaltung der Bahnsteigplatten erzielt werden als auch vorteilhafte statische und funktionelle Eigenschaften.
[0035] Um die leichte Montierbarkeit, insbesondere mit Hilfe von Schienenkranen oder vor Ort befindlichen Baggern
zu ermdglichen, sind bestimmte Abmessungen und Gewichte der Bauelemente bevorzugt. So sollte das Gewicht der
Bahnsteigplatte weniger als 10 000 kg, vorzugsweise weniger als 8 000 kg betragen. Die Bahnsteigplatte hat vorzugs-
weise eine Breite von 2 bis 5 m, ganz besonders bevorzugt 2,50 bis 3,0 m, und eine Léange von 4 bis 10 m, vorzugsweise
5 bis 7,50 m.

[0036] Als Montagehilfe fiir optionale Anbringung von Versorgungsleitungen etc. kdnnen an der Plattenunterseite,
entlang der Quer- und Langstrager und an diesen selbst Befestigungsmittel wie Punktanker, Ankerschienen oder Ge-
windehllsen etc. eingearbeitet werden.

[0037] Selbstverstandlich ist der erfindungsgemafie Fertigbausatz auch dann mit groBem Vorteil einsetzbar, wenn
keine spatere Umbaumalinahme zur Anpassung von Maf3en geplant ist, sondern vielmehr ein dauerhafter Bahnsteig
erstellt werden soll. Die zeit- und kostenglnstige Fertigbauweise des erfindungsgemafRen Bahnsteigs kommt dem
Verwender auf jeden Fall zugute, auch wenn keine spateren UmbaumaRnahmen mit dem Bahnsteig vorgenommen
werden.

[0038] Insbesondere gehort es jedoch zum Umfang der Erfindung, den Fertigbausatz zur Erstellung eines héhen-
und seitenvariablen Bahnsteiges zu verwenden. Eine Hohenverstellung des Bahnsteiges um grofiere Distanzen von
38 cm auf 96 cm Uber der Schienenoberkante wird z.B. dann erforderlich, wenn andere Schienenfahrzeuge eingesetzt
werden. Derartige Veranderungen in den Hohenanforderungen kommen gerade in heutiger Zeit bei der stattfindenen
Modemisierung der Verkehrssysteme besonders haufig vor. So werden zahlreiche Verkehrsbetriebe auf andere Wa-
gentechnik umgeristet, was eine Umristung der Bahnsteige erforderlich macht. Mit der Verwendung der erfindungs-
gemalen héhen- und seitenvariablen Bahnsteige werden diesbeziiglich alle Optionen fiir noch nicht vorhersehbare,
zukinftige Entwicklungen offengehalten. Von unschatzbarem Vorteil ist der erfindungsgemafe Bahnsteig insbeson-
dere dann, wenn die Modemisierung eines Bahnsteiges aktuell fallig ist, und die Notwendigkeit einer Umristung zu
einem spateren Zeitpunkt bereits feststeht oder wahrscheinlich ist.

[0039] Im Falle, daR der Bahnsteig als Behelfsbahnsteig oder Provisorium eingebaut wurde, und auch in dem Fall,
daf zu einem spateren Zeitpunkt eine teilweise Auswechslung von Bahnsteigplatten erforderlich wird, missen nur die
dauerelastischen Fugen zerschnitten werden und die Platte kann im ganzen abgebaut werden, ohne die statischen
Funktionen der Nachbarplatten zu beeinflussen.

Die abgehobenen Platten kdnnen sodann wiederverwendet werden. Dazu werden nur die dauerelastischen Fugen
erneuert. Es entsteht kein Entsorgungsaufwand.

[0040] Eine Hohen- und/oder Seitenverstellung eines Bahnsteiges aus einem erfindungsgeméafien Fertigbausatz
erfolgt, indem

a) die Bahnsteigplatte zunachst angehoben wird, was vorzugsweise mit hydraulischer Pressen, Schienenkranen
oder Baggern erfolgt,

b) ggf. die Distanzelemente gegen neue Distanzelemente der gewlinschten Héhe ausgetauscht werden bzw. Di-
stanzelemente auf- oder abgebaut werden oder schwundfreier Verguimortel unter die Distanzelemente/Bahn-
steigplatte gebracht wird,c) die Bahnsteigplatte mit der gewlinschten horizontalen Lage auf die Distanzelemente
aufgesetzt wird.

Dieses Verfahren laft sich mit auRerst geringem Aufwand und ohne grof3e und langandauernde Unterbrechungen
des Schienenbetriebes durchfiihren. Insbesondere ist es auch mdéglich, kleinere Korrekturen im Zentimeterbereich
durchzufiihren. Anstelle des Austauschens der gesamten Distanzelemente kann dabei auch eine Erneuerung bzw.
Aufstockung von Lagerelementen zwischen den Bauteilen des Fertigbausatzes erfolgen. Denn nach dem Stand
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der Technik ist es Ublich, zwischen derartigen Bauelementen sogenannte Elastomerlager anzubringen, z.B. in der
Form von Neoprenstreifen. Diese Lagerelemente werden zwischen Bahnsteigplatte und Distanzelement einerseits
bzw. Distanzelement und Fundament andererseits angeordnet. Die verzahnte Profilierung der Bauteile verhindert
sicher eine Horizontalverschiebung der Elastomerlager. Auch kdnnen MaRtoleranzen in der Bahnsteigplatte bzw.
im Ortbetonfundament oder Fundamentfertigteil problemlos durch das Einbringen von schwundfreiem Vergu3mor-
tel unter die Distanzelemente bzw. die Bahnsteigplatte ausgeglichen werden.

[0041] Nicht zuletzt ist es im Rahmen des beschriebenen Verfahrens auch mdglich, eventuell schadhaft gewordene
Bauelemente gegen neue auszutauschen, ohne dal eine komplette Erneuerung des Bahnsteiges erforderlich ware.
[0042] Im folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figuren beispielhaft erlautert:

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des erfindungsgemafen Bahnsteiges (System I).

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht des Bahnsteiges (System |I).

Figur 3a  zeigt eine Frontansicht (Querschnitt) des Bahnsteiges mit einstliickigen Fundamenten.

Figur 3b  zeigt eine Frontansicht (Querschnitt) des Bahnsteiges mit Pfahlfundamenten.

Figur 4 zeigt eine Frontansicht (Querschnitt) von zwei parallelen Bahnsteigen mit mehrstiickigen Distanzelemen-
ten.

Figur 5 zeigt eine Perspektive der Bahnsteigplatte mit negativem Dachprofil.

Figur 6 zeigt den gleisabgewandten Plattenrand mit Montagetrager.

Figur 7 zeigt eine schematische Draufsicht und Seitenansicht mit Montagetrager.

Figur 8 zeigt ein Schema einer Bogenanpassung.

Figur 9 zeigt ein Schema einer Aussparung

Figur 10  zeigt schematisch den Anschlul® einer Anbauplatte an die Systemplatte zur Griindung eines Wetterschutz-
hauses.

Figur 11 zeigt die Systeme Il und lll als Prinzipskizze.

Figur 12 zeigt den Querschnitt des Bahnsteigs System II.

Figur 13 zeigt Langsschnitt des Bahnsteigs System II.

Figur 14  zeigt den Querschnitt des Bahnsteigs System llI.

Figur 15  zeigt den Querschnitt des Bahnsteigs System IV.

Figur 16  zeigt die Fundamente und Entwdsserung (System 1V).

Figur 17  zeigt die Hohenverstellbarbkeit bei System IV.

Figur 18  zeigt einen Behelfsbahnsteig.

Figur 19  zeigt eine perspektivische Ansicht eines Mittelbahnsteiges.

[0043] Figur 1 zeigtin perspektivischer Ansicht einen Ausschnitt des erfindungsgemafen Bahnsteiges nach System
I, welcher aus zwei Grundabschnitten (Bahnsteigplatten 1) besteht. Der Bahnsteig verlauft parallel zur Erstreckung
der Schienen, wobei die Bahnsteigoberkante einen vorgegebenen Abstand zur Schienenoberkante einhalten muf3.
Der erfindungsgemale Bahnsteig wird auf einer Sauberkeitsschicht 5 bzw. einem alten Bahnsteig 5 errichtet. Auf
dieser Grundlage werden zunachst in bestimmten Abstéanden die Ortbetonfundamente 4 angelegt. Der Abstand dieser
Fundamente entspricht der Lange der Bahnsteigplatten 1. Auf den Fundamenten 4 befinden sich einstiickig die Di-
stanzelemente 3. Diese werden jeweils an den zwei Endpunkten der Fundamente 4 angeordnet. Die Distanzelemente
3 bilden zum einen eine definierte Stlitzoberflache zur Bahnsteigplatte 1 hin, zum anderen sind sie als leichte und
problemlos austauschbare Elemente geeignet, die Hohen- und Seitenverstellbarkeitsfunktion des Bahnsteiges zu er-
fullen. Durch den Austausch der Distanzelemente 3 wird es ohne Veranderung der Bahnsteigplatten 1 oder der Ort-
betonfundamente méglich, den Bahnsteig auch nachtraglich in seiner Héhe oder Lage zu verandern. Abschlieend
werden die Bahnsteigplatten 1 von Fundament zu Fundament verlegt, wobei sie aufgrund ihrer eigenen Tragkraft den
Zwischenraum stabil Uberbricken.

[0044] Figur 2 zeigt die erfindungsgemafie Konstruktion schematisch in der Seitenansicht. Dabei werden insbeson-
dere auch Langsbalken 2 erkenntlich, welche an der Unterseite der Bahnsteigplatten 1 angeformt sind und dort fiir
eine Stabilitat in Langsrichtung sorgen. Ebenso sorgen in Querrichtung angeordnete Tragerbalken (vgl. Ziffer 2 in Figur
1 und 3) fiir die Stabilitat der Bahnsteigplatten in Querrichtung. In Figur 2 ist ferner deutlich der Uberstand erkennbar,
den die Bahnsteigplatte 1 {iber die Tragerbalken 2 hat. Insbesondere durch den Uberstand an der Schmalseite wird
es moglich, ohne Veranderung des Rahmens der Tragerbalken die Form der Bahnsteigplatte so zu veréandern (abwei-
chend von der rechteckigen Form), daf® die zusammengesetzten Bahnsteigplatten sich vorgegebenen Krimmungs-
radien anpassen. Vorzugsweise sind die Banhsteigplatten zu diesem Zweck trapezférmig. Des weiteren bilden die
Uberstiande an den StéRen unterhalb der Bahnsteigplatten 1 Offnungen 11 fiir Quertrassen. In Figur 2 sind ferner
beispielhaft einige Aufbauten dargestellt, z.B. ein beliebig plazierbarer Leuchtenmast 12, Gelander, Sitzgelegenheiten,
Abfallbehalter etc.
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[0045] Figur 3 zeigt zwei Varianten des erfindungsgemafRen Bahnsteigs in einer Frontansicht.

Figur 3a bezieht sich auf die Version mit einstiickigen Ortbetonfundamenten 4. Auch hier ist der Aufbau aus Sauber-
keitsschicht 5, Fundament 4, Distanzelementen 3 und Bahnsteigplatte 1 mit (querverlaufendem) Tragerbalken 2 er-
kennbar. Zusétzlich sind Leerrohre 6 erkennbar, welche mittig unterhalb der Bahnsteigplatte 1 verlaufen und z.B. als
Kabelschutzrohre dienen kénnen. An der Stirnseite der Bahnsteigplatte durchstof3en die Leerrohre 6 den Quertrager-
balken 2.

[0046] Figur 3b gibt einen &hnlichen Grundaufbau wieder, jedoch ist hier der Bahnsteig auf einer Pfahlgriindung mit
den Pféahlen 4' gebaut. Diese Bauweise ist bei schwierigen Gelande- und Bodenverhaltnissen vorzuziehen, z.B. wenn
der Bahnsteig an einem Damm errichtet wird. Auf den Pfahlen 4' befinden sich die Distanzelemente 3, die als Pfahl-
kopfbalken ausgebildet sein kdnnen. Ferner sind in Figur 3b die seitlich an der Bahnsteigkante angeordneten Entwas-
serungsrinnen 7, ein Kabeltrog 8, Leerrohre 6, ein in Steckldchern montiertes Gelander 9 sowie eine Service-Luke 10
erkennbar.

[0047] Figur 4 zeigt die Frontansicht eines alternativ ausgestalteten Bahnsteigs. Zunachst ist zu erkennen, dal ei-
gentlich zwei Bahnsteige parallel zueinander verlaufen und miteinander eine Plattform doppelter Breite bilden. Beide
Bahnsteige griinden jeweils fiir sich auf dem bekannten Aufbau aus Sauberkeitsschicht 5, Fundament 4, Distanzele-
menten 3 und Bahnsteigplatten 1. Auf den Bahnsteigen sind Aufbauten angedeutet, wie z.B. Wetterschutzeinrichtun-
gen und BeleuchtungsmaRnahmen. Diese kénnen vorzugsweise in vormontierten Montagehulsen mit den Bahnsteig-
platten 1 verbunden werden.

[0048] Das Wesentliche an dem Aufbau gemaf Figur 4 sind die zweistiickigen Distanzelemente 3a,3b. Diese stellen
zwei Auflagerpunkte zur Verfiigung, in welchen die Langstréagerbalken 2a, 2b aufgesetzt sind. Mit der zweistlickigen
Aufteilung der Distanzelemente 3 ist es moglich, die Quemeigung der Bahnsteigplatte 1 zu beeinflussen. Zu diesem
Zweck kénnen ungleich hohe Distanzelemente 3a, 3b gewahlt werden. Damit ist es entweder mdglich, eine von der
horizontalen abweichende Neigung des Fundamentes 4 auszugleichen oder eine entsprechende Neigung der Bahn-
steigplatte 1 zu erzeugen.

[0049] Ferneristin Figur 4 erkennbar, dafl Bahnsteigplatte 1 und Distanzelemente 3a, 3b einerseits bzw. Distanz-
elemente 3a, 3b und Fundament 4 andererseits durch eine komplementare Formgebung ineinandergreifen. So haben
die Distanzelemente 3a, 3b an ihrer Oberseite Vertiefungen, in welche die Langstragerbalken 2a, 2b eingesetzt sind.
Ebenso greifen die Distanzelemente 3a, 3b ihrerseits mit Vorspriingen in entsprechende Vertiefungen der Fundamente
4 ein. Auf diese Weise wird ohne weitere, dauerhafte Verbindungsmafinahmen zwischen den Bauelementen gewahr-
leistet, dal die entsprechende Anordnung gegen eine Belastung mit Querkréaften stabil ist.

[0050] Figur 5 zeigt perspektivisch eine Bahnsteigplatte 1, bei der durch ein "negatives Dachprofil" in der Oberflache
eine Senke entsteht, in deren tiefstem Punkt der Abwasserabflul 13 angeordnet ist. Selbstversténdlich sind auch
andere Formungen der Oberflache je nach Bedarf und gewiinschtem Abwassersammelpunkt realisierbar.

[0051] Figur 6 zeigt einen Ausschnitt der gleisabgewandten Plattenseite. Zu sehen sind ein c-Profil 14, welches zur
Kantenverstarkung dient, und das bauseitig anzubringende I|-Profil 15 (Breitflanschtrager der Ausfiihrung HEA oder
HEB). Die kraftschlissige Verbindung mit der Platte 1 wird Gber Gewindehiilsen 16 mit Wellenanker, z.B. vom Typ
PFEIFFER, eine Gewindestange und eine Mutter 25, die von auf3en leicht erreichbar ist, hergestellt. Durch Oﬁnungen
im oberen Flansch, die entweder bereits vorher in festgelegten Rastermal3en oder bauseits nach den Erfordernissen
hergestellt werden, kdnnen z.B. Gelanderstiitzen 17 momentenstabil und montagefreundlich befestigt werden. lhre
Befestigung erfolgtim unteren Bereich z.B. in einer Fu3platte 21 mit Schraubgewinde. Die Montagezeit kann zusatzlich
verkirzt werden, wenn die Ausstattungselemente bereits fertig mit dem Trager 19 verbunden sind (verschraubt oder
verschweil}t), bevor sie zusammen mit der Systemplatte 1 verschraubt werden.

[0052] Der Montagetrager 19 kann durch eine entsprechende Aussparung in der Platte 1 biindig an die Betonober-
flache herangefiihrt und mit einer dauerelastischen Fuge 18 angeschlossen werden. Zur besseren Ableitung des Was-
sers bei der Ausgestaltungsvariante "Entwasserung mit Negativ-Dach-Profil" kann der Trager aber auch so eingebaut
werden, daR die Oberseite des Flansches liber der Betonoberflache steht.

[0053] Als weitere Variationen kénnen bei der beschriebenen Befestigungsschiene auch andere Materialien (Edel-
stahl, Aluminium, Kunststoffe) oder andere Profile (zusammengesetzte c-Profile statt (I-Trager, Sonderformen) vorge-
sehen werden. Statt der beschriebenen Kécheraufnahme der Gelanderstiitzen kann auch eine Befestigung allein am
oberen oder am unteren Flansch erfolgen.

[0054] Bei der Verbindung des Montagetragers 19 mit der Systemplatte 1 kann zunachst eine Justierung mittels an
der unteren Flanschseite befindlichen Schrauben 20 vorgenommen werden, bevor die endgiiltige Verschraubung in
den einbetonierten Gewindehulsen 16 erfolgt.

[0055] Figur 7 zeigt c-Profil und I-Profil in einer schematischen Draufsicht und einer Seitenansicht (gleisabgewandte
Seite).

[0056] Figur 8 zeigt die Anpassung der gleisseitigen Plattenkanten 26 an vorgegebene Radien. Da alle Plattenrander
Uber die Tragkonstruktion 27 gezogen sind (Kragplatten), lassen sich die Kanten verandern, ohne die Tragsicherheit
der Platte zu gefahrden. Die gleisseitige Kante 26 kann konvex, konkav oder schrag ausgefiihrt werden.
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[0057] Figur9 zeigt die Mdglichkeit, an der gleisabgewandten Seite ebenfalls den Kantenverlauf zu verédndern, ohne
dadurch die Tragsicherheit zu gefahrden. So kann man z.B. naturlichen Barrieren 30 (wie etwa einem Felsvorsprung,
einem Baum) "ausweichen" oder gestalterische Akzente setzen.

[0058] Figur 10 zeigt den Anschluf} einer Anbauplatte 32 an die Systemplatte 1, um z.B. ein Wetterschutzhaus darauf
zu befestigen. Der Ubergang beider Platten wird durch den Montagetréger 19 hergestellt. Die Anbauplatte 32 kann
auch nachtraglich an die mit einem Montagetrager ausgerlsteten Systemplatten angeschlossen werden.

[0059] Figur 11 zeigt die Systeme Il und Il im Grundri3 als Prinzipskizze. Dargestellt ist der Teil eines Mittelbahn-
steigs, der sich zum Ende hin verjingt. System |l besteht aus zwei oder mehr in der Bahnsteigbreite aneinanderlie-
genden Platten 1. Im Grundrif3 dargestellt ist das durchlaufende Trogelement 40 in der Mitte, die beiden tber die Lange
durchlaufenden Randelemente 41 und die im Raster von z.B. 9 m Gber die ganze Bahnsteigbreite verlaufenden Grund-
balken 42. System Il setzt dort an, wo die Breite des Bahnsteigs eine einzelne Platte zulaflt. Kriterium hier sind das
Gewicht und die TransportgrofRe der Platte. Dargestellt ist z.B. eine 7 m breite und 3 m lange Platte, die sich nach
einer Seite hin verjingt. Die Platten des Systems lll liegen auf den beiden aul3en liegenden Randbalken 41 auf und
teilweise, im Beispiel alle 9 m, auf dem Grundbalken 42.

[0060] Figur 12 zeigt den Querschnitt des Bahnsteigs System Il. In der Figur ist erkennbar, da auf beiden Seiten
des Trogelementes 40 ein Hohlraum ist, in dem Versorgungsleitungen 42 oder auch andere Kanale untergebracht
werden kdénnen. Angedeutet ist auch eine mdgliche Befestigung bzw. Griindung von Bahnsteigaufbauten, wie z.B.
Bahnsteigdachem etc. Die Auf- oder Abhéhung des Bahnsteigs erfolgt liber ein Distanzelement 3 unter dem Randtrager
41. Dieses Distanzelement ist nicht der Lange nach durchlaufend, sondern jeweils auf die Grundbalken 42 aufgelegt.
Zwischen Randtrager 41 und Distanzelement 3 befindet sich ein Neopren-Lager 44. Die Entwasserung erfolgt in der
Figur Giber eine Halbrinne 45 in der Mitte zwischen den zwei Bahnsteigplatten. Das Wasser kann iber eine Aussparung
im Trogelement 40 abgefiihrt werden. Eine nachtragliche seitliche Verschiebung der Bahnsteigplatte 1 ist mdglich,
indem der Abstand der beiden Platten in der Mitte vergrofiert wird (man kann eine gréRere Halbrinne 45 anbringen).
In diesem Fall kdnnen beide Bahnsteigplatten zum Gleis hin geschoben werden. Eine seitliche Verschiebung nach
einer Seite erfolgt Uber eine Verschiebung des kompletten Systems oberhalb des Ortbetonfundaments 4. Der Rand-
trager 41 kann nach aufen hin mit einer schallabsorbierenden Oberflache versehen sein.

[0061] Figur 13 zeigt den Langsschnitt des gleichen Bahnsteigs, namlich Systems Il. Einen gelegentlich erforderli-
chen Zugriff auf das Innere des Trogkanals 40, z.B. um die Entwasserungsleitung zu verandern, ist moglich Gber einen
seitlichen Einstieg 46. Der Zugriff zum Hohlraum zwischen Trogkanal und Randbalken kann geschaffen werden iber
einen Schachtdeckel in der Bahnsteigplatte, der in der Oberflache farblich angepaft werden kann.

[0062] Figur 14 zeigt den Querschnitt des Bahnsteigs System Ill. Der Aufbau ist &hnlich wie System I, allerdings
ohne Mitteltrog und mit nur einer Platte 1 Gber die gesamte Bahnsteigbreite.

[0063] Figur 15 zeigt den Querschnitt des Systems IV. In der Figur ist erkennbar, daR ein alter vorhandener Bahnsteig
47 nicht komplett ausgebaut werden muB3. Die beiden Bahnsteigplatten 1 (bei einer geringeren Breite, z.B. < 7 m, ist
auch eine Bahnsteigplatte denkbar) sind in der Mitte aufgelagert auf einem Fundament mit darliberliegendem Fertigteil.
Bei diesem System ist eine Aufhdhung mdglich, deren Details in Figur 17 dargestellt sind. Die Randbalken 41 kénnen
mit einer schallabsorbierenden Oberflache verkleidet oder aus einem groRporigen Beton an der Oberflache hergestellt
werden. In dieser Figur ist auch dargestellt, dal® das Fundament so weit von der Schwelle entfernt ist, dal® es nicht
von der unter ca. 45° erfolgenden Lastausbreitung 48 unter der Schwelle beriihrt wird, d.h. wahrend des Einbringens
der Fundamente wird der Betrieb des Gleises nicht gefahrdet. Die Fundamente setzen sich zusammen aus einer
frostfrei gegriindeten Magerbetonschicht 49, auf der zwei Fertigteilfundamente 50 aufgesetzt sind.

[0064] Figur 16 zeigt, wie die Fundamente bei System IV angeordnet sind und wie die Entwasserung des Bahnsteigs
vorgesehen werden kann. In den weniger breiten Teilen des Bahnsteigs, in denen nur eine Platte 1 Uber die gesamte
Breite vorgesehen wird, hat jede Platte fiir sich eine Neigung zu einem Punkt hin. Diese Neigungen kdnnen bereits im
Fertigteilwerk so in der Platte vorgesehen werden. Im zwei- oder mehrplattigen Bereich erfolgt die Entwasserung in
der Mitte zwischen den beiden Platten.

[0065] Figur 17 zeigt das Detail Hohenverstellbarkeit bei System IV. Die Bahnsteigplatte 1 kann in der Hohe verandert
werden, indem in das dargestellte Stahlrohr 51 (z.B. Durchmesser/Dicke = 35/2,5 mm oder 38/4 mm) ein Anker 52 (z.
B. M20-M27) der entsprechenden Lénge eingebracht und damit die Platte 1 nach oben geschraubt wird. Der Anker
52 stutzt sich dabei nach unten auf einer im Betonfundament verankerten Ful3platte 55 (z.B. 120X 120X12 mm) ab.
In der Platte 1 befindet sich eine Grundplatte 56 (z.B. 120xX120xX12 mm), welche mit dem Standrohr 51 und einer
Mutter 57 (z.B. M20-M27) verschweilt ist. Um das Standrohr 51 befindet sich in der Platte 1 eine Spiral-Bewehrung
58. Zur Oberflache des Bahnsteigs hin ist das Standrohr 51 durch einen oben geschliffenen, verschlielbaren Aufsatz-
ring 59 gefaldt. Die Verstellung der Hohe erfolgt durch Drehen des Ankers 52, was z.B. durch einen Elektro-Schrauber
60 mit Rollen-Lagerfiihrung erfolgen kann.

[0066] Der entstehende Zwischenraum kann tber die Fuge zwischen den zwei Platten mit einem Beton verfillt wer-
den. Die Justierung wird gewahrleistet Uber den dargestellten Blechgleitkasten 53, die Abdichtung eine Neoprenlip-
pendichtung 54. Dieses System kann beim Verfillen mit Beton allerdings nachtréaglich nicht mehr abgesenkt werden.
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[0067] Figur 18 zeigt einen Behelfsbahnsteig, welcher z.B. in folgenden Féllen zum Einsatz kommen kann:

1. Als langerfristiger Baubehelf fiir ganze Bauphasen (einige Wochen oder Monate). Die Lage des Bahnsteigpro-
visoriums kann dabei gleich oder nicht gleich der Endlage des Bahnsteigs sein.

2. Als VorabmalRnahme, d.h. im Bauzustand wird der Bahnsteig vorab an provisorischer Stelle eingebaut Spater
wird dasselbe System in Endzustandslage eingebaut und verbleibt dort.

3. Als zeitlich begrenzte Bahnsteigverlangerung. Dies ist z.B. erforderlich, wenn beim Bahnhofsbereitsteller fur
eine befristete Zeit ein 1angeres Gleis bestellt wird.

[0068] Die Abmessungen des Behelfsbahnsteigs sind variabel. Seine Breite liegt vorzugsweise zwischen 2,40 m
und 3,00 m. Die Lange betragt vorzugsweise zwischen 6 und 9 m, so daf} auch bei diesem System die Kosten minimiert
werden und mit einfacher Geratetechnik gearbeitet werden kann. Da der Behelfsbahnsteig mehrmals an verschiedenen
Orten eingebaut werden soll, werden in der Regel nur bestimmte Raster verwendet.

[0069] Der Behelfsbahnsteig besteht aus Fertigteilfundamenten 4 und einer Fertigteilplatte 1, die auf diesen Funda-
menten aufgelagert ist und mit rostfreien Winkeln 61 vor der unbeabsichtigten seitlichen Verschiebung abgesichert
wird. Der berkragende Teil kann wie in den anderen Systemen variiert werden. Die Fertigteilfundament sitzen auf
einem Schotterbett und einer diinnen Sandschicht. Da die Kanten der Provisorien gerade sind, werden in Bodenlage
Profilbleche aus verzinktem Stahl oder Edelstahl vorgesehen, die die Spreizfuge abdecken. In gerader Lage wird diese
Fuge dauerelastisch verfugt.

Gelander und leichtere Bahnsteigaufbauten sind Gber rostfreie Winkel an der Aulenkante montierbar. Beleuchtungs-
maste etc. missen in der Regel hinter der Bahnsteigkante gesondert gegriindet werden. Die Kabelflihrung erfolgt iber
dem Freiraum unter der Bahnsteigplatte. In diesem Fall sind Aussparungen fiir Leerrohre in den Fundamenten vorzu-
sehen. Um die Héhenverstellbarkeit zu gewahrleisten, besteht die Moglichkeit, ein Fertigteil-Zwischenstlck 3 vorzu-
sehen, dessen Auflagerflache zur Betonteilfertigplatte nicht groRer sein darf als die urspriingliche Auflagerflache des
Fertigteilfundamentes, damit die Lasten aus der Platte senkrecht in das Fundament gehen (Auflagerflache ca. 20 cm).
[0070] Figur 19 zeigt zur besseren Veranschaulichung eine perspektivische Ansicht eines Mittelbahnsteiges der
oben beschriebenen Art.

[0071] Mit den in den Figuren beispielhaft beschriebenen Anordnungen lassen sich gegeniiber den bekannten Sy-
stemen zahlreiche Vorteile erzielen:

[0072] Beider Sanierung von konventionell errichteten Bahnsteigen mit dem erfindungsgemafRen Systembahnsteig
kénnen die alten Bahnsteigkanten und die Hinterflllung weitgehend an Ort und Stelle belassen werden, grof’e Mas-
senbewegungen vermieden und teure Deponiegeblihren gespart werden. Ohne Behinderung des Bahnbetriebs wird
der Systembahnsteig in den Betriebspausen mit Zweiwegesystemfahrzeugen oder Kranen montiert und kann sofort
benutzt werden. Das System ermdglicht vorbereitende Arbeiten zur Herstellung des Bahnsteigs, wie z.B. Tiefbau,
Fundamentherstellung, sofern nicht Transporte liber Bahn erforderlich sind, auRerhalb des Druckbereiches des anlie-
genden Gleises durchzufiihren. Dadurch kdnnen Betriebssicherungskosten und Langsamfahrstellen minimiert werden.
Bei einer Anderung der horizontalen und/oder vertikalen Lage des Bahnsteig kénnen samtliche Teile wiederverwendet
werden.

[0073] Der Systembahnsteig basiert auf einem modular aufgebauten Fertigteilskelett, mit dem in auerst kurzer
Bauzeit ein neuer moderner Bahnsteig tUber einem schadhaften Bahnsteig oder GUber dem an das Planum anschlie-
Renden Erdkoérper installiert werden kann.

[0074] Durch den Ein- oder Ausbau von vorgefertigten Distanzstliicken kann die Bahnsteighthe zwischen 38 cm
USO (Uber Schienenoberkante) und 96 cm SO stufenweise jederzeit ohne groRen Aufwand variiert werden.

[0075] Farbe, Struktur und Textur der Belagoberflache kénnen in Absprache mit dem Bauherm individuell festgelegt
und in gleichbleibend hoher Qualitat gefertigt werden.

[0076] Durch die Eigenschaften des Systembahnsteiges kdnnen Bahnsteigsanierungen ohne gréReren Aufwand
kostenglinstig bewerkstelligt werden. Der alte Bahnsteig kann an Ort und Stelle belassen werden, es sind in 5-8m
Abstand schmale Graben flr die Auflagerkdrper einzubauen; insgesamt gibt es nur geringe Massenbewegungen und
entsprechend geringe Entsorgungskosten, die nicht nur 6konomisch interessant sind, sondern auch zeigen, daR der
Systembahnsteig 6kologische Vorteile gegeniiber konventionell errichteten Bahnsteigen aufweist. Dabei wird auch flr
die Zukunft eine hohe Flexibilitat garantiert. Die Platten werden mit Zweiwegesystemfahrzeugen oder profilfreien Schie-
nenkranen bewegt, die Distanzstlicke leicht an die erforderliche Niveaulage angepalit. In Bogenlagen bis zu einem
Halbmesser von 300m werden die Bahnsteigplatten optimal an den Kriimmungsverlauf angepalit, der Einstieg wird
dem Fahrgast ohne klaffende Zwischenraume ermdglicht. Im Systembahnsteig kdnnen bereits ab Werk Leerrohre flr
Leitungstrassen aller Art, Montagehilsen fiir Bahnsteigausstattungselemente sowie Stiitzenfundamente fur Wetter-
schutzeinrichtungen eingearbeitet werden. Breiten- und Langenparameter werden auf den Anwendungsfall und auf
die vorhandenen Transportmdglichkeiten zugeschnitten, oder auch auf ein vorgegebenes Rastermall des Anwenders.
[0077] Des weitem sind grofiere Aufbauten wie z.B. Dacher oder Wetterschutzeinrichtungen auch nach einer Vor-
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gabe des Anwenders integrierbar, entweder geman Detailskizze durch Verbindung der erforderlichen Fundamente mit
dem Grundbalken oder als Einzelgriindung durch Aussparung in der Systemplatte.

[0078] Aufgrund der Vorfertigung der Systemkomponenten 14t sich eine dullerst kurze Bauzeit realisieren, die Ar-
beiten kdnnen in den Betriebspausen von statten gehen, es ist keine Einrichtung einer La-Stelle notwendig.

Fur Ausfihrung der Texturen und Muster fiir die Belagobertlache gibt es vielfaltige Gestaltungsmdglichkeiten, was
auch die Wahl der Ausstattungsgegenstande betrifft.

Ebenso mdglich ist die Integration automatischer Abtauanlagen auf der Basis elektrischer Bodenbeheizungen oder
die Nutzung des Raumes unter der Systembahnsteigplatte als bike & rail- Station mit abschlielbaren Fahrradboxen,
als Ort fur Gepackaufbewahrungs, etc..

[0079] Bestehende oder geplante Tiefenentwasserungssysteme benachbarter Gleise. werden individuell durch Aus-
sparungen im Fundament des Bahnsteigs beriicksichtigt.

[0080] Als BelastungsgroRen sind genormte Verkehrslasten in Hohe von 5 kN/ m2 fiir Personenverkehr und 5 kN/
m2 fur ein 3-t-Gepackfahrzeug nach DS 804 Abs. 105, Bd. 29 der DB AG anwendbar. Die Einbringung von punktfor-
migen Sonderlasten etwa fiir Stiitzen von Wetterschutzeinrichtungen, 0.a. sind mdglich und sind in groRem Male ohne
Anderung der Planung zul&ssig.

[0081] Alle Bauteile werden den Regelungen und Bestimmungen der DIN 1045 und ZTVK 88 entsprechend herge-
stellt und sind frost- und tausalzbestandig.

[0082] Sicherheits- und Leitsysteme sind sowohl den deutschen Gesetzen konform als auch nach den strengen
amerikanischen Normen wie das amerikanische Blindengesetz (ADA) und dem Blindenrat (ACB) konzipiert. Bei dem
Zugang auf den Systembahnsteig sind Rampen nach DIN 18024 fir an Rollstuhl angewiesene Fahrgaste ebenso
vorgesehen wie Fahrradrinnen an Treppenaufgange, um die Mitnahme von Fahrradern zu erleichtern und das um-
weltfreundliche bike & ride- bzw. bike & rail-Verhalten zu fordern.

[0083] Als wesentliches Bauteil fiir den Systembahnsteig des Systems | kann ein spezielles Stahlbetonfertigteil zum
Einsatz kommen, das sich in der Konstruktion am statischen System einer n-Platte orientiert.

[0084] Durch die Wahl eines solchen bei Industriegebduden und im Wohnungsbau dulerst erfolgreich eingesetzten
Bauelementes kann auf eine Balkenauflagerung verzichtet werden. Herstellungskosten und Einbauaufwand kénnen
minimiert werden.

[0085] Plattenstarke (bzw. Steghdhe bei System 1) der Systemplatte sind fiir alle vorstellbaren Einsatzbedingungen
ausreichend dimensioniert. Gewicht und Abmessung des Elementes sind auf die Arbeitsmittel im Bahnbau und das
vorhandene Lichtraumprofil abgestimmt.

[0086] Bei den Systemen Il, lll, IV werden die Platten untereinander in Plattenmitte der freitragenden Flache ent-
sprechend verbunden, um Héhenunterschiede, die durch Durchbiegung bzw. Fertigung entstanden sind, dauerhaft
auszugleichen.

[0087] Als Auflagerelemente werden ebenfalls Fertigteile aus Stahlbeton verwendet, Gber die eine stufenweise Ho-
henverstellbarkeit von 38 cm GUSO bis zu 96 cm USO gewahrleistet wird.

[0088] Das eigentliche Fundament wird in Ortbeton ausgefiihrt. Die Abmale der hierzu herzustellenden Baugruben
sind im allgemeinen so gewahlt, daf? die Stabilitdt des Schotterbettes nicht gefahrdet wird und kein Verbau notwendig
wird.

[0089] Demontierbare Verbindungen garantieren im Falle einer kiinftigen Niveauveranderung einen problemlosen
und schnellen Umbau.

Die Ublicherweise in der Oberflache von Fertigteilen angeordneten Transportanker werden hier vermieden, um die
einheitliche Optik der Oberflache nicht zu stéren, indem die Platten mit Bandern bewegt werden.

[0090] Die Fundamente sind derart dimensioniert, daf® die zulassige Bodenpressung nach DIN 1054 bzw. Eurocode
7 eingehalten wird. Im Falle besonders schlechter geotechnischer Verhaltnisse sind im Einzelfall Bodenstabilisationen
vorgesehen oder eine Tiefgrindung notwendig.

[0091] Grundsatzlich kénnen alle gewiinschten Oberflachenstrukturen realisiert werden.

Auf Wunsch des Anwenders ist die Belagseite, insbesondere entlang der Gleisseite, mit einer trittsicheren, rauhen
Struktur auszuriisten und eine Leitmarkierung vorzusehen, die als eine optisch und taktil wahrnehmbare Orientierungs-
hilfe fir besondere Personengruppen unerlaflich ist. Eine besondere Oberflachengiite, die sich durch einen hohen
Abrasionswert und Unempfindlichkeit gegen Umwelteinflisse und den Einsatz von Taumitteln auszeichnet, ist dabei
besonders bevorzugt.

[0092] Beidiesem Bahnsteigistkein zusatzlicher Arbeitsgang bei der Herstellung der Oberflache erforderlich. Bereits
im Fertigteilwerk kdnnen verschiedene Farben, Strukturen, Raster, Beldge nach Wunsch des Anwenders individuell
gefertigt werden. Dabei erforderliche Arbeitsfugen (z.B. um verschiedene Farben zu trennen) werden mit schwund-
freiem Mortel ausgegossen, so daR kein Verlust der statisch erforderlichen Uberdeckung der Bewehrung von mind. 3
cm entsteht. Dies ist erforderlich, um die Plattenstarke, und damit das Gewicht, zu minimieren. Diese Ausfugung kann
farbig abgesandet werden, und zwar angepalf3t an die Farben der Oberflache.
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Beispiel

[0093]

fur den Bereich der Bahnsteigkante : ein 30 -50 cm breiter Streifen mit einer besonders griffigen Struktur (z.B.
Quintettmuster, Riffelblechmuster, andere Formen),

fur den taktilen Leitstreifen eine 25 cm breite mit einer Signalfarbe versehene Leitmarkierung, z.B.
Noppenstruktur nach ADA und ACD,
fur den Bahnsteig Pflasterstruktur, diverse Variationen mdoglich.

[0094] Die Entwasserung wird in einer Ablaufrinne gesammelt und entweder in eine Sickergrube dem Boden zuge-
fuhrt oder in die Kanalisation eingeleitet.

Eine Querneigung von 1-2 % des Systembahnsteiges zur gleisabgewandten Seite oder (in der Regel) zur Mitte sorgt
zuverlassig fir ein gleichmaBiges AbflieRen des Wassers.

Bei unterschiedlichen Héhen der beiden am Mittelbahnsteig entlang fihrenden Gleise wird ein gleichmaRiges Gefalle
zur Mittelentwasserung hin gewahrleistet, indem die Plattenbreiten variiert werden kénnen, so daf} von beiden Seiten
ein gleichmaRiges Gefalle eingehalten wird.

[0095] In einer weiteren Ausgestaltungsmdglichkeit kann das Wasser durch eine besondere negative Profilierung
der Plattenoberflache in einem oder mehreren Punkten zentral gesammelt und einer Ablaufleitung zugefiihrt werden.
[0096] Das Bahnsteigsystem erméglicht an jeder Stelle einen freien Zugang zum Hohlraum unter dem Bahnsteig,
z.B. Uiber einen Einstiegschacht. Im Schachtdeckel wird die Oberflachenstruktur fortgesetzt.

[0097] Die Kabelfiihrung erfolgt Uber in die Platte integrierte Kabelschutzrohre bei System I, oder durch unterhalb
der Platte angeordnete Leerrohre bei den anderen Systemen. Durch KabelanschluRkasten in gleichmafigen Abstan-
den wird eine unkomplizierte Versorgung der Bahnsteigeinrichtungen gewahrleistet und das nachtréagliche Einziehen
von Leitungen erméglicht.

[0098] Je nach Art und Durchmesser der Leitungen kdnnen somit viele Kabel in die Platte eingezogen werden. Im
Raum unter der Platte kann optional ein Kabeltrog montiert werden, in dem nach Bedarf zusatzliche Leitungen wie z.
B. fur die Installation eines schienenparallelen Kommunikationsnetzes untergebracht werden kénnen.

Gleichzeitig kann der Hohlraum unter der Bahnsteigplatte Kabetflihrungen aufnehmen. Die Hohlrdume kénnen durch
Turen oder Offnungen begehbar gemacht werden, um diese Rdume z.B. als Lagerflache fiir den Winterdienst zu nut-
zen.

[0099] Bei einer Streckenefektrifizierung werden die Bahnsteigplatten und die Ausstattungselemente nach den Be-
stimmungen und Hinweisen der DIN 57 115 Teil 1 (VDE 0115 Teil 1) Uber Anschlubuchsen an den Schienen geerdet.

Bezugszeichenliste:

[0100]

Bahnsteigplatte
Tragerbalken
Distanzelemente
Fundamente
Sauberkeitsschicht
Leerrohre
Entwéasserungsrinne
Kabeltrog

9 Gelander

10 Service-Luke

©®NO A WN
A

11 Quertrasse

12 Leuchtenmast
13 Abflufy

14 C-Profil

15 I-Profil

16 Gewindehiilsen
17 Gelanderstiitze
18 dauerelastische Fuge
19 Montagetrager
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20 Schrauben

21 FuRplatte

22 Gelanderaufnahme

23 StolR Montagetrager
24 Glasfillung

25 Verschraubung mit Bahnsteigplatte
26 Plattenkante zum Gleis
27 Tragekonstruktion

28 Gleisachse

29 Bahnsteigachse

30 Barriere

31 Aussparung

32 Anbauplatte

33 Stltze fur Wetterschutzhaus
34 Dachlinie Wetterschutzhaus
35 Fundament

36 Seitenwand (verglast)
37 Pylon/Tragelement

38 Anbauelement/Vitrine
39 Tragstitze

40 Trogelement

41 Randelement

42 Grundbalken

43 Versorgungsleitungen
44 Neopren-Lager

45 Halbrinne

46 Einstieg

47 Alter Bahnsteig

48 Lastausbreitung

49 Magerbetonschicht

50 Fertigteilfundament

51 Stahlrohr

52 Anker

53 Blechgleitkasten

54 Neoprenlippendichtung
55 FuBplatte

56 Grundplatte

57 Mutter

58 Spiral-Bewehrung

59 Aufsatzring

60 Elektro-Schrauber

61 Winkel

Patentanspriiche

1. Fertigbausatz zur Erstellung eines veranderbaren Bahnsteigs enthaltend eine oder mehrere Bahnsteigplatten (1)
und einen Bahnsteigunterbau mit Fundamenten (4), dadurch gekennzeichnet,

- dass der Bahnsteig komplett modular aufgebaut ist und aus austauschbaren Einzelkomponenten ohne dau-
erhafte Verbindung zwischen den Bauelementen besteht, so dass er von 38 bis 96 cm Uber der Schienen-
oberkante héhenvariabel und seitenvariabel ist, und dessen Auf- und Abbau sowie eine Auswechselung von
Bauteilen ermdglicht wird,

- dass die Bahnsteigplatten (1) an ihrer Unterseite Stiitzbereiche haben, innerhalb derer sie an beliebiger Stelle
auf die Stitzpunkte des Bahnsteigunterbaus aufgesetzt werden kénnen, und/oder wobei der Bahnsteigunter-
bau an seiner Oberseite Stiitzbereiche hat, innerhalb derer die Bahnsteigplatten (1) an beliebiger Stelle auf-
gesetzt werden kdnnen, so dass der Spielraum fur eine Horizontalverschiebung der Bahnsteigplatten bis zu
5 bis 20 % der Bahnsteigbreite betragt.
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Fertigbausatz nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB er ein oder mehrere Distanzelemente (3) enthalt, welche im montierten Zustand
zwischen den Bahnsteigplatten (1) und Fundamenten (4) angeordnet sind, und welche ohne Beschadigung der
Bahnsteigplatten (1), Fundamente (4) und Distanzelemente (3) austauschbar sind.

Fertigbausatz nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatten (1) auf den Distanzelementen (3) und/oder die Distanzele-
mente (3) auf den Fundamenten (4) in verschiedenen horizontalen Lagen stabil aufgelegt werden kénnen, bzw.
der Abstand der Fundamente variiert werden kann.

Fertigbausatz nach einem der Anspriche 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) auf den Distanzelementen (3) I6sbar verbunden aufliegt
und/oder die Distanzelemente (3) auf den Fundamenten (4) I6sbar verbunden aufliegen, wobei die I6sbare Ver-
bindung eine Verschraubung sein kann.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) und die Distanzelemente (3) und/oder die Distanzelemente
(3) und die Fundamente (4) verzahnt sind oder eine komplementare, ineinandergreifende Formgebung haben, so
dafd keine unbeabsichtigte Parallelverschiebung der Teile gegeneinander mdoglich ist.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Bahnsteigplatten (1) und/oder die Distanzelemente (3) einstlickig Uber
die Breite des Bahnsteigs erstrecken.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Distanzelemente (3a,3b) zwischen den Bahnsteigplatten (1) und
jedem Fundament (4) angeordnet werden.

Fertig bausatz nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Bahnsteigplatte (1) und Distanzelementen (3) Tragerelemente (40, 41)
angeordnet sind.

Fertigbausatz nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerelemente (40, 41) parallel zur Schiene von Fundament zu Fundament
verlaufen.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Tragerelementen um Tragerbalken (41) oder U-formige Trogele-
mente (40) handelt, wobei die Trogelemente (40) vorzugsweise derart unter zwei in der Bahnsteigbreite neben-
einanderliegenden Bahnsteigplatten (1) liegen, daR jeweils ein U-Schenkel eine der Bahnsteigplatten (1) tragt.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 2 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Distanzelementen (3) und den Fundamenten (4) Grundbalken (42)
liegen, weiche vorzugsweise Fertigbauteile sind und quer zur Schienenrichtung von Fundamenten (4) zu Funda-
menten (4) verlaufen.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) Gber héhenverstellbare Flfte (52) auf dem Bahnsteigun-
terbau abgestutzt ist.

Fertigbausatz nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, daB die hohenveranderbaren FiiRe aus einem Gewindeanker (52) bestehen, der ver-

schieden tief in die Bahnsteigplatte (1) oder den Bahnsteigunterbau eingeschraubt werden kann.

Fertigbausatz nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, da der Gewindeanker (52) auf einer Ful3platte (55) gegengefagert ist.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) an ihrer Unterseite parallelverlaufende Tragerbalken (2,2a,
2b) angeformt aufweist.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB in die Bahnsteigplatte (1) Aussparungen fur Kabelschutzrohre (6) integriert sind.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) Montagehiilsen fir Bahnsteigaufbauten aufweist.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) eine von der Ebene abweichende Profilierung zur Abteilung
von Oberflachenwasser hat, insbesondere eine negative Profilierung zur Sammlung des Oberflachenwassers in
einer oder mehreren Senken.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) eine entlang ihrer Langskante verlaufende Abwasserrinne
(7) aufweist.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) ein Gewicht von weniger als 10000 kg, vorzugsweise we-
niger als 8000 kg, hat.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) eine Breite von 2 bis 5 m, vorzugsweise 2,5 bis 3,0 m, und
eine Lange von 4 bis 10 m, vorzugsweise 5 bis 7,5 m, hat.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) mit einer rutschsicheren Oberflache und/oder Sicherheits-
und Leitsystemen ausgestattet ist.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) hergestellt wird durch Einsatz verschiedener Betonzusam-
mensetzungen, insbesondere Betone verschiedener Farbe und/oder Zuschlage, vorzugsweise unter Verwendung
von Glasfaserbeton.

Fertigbausatz nach Anspruch 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Betone nebeneinander, vorzugsweise in einer Rasterstruktur
mit Arbeitsfugen in der Bahnsteigplatte (1) eingebracht werden.

Fertigbausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bahnsteigplatte (1) eine fiir die Erzeugung von Krimmungsverlaufen geeig-
nete Form hat.

Claims

1.

Prefabricated kit for producing a variable station platform, containing one or more platform slabs (1) and a platform
substructure having foundations (4), characterized

- inthat the platform is of a completely modular construction and comprises replaceable individual components
without any permanent connection between the construction elements, so that it is variable in height and
laterally from 38 to 96 cm above the upper edge of the rails, and its construction and dismantling, as well as
exchange of components is permitted,

- in that the platform slabs (1) have supporting regions on their underside, within which regions they can be
placed at any position on the supporting points of the platform substructure, and/or the platform substructure
having supporting regions on its top side, within which the platform slabs (1) can be placed at any position,
so that the variability for horizontal displacement of the platform slabs is 5 to 20% of the platform width.
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Prefabricated kit according to Claim 1, characterized in that it contains one or more spacer elements (3) which
are arranged, in the assembled state, between the platform slabs (1) and foundations (4), and which can be re-
placed without damaging the platform slabs (1), foundations (4) and spacer elements (3).

Prefabricated kit according to Claim 2, characterized in that the platform slabs (1) can be laid on the spacer
elements (3) and/or the spacer elements (3) can be laid on the foundations (4) in various horizontal positions in a
stable manner, or the distance between the foundations can be varied.

Prefabricated kit according to either of Claims 2 or 3, characterized in that the platform slab (1) rests, detachably
connected, on the spacer elements (3) and/or the spacer elements (3) rest, detachably connected, on the foun-
dations (4), the detachable connection.possibly being a screw connection.

Prefabricated kit according to one of Claims 2 to 4, characterized in that the platform slab (1) and the spacer
elements (3) and/or the spacer elements (3) and the foundations (4) are toothed or have a complementary, meshing
shape, so that no unintentional parallel displacement of the parts relative to one another is possible.

Prefabricated kit according to one of Claims 2 to 5, characterized in that the platform slabs (1) and/or the spacer
elements (3) extend in one piece over the width of the platform.

Prefabricated kit according to one of Claims 2 to 6, characterized in that at least two spacer elements (3a, 3b)
are arranged between the platform slabs (1) and each foundation (4).

Prefabricated kit according to one of Claims 2 to 7, characterized in that support elements (40, 41) are arranged
between the platform slab (1) and the spacer elements (3).

Prefabricated kit according to Claim 8, characterized in that the support elements (40, 41) run parallel to the rail
from one foundation to another.

Prefabricated kit according to either of Claims 8 or 9, characterized in that the support elements are support
beams (41) or U-shaped trough elements (40), the trough elements (40) preferably lying below two platform slabs
(1), which lie adjacently in the platform width, in such a way that each one of the U-limbs supports one of the
platform slabs (1).

Prefabricated kit according to one of Claims 2 to 10, characterized in that ground beams (42) lie between the
spacer elements (3) and the foundations (4), which ground beams are preferably prefabricated components and
run transversely to the rail direction from one foundation (4) to another (4).

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 11, characterized in that the platform slab (1) is supported on
the platform substructure by means of height-adjustable feet (52).

Prefabricated kit according to Claim 12, characterized in that the height-variable feet consist of a threaded anchor
(52) which can be screwed to different depths into the platform slab (1) or the platform substructure.

Prefabricated kit according to Claim 12 or 13, characterized in that the threaded anchor (52) is braced on a footing
(55).

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 14, characterized in that the platform slab (1) has parallel support
beams (2, 2a, 2b) moulded onto its underside.

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 15, characterized in that cutouts for cable ducts (6) are incor-
porated into the platform slab (1).

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 16, characterized in that the platform slab (1) has mounting
sleeves for platform structures.

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 17, characterized in that the platform slab (1) has.a profile,

which deviates from the plane, to conduct surface water-away, in particular a negative profile to collect the surface
water in one or more depressions.
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Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 18, characterized in that the platform slab (1) has a drainage
channel (7) running along its longitudinal edge.

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 19, characterized in that the platform slab (1) has a weight of
less than 10,000 kg, preferably less than 8000 kg.

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 20, characterized in that the platform slab (1) has a width of 2
to 5 m, preferably 2.5 to 3.0 m, and a length of 4 to 10 m, preferably 5 to 7.5 m.

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 21, characterized in that the platform slab (1) is fitted with an
antislip surface and/or safety and conduction systems.

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 22, characterized in that the platform slab (1) is produced by
the use of different compositions of concrete, in particular types of concrete of different colour and/or aggregates,
preferably using glass-fibre concrete.

Prefabricated kit according to Claim 23, characterized in that the different types of concrete are introduced ad-
jacently, preferably in a grid structure with working joints in the platform slab (1).

Prefabricated kit according to one of Claims 1 to 24, characterized in that the platform slab (1) has a form which
is suitable for producing curvatures.

Revendications

Ensemble préfabriqué pour la réalisation d'un quai modifiable, qui contient une ou plusieurs plaques (1) de quai
et une sous-structure de quai dotée de fondations (4), caractérisé en ce que

- le quai présente une structure completement modulaire et est constitué de composants individuels remplaga-
bles sans liaison permanente entre les éléments, de maniére a pouvoir étre ajusté en hauteur de 38 a 96 cm
au-dessus de la face supérieure des rails et a pouvoir étre ajusté latéralement, son montage et son démontage
ainsi qu'un remplacement de composants étant possibles,

- les plaques (1) du quai présentent sur leur face inférieure des zones d'appui a l'intérieur desquelles elles
peuvent étre placées en un emplacement quelconque sur les points d'appui de la sous-structure du quai, et/
ou la sous-structure de quai présente sur son coté supérieur des zones d'appui a l'intérieur desquelles les
plaques de quai (1) peuvent étre placées en un emplacement quelconque de telle sorte que le jeu de dépla-
cement horizontal des plaques de quai représente de 5 a 20% de la largeur du quai.

Ensemble préfabriqué selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il contient un ou plusieurs éléments d'écar-
tement (3) qui, a I'état monté, sont disposés entre les plaques de quai (1) et les fondations (4) et qui peuvent étre
remplacés sans endommager les plaques de quai (1), les fondations (4) et les éléments d'écartement (3).

Ensemble préfabriqué selon la revendication 2, caractérisé en ce que les plaques de quai (1) peuvent étre posées
de maniére stable sur les éléments d'écartement (3) et/ou les éléments d'écartement (3) peuvent étre placés de
maniére stable sur les fondations (4) en différentes positions horizontales, la distance par rapport aux fondations
pouvant étre modifiée.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) repose sur les éléments d'écartement (3) en y étant reliée de maniere libérable et/ou les éléments d'écartement
(3) reposent sur les fondations (4) en y étant reliés de maniéere libérable, la liaison libérable pouvant étre une
liaison vissée.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) et les éléments d'écartement (3) et/ou les éléments d'écartement (3) et les fondations (4) sont dentés ou pré-
sentent des formes complémentaires qui s'engagent I'une dans l'autre de telle sorte qu'un déplacement paralléle
intempestif des éléments les uns par rapport aux autres ne soit pas possible.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, caractérisé en ce que les plaques de
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quai (1) et/ou les éléments d'écartement (3) s'étendent d'un seul tenant sur toute la largeur du quai.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 2 a 6, caractérisé en ce qu'au moins deux
éléments d'écartement (3a, 3b) sont disposés entre les plaques de quai (1) et chaque fondation (4).

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 2 a 7, caractérisé en ce que des éléments
porteurs (40, 41) sont disposés entre la plaque de quai (1) et les éléments d'écartement (3).

Ensemble préfabriqué selon la revendication 8, caractérisé en ce que les éléments porteurs (40, 41) s'étendent
parallélement aux rails d'une fondation a I'autre.

Ensemble préfabriqué selon I'une des revendications 8 ou 9, caractérisé en ce que les éléments porteurs sont
des poutres de support (41) ou des éléments de goulotte (40) en forme de U, les éléments de goulotte (40) étant
situés de préférence en dessous de deux plaques de quai (1) situées l'une a c6té de l'autre dans le sens de la
largeur du quai de telle sorte que chaque aile du U porte I'une des plaques de quai (1).

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 2 a 10, caractérisé en ce qu'entre les éléments
d'écartement (3) et les fondations (4) sont placées des poutres de base (42) qui sont de préférence des éléments
préfabriqués et qui s'étendent transversalement a la direction des rails, d'une fondation (4) a une autre.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) s'appuie sur la sous-structure du quai par des pieds (52) ajustables en hauteur.

Ensemble préfabriqué selon la revendication 12, caractérisé en ce que les pieds ajustables en hauteur sont
constitués d'un ancrage fileté (52) qui peut étre vissé a différentes profondeurs dans la plaque de quai (1) ou dans
la sous-structure du quai.

Ensemble préfabriqué selon la revendication 12 ou 13, caractérisé en ce que I'ancrage fileté (42) s'appuie sur
une plaque de pied (55).

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) présente sur sa face inférieure des poutres de support (2, 2a, 2b) qui s'y étendent parallélement.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 15, caractérisé en ce que des découpes
pour des tubes (6) de protection de cables sont intégrées dans la plaque de quai (1).

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 16, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) présente des douilles de montage pour des installations de quai.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) présente une profilation différente d'un plan, pour I'évacuation des eaux de ruissellement, en particulier une
profilation négative pour rassembler I'eau de ruissellement dans un ou plusieurs drains.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 18, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) présente une rigole (7) d'évacuation d'eau qui s'étend le long de son bord longitudinal.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 19, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) a un poids inférieur a 10 000 kg et de préférence inférieur a 8 000 kg.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 20, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) présente une largeur de 2 a 5 m, de préférence de 2,5 a 3,0 m et une longueur de 4 a 10 m, de préférence de
5a75m.

Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 21, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) est dotée d'une surface anti-glissement et/ou de systémes de sécurité et de guidage.

Ensemble préfabriqué selon l'une quelconque des revendications 1 a 22, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) est fabriquée en utilisant différentes compositions de béton, en particulier des bétons de différentes teintes et/
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ou avec différents additifs, de préférence en recourant a du béton a fibres de verre.

24. Ensemble préfabriqué selon la revendication 23, caractérisé en ce que les différents bétons sont installés les
uns a coté des autres, de préférence dans une structure en grille avec des joints de travail dans la plaque de quai

(1.

25. Ensemble préfabriqué selon I'une quelconque des revendications 1 a 24, caractérisé en ce que la plaque de quai
(1) a une forme qui convient pour la création de courbes.
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