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(54) Procédé de fabrication d'un dispositif électronique portable flexible.

(57) Procédé de fabrication en série d’'un dispositif électro-
nique portable flexible comprenant un ensemble électronique
(8) d'élaboration d'une information, le procédé comprenant les
étapes consistant a faire défiler une premiére bande plastique
imperméable devant un poste de surmoulage dans lequel la pre-
miére bande plastique imperméable est surmoulée au moyen
d’'un matériau plastique,

le procédé comprenant en outre les étapes consistant a faire
défiler une seconde bande plastique imperméable (34) avec une
face inférieure (36) tournée vers le haut, successivement:

— devant un poste d'impression (40) dans lequel la seconde
bande plastique imperméable (34) recoit sur la face inférieure
(36) au moins une encre décorative;

— devant un poste d'assemblage (48) dans lequel la seconde
bande plastique imperméable (34) recoit, de place en place,
sur la face inférieure (36) les ensembles électroniques (8)
d'élaboration d’'une information,

le procédé comprenant en outre I'étape consistant a réunir et
a souder la premiére bande plastique imperméable surmoulée
avec la seconde bande plastique imperméable (34) décorée,
puis a libérer les dispositifs électroniques portables (14) par dé-
coupe.
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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé de fabrication d’un dispositif électronique portable flexible. Plus préci-
sément, la présente invention concerne un procédeé de fabrication en bande d’un tel dispositif électronique portable flexible.

[0002] La présente invention a pour objet la fabrication d’'un dispositif électronique portable flexible capable au moins
d’élaborer une information, ce dispositif électronique portable comprenant un corps souple agencé pour pouvoir étre fixé
a une partie d’'un corps d’un utilisateur et un ensemble électronique pour élaborer l'information. Le corps du dispositif
électronique portable est constitué d’une couche de matériau plastique tel qu’un élastomére qui confére au dispositif
électronique portable une épaisseur et une résistance mécanique. Cette couche de matériau plastique est revétue d’un
premier film plastique imperméable, un second film plastique imperméable étant solidarisé sur un périmétre extérieur du
premier film plastique imperméable. L’'ensemble électronique pour élaborer 'information est disposé entre les premier et
second films plastiques imperméables.

[0003] Pour réaliser un tel dispositif électronique portable flexible, un procédé de fabrication piéce a piéce consiste a
effectuer les opérations suivantes:

— surmouler sur une face extérieure d’un premier film plastique imperméable une couche de matériau plastique souple
qui constitue le corps du dispositif électronique portable;

— monter 'ensemble électronique d’élaboration de l'information du c6té de la face intérieure du premier film plastique
imperméable, et

— solidariser un second film plastiqgue imperméable sur le premier film plastique imperméable, de fagon a délimiter entre
les premier et second films plastiques imperméables une enceinte étanche dans laquelle est logé I'ensemble électronique
d’élaboration de linformation.

[0004] Le cas échéant, le procédé peut comprendre une étape supplémentaire qui consiste, avant surmoulage du premier
film plastique imperméable, a former a chaud le premier film plastique imperméable pour donner au premier film plastique
imperméable un profil recherché.

[0005] Un tel procédé de fabrication piéce a piéce est adapté pour des productions en petites séries, typiquement pour la
fabrication de prototypes qui permettent de valider le concept. On comprendra cependant qu’un tel procédé de fabrication
piéce a piece n’est pas envisageable pour une production de masse.

[0006] La présente invention a pour but de répondre a ces besoins en procurant un procédé de fabrication en série de
dispositifs électroniques portables flexibles, ce procédé de fabrication présentant notamment un grand degré de liberté
dans le choix des formes, de 'épaisseur et de la décoration des dispositifs électroniques portables.

[0007] A cet effet, la présente invention concerne un procédé de fabrication en série d’un dispositif électronique portable
flexible capable au moins d’élaborer une information, ce dispositif électronique portable comprenant un ensemble élec-
tronique d’élaboration de l'information, le procédé comprenant les étapes consistant a faire défiler une premiére bande
plastique imperméable devant un poste de surmoulage dans lequel la premiére bande plastique imperméable est surmou-
lée au moyen d’'un matériau plastique souple qui donnera aux dispositifs électroniques portables flexibles résultants une
€paisseur et une résistance mécanique,

le procédé comprenant en outre les étapes consistant a faire défiler une seconde bande plastique imperméable avec une
face inférieure tournée vers le haut, successivement:

—devant un poste d'impression dans lequel la seconde bande plastique imperméable recoit sur la face inférieure au moins
une encre décorative;

— devant un poste d’assemblage dans lequel la seconde bande plastique imperméable recoit, de place en place, sur la
face inférieure les ensembles électroniques d’élaboration de Pinformation,

le procédé comprenant enfin I'étape consistant a réunir et a solidariser la premiére bande plastique imperméable surmou-
lée avec la seconde bande plastique imperméable décorée, puis a libérer les dispositifs électroniques portables flexibles
par découpe.

[0008] Grace a ces caractéristiques, la présente invention procure un procédé de fabrication en bande d’un dispositif
électronique portable flexible dans lequel il est possible, en utilisant une seule et méme ligne de fabrication, de décliner
les dispositifs électroniques portables selon différentes formes, épaisseurs, matiéres du corps souple et décorations. Il
est méme envisageable d’adapter les modéles de dispositifs électroniques portables en temps réel, voire en ligne par
Fintervention de I'acheteur.

[0009] Selon une caractéristique complémentaire de linvention, le procédé de fabrication comprend I'étape consistant,
avant I'étape initiale de surmoulage de la premiére bande plastique imperméable, a faire défiler la premiére bande plastique
imperméable devant un poste de formage a chaud pour ménager de place en place dans la premiére bande plastique
imperméable une pluralité de logements destinés a recevoir chacun ultérieurement au moins un composant interne au
dispositif électronique portable flexible.

[0010] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront plus clairement de la description dé-
taillée qui suit d’'un mode de mise en ceuvre du procedé de fabrication selon Finvention, cet exemple étant donné a titre
purement illustratif et non limitatif seulement en liaison avec le dessin annexé sur lequel:
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lafig. 1A est une représentation schématique de la partie de gauche d’une installation pour la mise en ceuvre du
procédé de linvention, et

lafig. 1B est une représentation schématique de la partie de droite d’une installation pour la mise en ceuvre du pro-
cédé de linvention, cette figure complétant la fig. 1A.

[0011] La présente invention procede de I'idée générale inventive qui consiste a procurer un procédé de fabrication d’'un
dispositif électronique portable flexible dans lequel une premiére partie des opérations d’assemblage est effectuée sur
une premiére bande flexible imperméable, tandis qu’une seconde partie des opérations d’assemblage est effectuée sur
une seconde bande flexible imperméable, les premiére et seconde bandes flexibles imperméables étant assemblées lors
d’une derniére étape de fabrication, puis débitées pour libérer les dispositifs électroniques portables un a un.

[0012] La fig. 1A est une représentation schématique de la partie de gauche d’une installation pour la mise en ceuvre du
procédé de l'invention, tandis que la fig. 1B est une représentation schématique de la partie de droite de l'installation de
mise en ceuvre du procéde de I'invention, la réunion des fig. 1A et 1B illustrant 'installation de production dans sa totalité.
On notera que la partie de gauche de l'installation illustrée a la fig. 1A se raccorde a la partie de droite de l'installation
illustrée a la fig. 1B dans une zone marquée d’une fleche A sur la fig. 1B.

[0013] Désignée dans son ensemble par la référence numérique générale 1, la partie de gauche de l'installation de mise
en ceuvre du procédé de fabrication selon linvention comprend un poste de formage a chaud 2 devant lequel on fait défiler
de la gauche vers la droite du dessin une premiére bande plastique imperméable 4 pour ménager de place en place dans
la premiére bande plastique imperméable 4 une pluralité de logements 6 destinés a recevoir chacun ultérieurement au
moins un composant interne au dispositif électronique portable flexible 8 tel qu’'un ensemble électronique 10 d’élaboration
d’une information. Cette technique consiste a presser a chaud la premiére bande plastique imperméable 4 dans un premier
moule 10 comprenant deux empreintes 12 et 14 qui présentent des formes complémentaires correspondant au profil que
Fon veut donner a la bande plastique imperméable 4. On notera que cette opération est facultative et ne dépend que de
la finesse de la forme a répliquer. Le cas échéant, cette opération peut étre réalisée en méme temps que I'opération de
moulage décrite ci-dessous.

[0014] Apreés formage a chaud et refroidissement consécutif, la premiére bande plastique imperméable 4 est surmoulée
avec une matiére plastique souple, par exemple un élastomeére, qui donnera aux dispositifs électroniques portables 8 ré-
sultants une épaisseur et un volume rendant le dispositif électronique 8 agréable a porter. Cette technique est couramment
désignée par sa dénomination anglo-saxonne Film Insert Moulding. A cet effet, on fait défiler la premiére bande plastique
imperméable 4 devant un poste de surmoulage 16. Ce poste de surmoulage 16 comprend un second moule 18 avec une
partie supérieure 20 identique a Fempreinte 12 du premier moule 10 et une partie inférieure 22. La partie supérieure 20
du second moule 18 contre laquelle la premiére bande plastique imperméable 4 est plaquée présente un profil qui épouse
celui de la premiére bande plastique imperméable 4, et la partie inférieure 22 présente des épargnes 24 aux endroits ou
on veut injecter la matiére plastique dans laquelle doit étre réalisé le corps 26 des dispositifs électroniques portables 14.

[0015] A lissue des étapes de fabrication décrites ci-dessus, on a formé dans la premiére bande plastique imperméable
4 une pluralité de corps 26 en matiére plastique qui sont encore d’un seul tenant avec la premiére bande plastique im-
perméable 4 et qui présentent sensiblement la forme d’'une bande ou d’un bracelet. Le procédé de fabrication peut étre
complété par une étape d'insertion d’éléments de fermeture 28 du bracelet tels que des aimants.

[0016] Désignée dans son ensemble par la référence numérique générale 30, la partie de droite de l'installation de mise
en ceuvre du procédé de fabrication selon Finvention comprend un poste de transfert a chaud 32 devant lequel on fait
défiler de la droite vers la gauche du dessin une seconde bande plastique imperméable 34 qui recoit, de place en place,
sur une face inférieure 36 une couche 38 de matériau apte a absorber un rayonnement laser.

[0017] La seconde bande plastique imperméable 34 passe ensuite dans un poste d'impression 40 dans lequel la seconde
bande plastique imperméable 34 recoit sur la face inférieure 36 au moins une encre décorative.

[0018] La seconde bande plastique imperméable 34 passe aussi devant un poste de laminage 42 dans lequel un film
adhésif 44 et un dispositif d’affichage souple 46 tel qu’une cellule d’affichage a cristal liquide sont successivement laminés
sur la face inférieure 36 de la seconde bande plastique imperméable 34. Le film adhésif 44 permet la solidarisation du
dispositif d’affichage souple 46 sur la face inférieure 36 de la seconde bande plastique imperméable 34.

[0019] La seconde bande plastique imperméable 34 passe enfin dans un poste d’assemblage 48 dans lequel la se-
conde bande plastique imperméable 34 recoit, de place en place, sur la face inférieure 36, les ensembles électroniques
8 d’élaboration d’une information. Dans I'exemple représenté au dessin, les dispositifs électroniques portables 14 sont
prévus pour élaborer en particulier une information horaire. A cet effet, chaque ensemble électronique 8 comprend, outre
le dispositif d’affichage souple 46, un guide de lumiére 50 disposé sous le dispositif d’affichage souple 46 et prévu pour
éclairer ce dernier par l'arriére. Le montage est complété par un circuit imprimé flexible 52 sur lequel sont montés les divers
composants €lectroniques intégrés et discrets (non visibles au dessin) nécessaires au bon fonctionnement du dispositif
électronique portable 14 tels que, notamment, une base de temps. L’ensemble électronique 8 est alimenté au moyen
d’une batterie souple 54.
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[0020] Le procédé comprend enfin 'étape consistant a réunir et a solidariser la premiére bande plastique imperméable 4
surmoulée avec la seconde bande plastique imperméable 34 décorée, puis a libérer les dispositifs électroniques portables
flexibles 14 par découpe.

[0021] La fabrication du dispositif électronique portable 14 selon I'invention s’achéve lorsqu’on solidarise la seconde bande
plastique imperméable 34 sur la premiere bande plastique imperméable 4. A cet effet, on fait converger les premiére et
seconde bandes plastiques imperméables 4 et 34 dans un poste de soudage laser 56 dans lequel la seconde bande
plastique imperméable 34 est solidarisée sur un périmétre de la premiére bande plastique imperméable 4. Les deux
bandes plastiques imperméables 4 et 34 ainsi réunies passent finalement dans un poste de découpe laser 58 dans lequel
les dispositifs €lectroniques portables flexibles 14 sont individualisés.

[0022] Il va de soi que la présente invention n’est pas limitée au mode de mise en ceuvre du procédé de fabrication selon
Finvention qui vient d’étre décrit et que diverses modifications et variantes simples pourront étre envisagées par ’homme
du métier sans sortir du cadre de l'invention tel que défini par les revendications annexées.

Revendications

1. Procédé de fabrication en série d’'un dispositif électronique portable flexible (14) capable au moins d’élaborer une
information, ce dispositif électronique portable (14) comprenant un ensemble électronique (8) d’élaboration d’une
information, le procédé comprenant les étapes consistant a faire défiler une premiére bande plastique imperméable
(4) devant un poste de surmoulage (16) dans lequel la premiére bande plastique imperméable (4) est surmoulée
au moyen d’'un matériau plastique qui donnera aux dispositifs électroniques portables flexibles (14) résultants une
€paisseur et une résistance mécanique,
le procédé comprenant en outre les étapes consistant a faire défiler une seconde bande plastique imperméable (34)
avec une face inférieure (36) tournée vers le haut, successivement:

— devant un poste d’'impression (40) dans lequel la seconde bande plastique imperméable (34) recoit sur la face
inférieure (36) au moins une encre decorative;

— devant un poste d’assemblage (48) dans lequel la seconde bande plastique imperméable (34) recoit, de place en
place, sur la face inférieure (36) les ensembles électroniques (8) d’élaboration d’'une information,

le procédé comprenant en outre I'étape consistant a réunir et a souder la premiére bande plastique imperméable (4)
surmoulée avec la seconde bande plastique imperméable (34) décorée, puis a libérer les dispositifs électroniques
portables (14) par découpe.

2. Procédé de fabrication selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’avant I'étape initiale de surmoulage de la pre-
miere bande plastique imperméable (4), on fait défiler la premiére bande plastique imperméable (4) devant un poste
de formage a chaud (2) pour ménager de place en place dans la premiére bande plastique imperméable (4) une
pluralité de logements (6) destinés a recevoir chacun ultérieurement au moins un composant interne au dispositif
électronique portable flexible.
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Fig. 1B
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