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(57) Abstract: The invention relates to a force transmission
device (100) for a transmission (200), in particular of a
motorcycle, comprising a shift assist system having a shift
input shaft (30) with a shift lever connection (20) for
receiving a shift movement of a shift lever (300) and a
transmission connection (40) for transmitting the shift
movement to a gear shift gate (110) of the transmission
(100), wherein the shift input shaft (30) has an energy store
(32) for the intermediate storage of at least a part of the shift
force, so that a relative movement between the shift lever
connection (20) and the transmission connection (40) can be
carried out by changing the shift force stored in the energy
store (32), wherein the shift input shaft (30) has a sensor
device (60) for detecting the relative movement between the
shift lever connection (20) and the transmission connection
(40).

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft eine Kraftiibertragungsvorrichtung (100) fiir ein Getriebe (200), insbesondere eines Motorrades, mit einem
Schaltassistenzsystem, aufweisend eine Schalteingangswelle (30) mit einem Schalthebelanschluss (20) zur Aufnahme einer
Schaltbewegung eines Schalthebels (300) und einem Getriebeanschluss (40) zur Weiterleitung der Schaltbewegung an eine
Schaltkulisse (110) des Getricbes (100), wobei die Schalteingangswelle (30) einen Kraftspeicher (32) fiir die
Zwischenspeicherung wenigstens eines Teils der Schaltkraft aufweist, so dass eine Relativbewegung zwischen dem
Schalthebelanschluss (20) und dem Getriebeanschluss (40) unter Anderung der im Kraftspeicher (32) gespeicherten Schaltkraft
erfolgen kann, wobei die Schalteingangswelle (30) eine Sensorvorrichtung (60) aufweist fiir die Erkennung der Relativbewegung
zwischen dem Schalthebelanschluss (20) und dem Getriebeanschluss (40).
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Kraftlibertragungsvorrichtung fiir ein Getriebe

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kraftiibertragungsvorrichtung fur ein
Getriebe, insbesondere eines Motorrades, mit einem Schaltassistenzsystem
sowie ein Verfahren fur die Montage einer derartigen

Kraftibertragungsvorrichtung.

Es ist bekannt, dass Fahrzeuge, insbesondere Motorrdder, mit
Schaltassistenzsystemen ausgestattet werden. Ein Schaltassistenzsystem ist
dahingehend zu verstehen, dass es den Schaltvorgang zwischen zwei Gangen
fur das Fahrzeug unterstitzt. Beispielsweise kann bei der Anwendung eines
Schaltassistenzsystems fiir ein Motorrad der Schaltwunsch erkannt und fiir eine
Schaltvorbereitung verwendet werden. Eine derartige Vorbereitung zielt zum
Beispiel auf die Synchronisation der Getrieberader der zu schaltenden Gange
ab. Dies kann soweit fiilhren, dass auf Basis dieser Synchronisation der zu

schaltenden Gange aus geometrischer Sicht ein Kuppelvorgang bei diesem
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Schaltvorgang unterbleiben kann. So kann ein Schaltassistenzsystem den Komfort beim
Fuhren eines Fahrzeugs, insbesondere eines Motorrades, deutlich verbessern. Durch die
Mdglichkeit des Synchronisierens erlaubt das Schaltassistenzsystem weiter, dass ein
Verschleily innerhalb des Getriebes, insbesondere entsprechender Synchronisationsmittel,
reduziert wird oder sogar minimiert wird. Selbstverstandlich kann ein solches
Schaltassistenzsystem auch bei Getrieben ohne Synchronisationsmoglichkeit eingesetzt
werden. Um ein Schaltassistenzsystem in bekannter Weise betreiben zu kbnnen, ist als
Eingangsparameter ein Schaltwunsch des Fahrers notwendig. Dieser ist mit moglichst hoher
Sicherheit zu detektieren und insbesondere zu unterscheiden hinsichtlich eines Wunsches
fur ein Heraufschalten und hinsichtlich eines Wunsches fir ein Herabschalten. Je nach
Schaltwunschrichtung wird dementsprechend durch das Schaltassistenzsystem zum Beispiel
eine Beschleunigung oder ein Abbremsen der aktuellen Motorleistung flir einen kurzen
Zeitraum gewahrleistet. Weiter ist sicherzustellen, dass noch vor Durchfihrung des
tatsachlichen Schaltvorganges  der  entsprechende  Schaltwunsch  an das

Schaltassistenzsystem bermittelt werden kdnnte.

Bei bekannten Losungen wird der Schaltwunsch zum Beispiel durch Federsysteme
detektiert. Diese befinden sich Ublicherweise zwischen dem Schalthebel beziehungsweise
der Schalthebelvorrichtung und dem Getriebe. Solche Federvorrichtungen erlauben
Relativbewegungen, welche am Schalthebelausgang relativ zum Getriebeeingang erfolgen
kénnen. Nachteilhaft bei diesen Losungen ist es, dass diese zusatzlichen Bauteile bereits bei
der Herstellung und Konstruktion des Fahrzeugs berlcksichtigt und eingebaut werden
mussen. Ein Nachristen einer derartigen Systematik ist nicht moglich. Neben dieser
Grundproblematik ist zusatzlicher Platzbedarf flir solche Schaltassistenzsysteme,
beziehungsweise diese Schaltwunscherkennung, notwendig. Ein solcher Platzbedarf ist
insbesondere bei Fahrzeugen in Form von Motorrddern nur selten gegeben und muss
explizit durch entsprechende Konstruktion geschaffen werden. Neben dem Platzbedarf sind
auch zusatzliche Kosten durch dieses zusatzliche Bauteilsystem sowie entsprechendes

zusatzliches Gewicht ein grofder Nachteil bekannter Losungen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen Nachteile

zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
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einen Schaltwunsch zu detektieren bei reduziertem Platzbedarf und/oder geringerem

Gewicht und bevorzugt bei gegebener Nachristbarkeit.

Voranstehende Aufgabe wird geldst durch eine Kraftlibertragungsvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 13.
Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im
Zusammenhang mit der erfindungsgemalfien Kraftiibertragungsvorrichtung beschrieben sind,
selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafien Verfahren und
jeweils umgekehrt, so dass bezliglich der Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten

stets wechselseitig Bezug genommen wird beziehungsweise werden kann.

Eine erfindungsgemale Kraftlibertragungsvorrichtung fir ein Getriebe, insbesondere eines
Motorrades, mit einem Schaltassistenzsystem weist eine Schalteingangswelle mit einem
Schalthebelanschluss zur Aufnahme einer Schaltbewegung eines Schalthebels auf. Weiter
ist ein Getriebeanschluss zur Weiterleitung der Schaltbewegung an eine Schaltkulisse des
Getriebes vorgesehen. Eine erfindungsgemalie Kraftlibertragungsvorrichtung zeichnet sich
dadurch aus, dass die Schalteingangswelle einen Kraftspeicher fiir die Zwischenspeicherung
wenigstens eines Teils der Schaltkraft aufweist, so dass eine Relativbewegung zwischen
dem Schalthebelanschluss und dem Getriebeanschluss unter Anderung der im Kraftspeicher
gespeicherten Schaltkraft erfolgen kann. Weiter ist fiir die Schalthebelvorrichtung eine
Sensorvorrichtung vorgesehen fir die Erkennung der Relativbewegung zwischen dem

Schalthebelanschluss und dem Getriebeanschluss.

Erfindungsgemaf’ wird nun die Mdglichkeit der Schaltwunscherkennung nicht mehr in einer
separaten  Kraftiibertragungsvorrichtung  angeordnet, sondern vielmehr in die
Schalteingangswelle selbst integriert. Unter einer Schalteingangswelle ist im Sinne der
vorliegenden Erfindung der Teil des Getriebes zu verstehen, welcher die Schaltbewegung an
die Schaltkulisse des Getriebes weitergibt. Ublicherweise ist die Schaltkulisse des Getriebes
um eine Kulissenachse drehbar gelagert. Die Schaltsachse der Schalteingangswelle ist
dabei bevorzugt parallel zu dieser Kulissenachse ausgerichtet. Mit anderen Worten befindet
sich die Schalteingangswelle im montierten Zustand zumindest zum gr6éRten Teil innerhalb

des Motorrades, zum Beispiel innerhalb eines Getriebeghduses. Der Schalthebelanschluss
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dient nun der direkten oder indirekten Anschlussmdglichkeit eines Schalthebels, welcher

zum Beispiel als Tritthebel ausgebildet sein kann.

Die Kraftibertragbungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung ist aufgeteilt in drei
wesentliche Abschnitte. Dabei handelt es sich um den Schalthebelanschluss, die
Schalteingangswelle und den Getriebeanschluss. Der Getriebeanschluss kann nun bei einer
erfindungsgemalen Kraftibertragungsvorrichtung direkt die entsprechende Schaltkraft in
das Getriebe weiterleiten. Im Gegensatz zu bekannten LOsungen muss am
Getriebeanschluss nun kein separates Schaltsensorsystem mehr angebracht werden, so
dass hier kein zusatzlicher Bauraum mehr notwendig ist. Vielmehr ist es mdglich, eine
bestehende Schalteingangswelledurch eine erfindungsgemale Kraftlibertragungsvorrichtung
auszutauschen und damit die erfindungsgemafle Qualitdt bei diesem Fahrzeug

nachzuriisten.

Erfindungsgemal’ sind nun zwei Bewegungen zu unterscheiden. Winscht der Fahrer des
Fahrzeugs, einen Schaltvorgang fiir das Getriebe durchzufiihren, so wird er eine
entsprechende Schaltkraft auf den Schalthebelanschluss aufbringen und damit diesen in
Bewegung setzen. Diese generelle Bewegung ist eine Bewegung des
Schalthebelanschlusses relativ. zum Fahrzeug. Diese Bewegung hat jedoch zwei
Komponenten. Zum Einen befindet sich eine libergeordnete Bewegungskomponente dieses
Schalthebelanschlusses relativ zum Fahrzeug bzw. zum Getriebe, zum Anderen kann je
nach Kraftsituation eine Relativbewegung des Schalthebelanschlusses auch zum
Getriebeanschluss stattfinden. Nachfolgend soll in einzelnen Schritten nun die Funktion des

Kraftspeichers mit Bezug auf einen Schaltvorgang naher erlautert werden.

Beginnt der Fahrer mit dem Schaltvorgang, so erhéht er die Schaltkraft am
Schalthebelanschluss und startet dessen Relativbewegung zum Fahrzeug. Zu Beginn ist am
Getriebeanschluss anliegend die Gegenkraft zum Getriebe noch relativ gering und reicht
nicht aus, um den Schaltvorgang in die Wege zu leiten. Dementsprechend bewegt sich der
Getriebeanschluss nicht, wahrend sich der Schalthebelanschluss durch das Vergréfiern der
Schaltkraft bewegt. Diese Relativbewegung wird zugelassen aufgrund der Tatsache, dass
die Schalteingangswelle innerhalb des Kraftpfades zwischen Schalthebelanschluss und

Getriebeanschluss einen Kraftspeicher aufweist, welcher Uber die Relativbewegung ein
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Einspeichern der sich vergrofRernden Schaltkraft ermdglicht. Das Vergrofiern der Schaltkraft
im Speicher des Zwischenspeichers erfolgt so lange, bis das Kraftgleichgewicht am
Getriebeanschluss die notwendige Schaltkraft erreicht. Mit anderen Worten, vergeht eine
definierte Zeitspanne bis zum Erreichen dieser Kraftgleichgewichtssituation fur die
Schaltkraft, wobei diese Zeitspanne abhangig ist von dem Weg, welcher durch den
Schalthebelanschluss relativ zum Getriebeanschluss Uber diese Zeitspanne zurlickgelegt
worden ist. Ab dem Erreichen dieses Kraftgleichgewichts findet nun der Schaltvorgang im
Getriebe statt. Dadurch reduziert sich beziehungsweise kann sich die Gegenkraft innerhalb
des Getriebes reduzieren, so dass es nun langsam oder schlagartig, teilweise oder auch
vollstandig zu einer Entspannung des Kraftspeichers und damit einem Freigeben der
Schaltkraft kommt. Dementsprechend kann dieser Schaltvorgang nun durchgefiihrt werden
durch die im Kraftspeicher gespeicherte Schaltkraft und dementsprechend ohne oder nur

durch eine geringe Weiterbewegung des Schalthebelanschlusses relativ zum Fahrzeug.

Basierend auf der voranstehenden Erlduterung eines Schaltvorganges wird sichtbar, dass
innerhalb der Kraftibertragbungsvorrichtung nun eine Relativbewegung mdoglich wird,
welche Detektionsmoglichkeiten mit sich bringt. Durch die erfindungsgemaf vorgesehene
Sensorvorrichtung kann exakt diese Relativbewegung zwischen Schalthebelanschluss und
Getriebeanschluss sicher erkannt werden. Vorzugsweise ist diese Sensorvorrichtung und
dementsprechend auch Schalthebelanschluss, Getriebeanschluss und Kraftspeicher fiir eine
bifunktionale Ausfiihrungsweise ausgebildet. Darunter ist zu verstehen, dass sowohl ein
Heraufschalten, als auch ein Herunterschalten nach dem voranstehend beschriebenen

Muster erfolgen kann.

Weiter ist darauf hinzuweisen, dass der Kraftspeicher zum Beispiel in Form einer
Federvorrichtung ausgebildet sein kann. Selbstverstandlich sind jedoch auch komplexere
Lésungen, zum Beispiel Elastomer-, Fluid- oder Pneumatiklésungen im Sinne der
vorliegenden Erfindung als Kraftspeicher einsetzbar. Bevorzugt ist es, wenn die spater noch
naher erlduterte Funktion einer Torsionsfeder beziehungsweise eines Torsionsstabes als

Kraftspeicher eingesetzt werden kann.

Als Sensorvorrichtung kann im Sinne der vorliegenden Erfindung jede Vorrichtung eingesetzt

werden, welche in der Lage ist, die definierte Relativbewegung zwischen
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Schalthebelanschluss und Getriebeanschluss zu detektieren. Beispielsweise kénnen hier
elektrische oder elektronische Sensoren wie Hall-Sensoren oder Widerstandssensoren
eingesetzt werden. Auch einfache mechanische Schalter oder optische Systeme sind im
Sinne der vorliegenden Erfindung selbstverstandlich denkbar. Kern der Sensorvorrichtung ist
die Moglichkeit der Erkennung der Relativbewegung, wobei selbstverstandlich eine

redundante Auslegung einer solchen Sensorik von Vorteil sein kann.

Ein entscheidender Vorteil der vorliegenden Erfindung ist es nun, dass diese
Kraftibertragungsvorrichtung eine bestehende Schalteingangswelle an einem Fahrzeug,
insbesondere an einem Motorrad, ersetzen kann. Dabei wird es mdoglich, bestehende
Fahrzeuge beziehungsweise bestehende Getriebe auch nachtraglich mit dieser
Erkennungsmdglichkeit flir ein Schaltassistenzsystem vorzubereiten beziehungsweise
auszustatten. Bei Neukonstruktionen ist es nun nicht mehr notwendig, zusatzlichen Bauraum
fur die entsprechende Erkennungsfunktion fiir das Schaltassistenzsystem zur Verfligung zu
stellen. Neben der reduzierten Komplexitat flihrt dies zu deutlich reduzierten Kosten,
Platzeinsparung und Gewichtseinsparung fiir das Getriebe beziehungsweise fiir das

Fahrzeug.

Vorteilhaft bei der vorliegenden Erfindung ist es, dass beim Schaltvorgang insbesondere die
gesamte Schaltvorrichtung in Bewegung, insbesondere in Rotation gesetzt wird. Somit
bewegt sich, je nach Zeitpunkt wahrend des Schaltvorgangs, sowohl der
Schalthebelanschluss als auch der Schalthebel selbst und der Getriebeanschluss. Unter der
entsprechenden Bewegung koénnen translatorische, rotatorische oder gemischte
Bewegungen verstanden werden, wobei rotatorische Bewegungen beziehungsweise

Hebelbewegungen erfindungsgemaf bevorzugt sind.

Die Sensorvorrichtung kann dabei sowohl qualitativ als auch quantitativ arbeiten. So ist es
mdglich, rein qualitativ zu erkennen, ob beziehungsweise in welcher Richtung die
Relativbewegung tatsachlich stattgefunden hat. Quantitative Erkennung kann vorteilhaft sein,
wenn eine Fehlerkennung vermieden werden soll. Bei quantitativer Erkennung der
Relativbewegung wird es demnach moglich, definierte Schwellenwerte einzustellen und
sogar nachtraglich zu variieren, um eine Fehlauslésung mit noch hoherer Sicherheit zu

vermeiden.
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Der Kraftspeicher kann eine Federkennlinie aufweisen, um die entsprechende
Kraftspeicherfunktion zu erfiillen. Dabei kann die Federkennlinie insbesondere einstellbar
beziehungsweise variierbar ausgebildet sein. Zum Beispiel kann die Federkennlinie lineare,

progressive und/oder degressive Abschnitte beziehungsweise Ausbildungen aufweisen.

Die Schalteingangswelle einer erfindungsgemafien Kraftibertragungsvorrichtung kann selbst
eine Lagervorrichtung aufweisen flir eine bewegbare Lagerung im Getriebe und/oder im
Fahrzeug. Insbesondere ist eine solche Lagervorrichtung ausgerichtet auf eine
Rotationslagerung der Kraftibertragungsvorrichtung. So kdénnen insbesondere zwei oder
mehr axial voneinander beabstandete Lagerelemente fiir eine solche Lagervorrichtung

vorgesehen sein.

Ein Vorteil ist erzielbar, wenn bei einer erfindungsgemaien Kraftiibertragungsvorrichtung der
Kraftspeicher als rotatorischer Kraftspeicher ausgebildet ist, insbesondere in Form eines
rotatorischen Federelementes, wobei der Schalthebelanschluss fir eine rotatorische
Relativbewegung zum Getriebeanschluss ausgebildet ist. Eine rotatorische Relativbewegung
zum Getriebeanschluss bevorzugt insbesondere auch eine rotatorische Relativbewegung
zum gesamten Fahrzeug flr den Schalthebelanschluss. Ein entsprechend rotatorischer
Kraftspeicher erlaubt es nun, umsetzende Getriebe zwischen unterschiedlichen
Bewegungsformen zu vermeiden. Vielmehr kann der Kraftspeicher in direktem
kraftschlissigen Kontakt zum Schalthebelanschluss und zum Getriebeanschluss stehen, so
dass eine reine Drehmomentspeicherung flr samtliche Relativbewegungen im Kraftspeicher
moglich wird. Eine beispielhafte Ausfuhrungsform flr einen derartigen rotatorischen
Kraftspeicher ist eine Torsionsfeder beziehungsweise der spater noch beschriebene
Torsionsstab.  Selbstverstandlich  kdnnen  auch  andere  Federsysteme  oder
Federvorrichtungen einen entsprechenden Kraftspeicher in Form von Federelementen zur
Verfligung stellen. Dabei ist es selbstverstandlich auch mdglich, dass der Kraftspeicher in
Kombination unterschiedlicher Systeme, zum Beispiel eine Federvorrichtung zusammen mit
einem pneumatischen oder hydraulischen System, ausbildet. Selbstverstandlich kénnen im
Kraftspeicher auch dampfende Elemente beziehungsweise Dampfungsvorrichtungen

vorhanden sein.
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Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einer erfindungsgemalien Kraftlibertragungsvorrichtung
gemall dem voranstehenden Absatz die Relativbewegung des Schalthebelanschlusses als
Rotationsbewegung, insbesondere um die zweite Achse, ausgebildet ist, wobei sich
zwischen einer Neutralposition des Schalthebelanschlusses und einer Schaltposition des
Schalthebelabschlusses ein Schaltwinkel zwischen den Ausrichtungen der Achse in diesen
beiden Positionen ergibt. Beispielsweise kann ein Schaltwinkel von bis zu 20° sinnvoll sein,
so dass bei einem Schalten in zwei Richtungen * 20° einen Bewegungsspielraum von
insgesamt ca. 40° fur die erste Achse definieren. Die Einstellung des Schaltwinkels erfolgt
dabei fur die jeweilige Schaltposition auf Basis des Kraftgleichgewichtes. Dabei ist darauf
hinzuweisen, dass der Schaltwinkel abhangt von dem sich zum jeweiligen Zeitpunkt
einstellenden Kraftgleichgewicht im Kraftspeicher. So kann je nach Fahrsituation und je nach
Gangwahl beziehungsweise Ganghdhe ein unterschiedliches Kraftgleichgewicht innerhalb
des Gesamtsystems der Kraftiibertragungsvorrichtung vorliegen. Damit koénnen sich
selbstverstandlich auch unterschiedliche Schaltwinkel flir unterschiedliche Schaltpositionen
bei unterschiedlichen Gangwahlhéhen einstellen. Nach dem Schalten erfolgt vorzugsweise
eine Rickstellung aus der entsprechenden Schaltposition in die Neutralposition. Das
bedeutet, dass zwar fiir die jeweilige Ganghdhe unterschiedliche Schaltpositionen moglich
sind, bevorzugt jedoch eine definierte und einzige Nulllage flir die Neutralposition definiert

ist.

Vorteilhaft ist es ebenfalls, wenn bei einer erfindungsgemalien Kraftlibertragungsvorrichtung
der Schalthebelanschluss ausgebildet ist flir eine Relativbewegung zum Getriebeanschluss
aus einer Neutralposition in wenigstens eine Schaltposition, wobei vorzugsweise der
Kraftspeicher in der Neutralposition eine Vorspannkraft auf den Schalthebelanschluss
austbt. Darunter ist zu verstehen, dass der Kraftspeicher immer eine Schaltkraft gespeichert
hat. Die minimal gespeicherte Kraft liegt dabei vorzugsweise in der Neutralposition des
Schalthebelanschlusses und damit in der korrelierenden Neutralposition des Kraftspeichers
vor. Diese minimale Schaltkraft im Kraftspeicher kann als Vorspannkraft bezeichnet werden.
Diese Vorspannkraft dient dazu, ein statischeres Gefiihl fiir den Fahrer und Benutzer der
Kraftibertragungsvorrichtung am Schalthebelanschluss zu gewahrleisten. Auch hilft sie, die
Nulllage fiir die Neutralposition zu definieren und eine Rickfiihrung aus der Schaltposition in
die Neutralposition zu unterstiitzen. Selbstverstandlich kénnen zusatzlich mechanische und

geometrische Anschlage vorgesehen sein, um die Neutralposition beziehungsweise die
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Schaltpositionen naher zu definieren oder sogar zu begrenzen. Die Vorspannung des
Kraftspeichers wird dabei vorzugsweise bei der Montage in den Kraftspeicher eingebracht,

so dass zu diesem Zeitpunkt eine Anpassung der Vorspannung vorzugsweise moglich wird.

Vorteilhaft ist es weiter, wenn bei einer erfindungsgemalien Kraftlibertragungsvorrichtung die
Sensorvorrichtung  wenigstens  ein Erkennungsmittel,  welches  ortsfest zum
Schalthebelanschluss angeordnet ist, und ein Sensormittel, welches ortsfest zum
Getriebeanschluss angeordnet ist, aufweist. Das Erkennungsmittel dient dabei einer
entsprechenden Erkennungsmaoglichkeit fiir das Sensormittel. Ist die Sensorvorrichtung mit
einem Hall-Sensor ausgestattet, so kann das Erkennungsmittel beispielsweise in Form eines
Magneten am Schalthebelanschluss ortsfest angebracht sein. Das Sensormittel weist den
entsprechenden Hall-Sensor auf, welcher nun ortsfest zum Getriebeanschluss angeordnet
ist. Bei der Relativbewegung des Schalthebelanschlusses zum Getriebeanschluss erfolgt
dementsprechend auch eine korrelierende und spezifische Relativbewegung des
Erkennungsmittels zum Sensormittel. Dabei kbnnen Erkennungsmittel und/oder Sensormittel
in doppelter Ausfuhrung fir eine redundante Auslegung vorgesehen werden. Die Anordnung
des Erkennungsmittels und des Sensormittels ist dabei grundsatzlich frei. So kann das
Sensormittel zum Beispiel auf der Aufdenseite des Schalthebels angeordnet sein. Dies kann
vorne, oben, unten, hinten oder auch seitlich an der Schalteingangswelle erfolgen. Dabei
kann das Sensorelement zumindest teilweise in eine Offnung in der Schalteingangswelle
insbesondere radial hineinragen. Das Erkennungsmittel kdnnte ebenfalls in eine derartige
Offnung von innen her hineinragen. Auch ist es moglich, dass das Erkennungsmittel sich

komplett innerhalb eines Innenrohres des Schalthebelanschlusses befindet.

Ein  weiterer Vorteil ist erzielbar, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kraftlibertragungsvorrichtung die Sensorvorrichtung ausgebildet ist, die erkannte
Relativbewegung per drahtloser Kommunikation auszusenden. Beispielsweise kann ein
Funksignal ausgesendet werden. Die notwendige Energie fiur diese drahtlose
Kommunikation kann zum Beispiel aus einem Energiespeicher in Form einer Batterie oder
eines Kondensators genommen werden. Auch ist es mdglich, dass der Kraftspeicher selbst
beziehungsweise die Relativbewegung zwischen Getriebeanschluss und
Schalthebelanschluss eine Energieerzeugung zur Verfligung stellt, um diese drahtlose

Kommunikation zu ermoéglichen. Hier sei als Beispiel eine Piezo-Technik genannt, welche
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eine Relativbewegung in einen kurzzeitigen elekirischen Strom umsetzen kann. Eine
Verkabelung ist bei einer derartigen Ausfiihrungsform nicht mehr notwendig, so dass noch
einfacher und kostenglinstiger die entsprechende Nachristlésungsfunktionalitat zur

Verfligung gestellt werden kann.

Ein  weiterer Vorteil wird erzielt, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kraftlibertragungsvorrichtung der Kraftspeicher einen Torsionsstab aufweist mit einem
Schaltende mit einem Schaltanschlag und einem Getriebeende mit einem Getriebeanschlag.
Dabei weist der Schalthebelanschluss eine erste Schalthebelanschluss-Fihrung fir den
Schaltanschlag und eine zweite Schalthebelanschluss-Fithrung fiir den Getriebeanschlag
auf. Der Getriebeanschluss weist eine erste Getriebeanschluss-Flihrung fir den
Schaltanschlag und eine zweite Getriebeanschluss-Fiihrung fiir den Getriebeanschlag auf.
Mit anderen Worten, wird eine Korrelation zwischen Kraftspeicher, Schalthebelanschluss
und Getriebeanschluss durch entsprechende Anschlage und Flhrungen gewahrleistet. Bei
den Schaltenden und Getriebeenden der Torsionsstdbe handelt es sich um die jeweils
diametral beabstandeten Endabschnitte. In radialer Richtung gesehen, koénnen die
Fuhrungen des Schalthebelanschlusses und des Getriebeanschlusses zumindest teilweise
Uberlappen. Somit geben sie in unterschiedlichen Richtungen Freirdume vor, so dass bei
einer Relativbewegung des Getriebeanschlusses und des Schalthebelanschlusses sich die
Flhrungen der beiden Bauteile relativ zueinander bewegen. Dies fuhrt zu einer Einbringung
von Torsionskraft in den Torsionsstab durch entsprechendes Mithehmen des
Schaltanschlages beziehungsweise des Getriebeanschlages durch die entsprechende
Flhrung. Durch die Ausbildung der Fihrungslange und der jeweiligen Korrelation kann in
geometrischer Weise eindeutig die Nulllage definiert werden. Die Freilaufe erlauben dabei
den Bewegungsspielraum fir die definierte Relativbewegung. Vorzugsweise ist in
Schaltanschlag und Getriebeanschlag radial beidseitig eine symmetrische und oder im
Wesentlichen symmetrische Ausbildung und Abstitzung vorgesehen. Dabei kdnnen die
Anschlage selbstverstandlich nachtraglich angeordnet, zum Beispiel eingesetzte Stifte, sein.
Ein rotatorischer Versatz der Anschlage in einer entspannten Situation des Torsionsstabes
ermoglicht eine einfache Einbringung einer Vorspannkraft, wie sie bereits mehrfach erlautert

worden ist.
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Die Kraftlbertragungsvorrichtung gemal® dem voranstehenden Absatz kann dahingehend
weitergebildet sein, dass der Torsionsstab am Schaltende und/oder am Getriebeende eine
Montageschnittstelle aufweist flr die Einbringung einer Torsionskraft in den Torsionsstab.
Die Montageschnittstelle kann zum Beispiel eine von der Kreisform abweichende
Schnittstelle sein. So kann beispielsweise eine Schraubenzierschnittstelle oder eine
Torxschnittstelle vorgesehen sein. Bei der Montage kann dementsprechend der
Torsionsstab tordiert und damit mit einer Vorspannkraft versehen werden. In dieser
vorgespannten Position erfolgt das Einsetzen des Schaltanschlages, um diese
Vorspannkraft in der Neutralposition des Schalthebelanschlusses zu sichern und zu

definieren.

Vorteilhaft bei der Verwendung eines Torsionsstabes ist es weiter, wenn bei einer
erfindungsgemalien Kraftibertragungsvorrichtung die Winkel-Position des Schaltanschlages
zum Getriebeanschlag variierbar ausgebildet ist. So kann zum Beispiel eine Kreuzbohrung
oder eine versetzte Bohrung innerhalb des Torsionsstabes zwei oder mehr mogliche
Einsatzpositionen flir einen Schaltanschlag erlauben. Eine solche Kreuzbohrung erlaubt
dementsprechend eine Einstellung oder sogar eine spatere Variation der Vorspannkraft des
Torsionsstabes. Selbstverstandlich kdnnen die Anschlage nachtraglich befestigt werden und
auch nach einer langeren Einsatzdauer ausgetauscht werden.

Ein  weiterer Vorteil wird erzielt, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kraftibertragungsvorrichtung die Sensorvorrichtung eine Hauptachse aufweist, welche
parallel, insbesondere koaxial, mit der Schaltachse der Schalteingangswelle ausgebildet ist.
Mit anderen Worten verldngert die Sensorvorrichtung die Schalteingangswelle in axialer
Richtung. Die wird insbesondere kombiniert mit einer Sensorvorrichtung, deren radiale
Erstreckung kleiner oder gleich der radialen Erstreckung der Schalteingangswelle ist. Somit
springt die Sensorvorrichtung von der Oberflache der Schalteingangswelle zuriick oder
schliet blindig mit dieser ab. Dies erlaubt es, eine Montage durch ein seitliches Einschieben
durchzufiihren. Auch wird der notwendige Platzbedarf flir eine erfindungsgemalle

Kraftibertragungsvorrichtung weiter reduziert.
Ein  weiterer Vorteil wird erzielt, wenn bei einer erfindungsgemalien

Kraftibertragungsvorrichtung die Schalteingangswelle ein Auf3enrohr aufweist, wobei der

Kraftspeicher innerhalb dieses Aullenrohrs angeordnet ist. Damit wird ein verbesserter
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Schutz des Kraftspeichers erzielt. Auch die beschriebenen Relativbewegungen zwischen
den einzelnen Bauteilen kdnnen auf diese Weise mit groferer Sicherheit ausgefiihrt werden.
Ein Verschleild oder ein unerwinschtes Verklemmen durch das Eindringen einer
Verschmutzung werden wirkungsvoll vermieden. Weiter kann ein solches Aufienrohr eine
entsprechende Lagerung vorgeben, da das AuBenrohr relativ zum Fahrzeug bzw. zum

Getriebe keine Bewegung durchfihrt.

Ein  weiterer Vorteil wird erzielt, wenn bei einer erfindungsgemalien
Kraftibertragungsvorrichtung die Sensorvorrichtung am Schalthebelanschluss oder am
Getriebanschluss angeordnet ist. Mit anderen schlief3t die Sensorvorrichtung an einem Ende
die Kraftubertragungsvorrichtung ab. Die Beeinflussung des Bauraums durch die
Sensorfunktionalitdt wird auf diese Weise reduziert oder sogar vollstandig vermieden. Auch
ist ein erleichterter Zugang zu der Sensorvorrichtung, zum Beispiel fir die Kabelzufiihrung,

gegeben.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren fir die Montage einer
Kraftibertragungsvorrichtung gemaf} der vorliegenden Erfindung, aufweisend die folgenden
Schritte:

- Zur-Verfugung-Stellen eines Schalthebelanschlusses, eines Schalthebels und eines
Getriebeanschlusses,

- Befestigen eines Kraftspeichers an dem Getriebeanschluss,

- Aufladen des Kraftspeichers mit einer Vorspannkraft,

- Befestigen des mit der Vorspannkraft aufgeladenen Kraftspeichers mit dem

Schalthebelanschluss.

Durch die Montage einer erfindungsgemafen Kraftibertragungsvorrichtung konnen die
gleichen Vorteile erzielt werden, wie sie ausflihrlich mit Bezug auf eine erfindungsgemalie
Kraftibertragungsvorrichtung erlautert worden sind. Dabei kann selbstverstandlich der
Kraftspeicher in kinematischer Umkehr auch zuerst am Schalthebelanschluss und zuletzt,
mit aufgeladener Vorspannkraft, am Getriebeanschluss befestigt werden. Dabei wird
insbesondere die mehrfach erlduterte Montageschnittstelle, zum Beispiel in Form einer

Torxschnittstelle, Verwendung finden.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausflhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kbnnen die in den
Ansprichen und in der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln flr sich oder in

beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalien

Kraftlibertragungsvorrichtung,

Fig. 2 eine weitere Ausfihrungsform in seitlicher Schnittdarstellung,

Fig. 3 eine weitere Ausfihrungsform in seitlicher Schnittdarstellung,

Fig. 4 eine Ausflihrungsform der Kraftiibertragungsvorrichtung in Neuralsposition,
Fig. 5 die Ausflihrungsform der Fig. 4 in einer ersten Schaltposition,

Fig. 6 die Ausfuhrungsform der Fig. 4 und 5 in einer zweiten Schaltposition,

Fig. 7 die Ausfiihrungsform in einer Draufsicht im Querschnitt,

Fig. 8 die Ausflihrungsform in drei separaten Darstellungen in Neutralposition,

Fig. 9 die Ausflihrungsform der Fig. 8 in einer ersten Schaltposition,

Fig. 10 die Ausfihrungsform der Fig. 8 und 9 in einer zweiten Schaltposition,

Fig. 11 einen ersten Montagezustand einer erfindungsgemafien

Kraftlibertragungsvorrichtung,

Fig. 12 einen nachsten Montagezustand anschliefsend an Fig. 11 und
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Fig. 13 einen nachsten Montagezustand anschlief3end an Fig. 12.

In Fig. 1 ist eine erste Ausfiihrungsform einer Kraftlibertragungsvorrichtung 100 dargestellt.
Teil eines nicht dargestellten Getriebes 200 ist eine Schaltkulisse 110. Um diese fur einen
Schaltvorgang zurotieren erfolgt eine Einbringen einer Schaltbewegung. Dazu wird vom
Fahrer des Fahrzeugs ein Schalthebel 300 mit einer Schaltbewegung beaufschlagt. In der
Fig. 1 handelt es sich dabei um eine Bewegung nach unten oder nach oben fiir den
Schalthebel 300.

Anschlie3end kann (ber ein Gestange diese Schaltbewegung an den Schaltanschluss 20
der Kraftibertragungsvorrichtung Ubergeben werden. An dieser Stelle wird als odie
Schaltbewegung und damit auch die Schaltkraft in die erfindungsgemalie
Kraftibertragungsvorrichtung 100 eingebracht. Hier erfolgt nun eine modgliche
Relativbewegung zwischen dem Schalthebelanschluss 20 und dem Getriebeanschluss 40,
s0 dass eine Zwischenspeicherung einer Schaltkraft in einem Kraftspeicher 32 erfolgt, wie er

spater noch naher erldutert wird.

In der Fig. 2 wird schematisch im Querschnitt ein Getriebe 200 dargestellt, so dass gut die
Korrelation zwischen der Schalteingangswelle 30 der Kraftlibertragungsvorrichtung 100 und
der  Schaltkulisse 110  erkennbar istt Auch die beiden Enden der
Kraftibertragungsvorrichtung 100, also der Schalthebelanschluss 20 und der

Getriebeanschluss 40 sind hier gut zu erkennen.

Die Fig. 3 zeigt ebenfalls in einem schematischen Querschnitt eine weitere Ausfiihrungsform
einer Kraftibertragungsvorrichtung 100. Hier ist nun eine Ausbildung mit einer holen
Schalteingangswelle 30 mit einem Auf3enrohr zu erkennen. Innerhalb dieses Aufienrohres
36 befindet sich der Kraftspeicher 32. Auch ist hier gut die verlangernde Ausbildung der
Sensorvorrichtung 60 zu erkennen, welche axial ein Ende der Kraftibertragungsvorrichtung
100 ausbildet.

Die Fig. 4 bis 6 zeigen eine Ausfuhrungsform ohne ein auf’eres Gehduse und insbesondere

ohne Sensorvorrichtung 60. Dabei zeigen die drei Fig. 4 bis 6 drei unterschiedliche

Positionen des Schalthebelanschlusses 20. Keine dieser drei Positionen hat jedoch einen
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Schaltvorgang bereits durchgeflihrt, sondern alle drei Positionen zeigen die Situation, kurz

bevor der Schaltvorgang tatsachlich durchgefiihrt wird.

Fig. 4 zeigt dabei die Neutralposition NP des Schalthebelanschlusses 20. In dieser
Neutralposition befinden sich entsprechende Schaltanschlage 72 und Getriebeanschlage 74
in zugehorigen Flhrungen 46a und 46b ebenfalls in einer vorgespannten Neutralposition.
Das Erkennungsmittel 62 zeigt diese Neutralposition NP an. Tritt nun der Fahrer des
Motorrades auf den Schalthebelanschluss 20, so findet eine Relativrotation des
Schalthebelanschlusses 20 zum Getriebeanschluss 40 statt, wie sie die Fig. 6 zeigt. Der
Schalthebelanschluss 20 bewegt sich nach unten, wobei fiur diese Relativbewegung Kraft
aufgewendet werden muss, um eine Torsion des Torsionsstabes 70 innerhalb des
Schalthebels 30 durchzufiihren. Diese Bewegung ist anhand der veranderten Korrelation der
Anschlage46a und 46b in den Fiihrungen 72a und 74a zu erkennen. Das Erkennungsmittel

62 hat sich nun in eine Position fur die Schaltposition SP bewegt.

Die voranstehende Vorgehensweise findet gleichermalien statt, wenn von unten am
Schalthebelanschluss 20 dieser nach oben gedrickt wird. Auch hier wird der
Schalthebelanschluss 20 von der Neutralposition NP in eine Schaltposition SP bewegt. In
beiden Fallen stellt sich ein Schaltwinkel a ein, um die entsprechende Schaltposition SP zu

definieren.

Ausgehend von den Positionen gemal® den Fig. 5 und 6, ist ein Kraftgleichgewicht
vorhanden zwischen der Schaltkraft im Kraftspeicher 32 und der notwendigen
Schaltgegenkraft aus dem Getriebe 200. Zu diesem Zeitpunkt findet nun der Schaltvorgang
statt, wodurch sich die Gegenkraft im Getriebe 200 reduziert und zumindest ein Teil der
Schaltkraft, welche im Kraftspeicher 32 gespeichert ist, freigegeben wird. Gemaf der Fig. 5
bewegt sich nun der Schalthebel 30 nach unten und der Schaltwinkel a reduziert sich wieder
auf 0°, so dass die gesamte Schalthebelvorrichtung 10 ausgehend von der Fig. 6 in die

neutrale Position gelangt.
In Fig. 7 ist in einer schematischen Draufsicht im Querschnitt gut zu erkennen, wie der

Kraftspeicher 32 in Form eines Torsionsstabes 70 ausgebildet sein kann. Die

entsprechenden Anschlage in Form des Schaltanschlages 72a und des Getriebeanschlages
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74a sind am entsprechenden Schaltende 72 und am Getriebeende 74 angeordnet. Ebenfalls
Teil des Schaltendes 72 ist eine Montageschnittstelle 76 mit einem von der Kreisform
abweichenden Querschnitt, um die spater noch beschriebene Montage durchzufiihren. Bei
den beiden Anschlagen 72a und 74a handelt es sich um eingesetzte Stifte, um in Eingriff mit

den zugehorigen Fiihrungen 46a, 46b, 26a und 26b zu gelangen.

Anhand der Fig. 8, 9 und 10 wird nun die Korrelation des Kraftspeichers 32 in Form des
Torsionsstabes 70 zu den weiteren Bauteilen beschrieben. Jede dieser Fig. 8 bis 10 zeigt
dabei nochmals die Positionen gemafl® der Fig. 4 bis 6, jedoch in zwei Ausschnitten
zusatzlich die Korrelation des Schaltendes 72 und des Getriebeendes 74 des
Torsionsstabes 70 innerhalb des Schalthebels 30. Bei den entsprechenden Fihrungen
handelt es sich um Langlocher, welche miteinander (berlappen. In Fig. 8 ist die
Neutralposition NP des Schalthebelanschlusses 20 dargestellt. Am Schaltende 72 des
Torsionsstabes 70 befindet sich der Schaltanschlag 72a in einer Position, in welcher der
Freilauf der beiden Flihrungen 26a und 46a nach oben gegeben ist. Am gegeniberliegenden
Getriebeende 74 des Torsionsstabes 70 befindet sich der Getriebeanschlag 74a in einer
Position, in welcher der Freilauf der beiden Flihrungen 26b und 46b noch unten gegeben ist.
Durch den entgegengesetzt ausgerichteten Freilauf dieser Flihrungen 46a, 46b, 26a und 26b
ist gewahrleistet, dass diese Neutralposition NP insbesondere in vorgespannter Weise eine

definierte Nulllage ausbildet.

Findet nun eine Bewegung statt, wie sie als Relativbewegung mit Bezug auf die Fig. 4 bis 6
naher erlautert worden ist, so verandern sich die Relationen zwischen den Flhrungen 26a,
26b, 46a, 46b und den entsprechenden Anschlagen 72a und 74a wie folgt. Bei der
Schaltposition SP gemaf} Fig. 9 hat sich der Schalthebelanschluss 20 nach unten bewegt.
Nunmehr haben sich die Freilaufe der Flihrungen 26a und 46a beziehungsweise 26b und
46b so miteinander verschoben, dass sie durch eine Bewegung des jeweiligen Anschlages
74a bzw. 72a teilweise mitgenommen worden sind. Dies fiuhrt zum Einen zur Mitnahme des
Erkennungsmittels 62 zum Anzeigen der Schaltposition SP und zum Anderen zu einer
Erhéhung der Tordierung, namlich des Relativwinkels zwischen diesen beiden Stiften in
Form der Anschlage 72a und 74a. Gleiches erfolgt auch bei einer kontraren Bewegung in
eine entgegensetzte Schaltposition SP, wie sie die Fig. 10 zeigt. Hier ist gut zu erkennen,

wie einfach und kostenginstig durch entsprechende geometrische Korrelation der
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Flhrungen 26a, 26b, 46a und 46b definierte Neutralpositionen NP und sogar entsprechende

Endanschlage Uber die Schaltpositionen SP definierbar sind.

Die Fig. 11, 12 und 13 zeigen eine Montagemoglichkeit fir eine erfindungsgemalie
Kraftlibertragungsvorrichtung 100. Ausgehend von Fig. 10 erfolgt die Montage durch ein
Einschieben des Torsionsstabes 70 in den Schalthebelanschluss 20. Dabei sind zwei im
Winkel zueinander versetzte Bohrungen an dem Schaltende 72 beziehungsweise dem
Getriebeende 74 des Torsionsstabes 70 zu erkennen. Nach dem Einsetzen erfolgt ein
Aufschieben des Getriebeanschlusses 40 und damit des Schalthebels 30, so dass final zu
diesem Schritt als Stift ein Getriebeanschlag 74a eingesetzt werden kann. In dieser Position
ist in Fig. 12 eine montierte Variante gezeigt. Mithilfe eine Montagewerkzeuges 200 kann
nun an der Montageschnitistelle 76 eine Vorspannkraft in Form einer Torsion in den
Torsionsstab 70 eingebracht werden. Sobald eine entsprechende Deckung der Bohrung am
Schaltende 72 mit den zugehodrigen Flihrungen 46a und 26a vorliegt, wird der
entsprechende, als Stift ausgebildete Schaltanschlag 72a eingeschoben und damit die
Vorspannkraft fixiert. Final wird gemaf Fig. 12 noch eine Abdeckung 80 aufgesetzt, um eine
Wasserdichtigkeit zu gewahrleisten sowie ein Magnet als Erkennungsmittel 62 angebracht.
Wird nun noch das wasserdichte verspritzte Gehduse der Sensorvorrichtung 60

Ubergeschoben, so wird die Kraftlibertragungsvorrichtung 100 finalisiert.

Die voranstehende Erldauterung der Ausflihrungsformen beschreibt die vorliegende Erfindung
ausschliefdlich im Rahmen von Beispielen. Selbstverstandlich kdnnen einzelne Merkmale der
Ausfiuhrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei miteinander kombiniert werden, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

-17 -



WO 2015/114109

20
24
26a
26b
30
32
34
36
40
44
46a
46b
60
62
64
66
70
72
72a
74
74a
76

100
110
200
300

NP
SP

Bezugszeichen

Schalthebelanschluss

Achse

erste Schalthebelanschluss-Fiihrung
zweite Schalthebelanschluss-Flihrung
Schalteingangswelle

Kraftspeicher

Schaltachse

AulRenrohr

Getriebeanschluss

Achse

erste Getriebeanschluss-Fihrung
zweite Getriebeanschluss-Flihrung
Sensorvorrichtung
Erkennungsmittel

Sensormittel

Hauptachse der Sensorvorrichtung
Torsionsstab

Schaltende

Schaltanschlag

Getriebeende

Getriebeanschlag

Montageschnittstelle

Kraftibertragungsvorrichtung
Schaltkulisse
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-18 -

PCT/EP2015/051977



WO 2015/114109 PCT/EP2015/051977

Patentanspriche

Kraftlibertragungsvorrichtung (100) fiir ein Getriebe (200), insbesondere eines
Motorrades, mit einem Schaltassistenzsystem, aufweisend eine Schalteingangswelle
(30) mit einem Schalthebelanschluss (20) zur Aufnahme einer Schaltbewegung eines
Schalthebels (300) und einem Getriebeanschluss (40) zur Weiterleitung der
Schaltbewegung an eine Schaltkulisse (110) des Getriebes (100), dadurch
gekennzeichnet, dass die Schalteingangswelle (30) einen Kraftspeicher (32) fir die
Zwischenspeicherung wenigstens eines Teils der Schaltkraft aufweist, so dass eine
Relativbewegung zwischen dem  Schalthebelanschluss (20) und dem
Getriebeanschluss (40) unter Anderung der im Kraftspeicher (32) gespeicherten
Schaltkraft erfolgen kann, wobei die Schalteingangswelle (30) eine Sensorvorrichtung
(60) aufweist fiir die Erkennung der Relativbewegung zwischen dem

Schalthebelanschluss (20) und dem Getriebeanschluss (40).

Kraftlibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftspeicher (32) als rotatorischer
Kraftspeicher (32) ausgebildet ist, insbesondere in Form eines rotatorischen
Federelements, wobei der Schalthebelanschluss (20) flr eine rotatorische

Relativbewegung zum Getriebeanschluss (40) ausgebildet ist.

Kraftibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass die Relativbewegung des Schalthebelanschlusses
(20) als Rotationsbewegung ausgebildet ist, wobei sich zwischen einer
Neutralposition (NP) des Schalthebelanschlusses (20) und einer Schaltposition (SP)
des Schalthebelanschlusses (20) ein Schaltwinkel (o) zwischen diesen beiden

Positionen ergibt.
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Kraftlibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebelanschluss (20) ausgebildet ist fir
eine Relativbewegung zum Getriebeanschluss (40) aus einer Neutralposition (NP) in
wenigstens eine Schaltposition (SP), wobei vorzugsweise der Kraftspeicher (32) in
der Neutralposition (NP) eine Vorspannkraft auf den Schalthebelanschluss (20)

ausibt.

Kraftibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrichtung (60) wenigstens ein
Erkennungsmittel (62), welches ortsfest zum Schalthebelanschluss (20) angeordnet
ist, und ein Sensormittel (64), welches ortsfest zum Getriebeanschluss (40)

angeordnet ist, aufweist.

Kraftlibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrichtung (60) ausgebildet ist die

erkannte Relativbewegung per drahtloser Kommunikation auszusenden.

Kraftlibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftspeicher (32) einen Torsionsstab (70)
aufweist mit einem Schaltende (72) mit einem Schaltanschlag (72a) und einem
Getriebeende (74) mit einem  Geftriebeanschlag (74a), wobei der
Schalthebelanschluss (20) eine erste Schalthebelanschluss-Fiihrung (26a) flir den
Schaltanschlag (72a) und eine zweite Schalthebelanschluss-Fihrung (26b) fir den
Getriebeanschlag (74a) und der Getriebeanschluss (40) eine erste
Getriebeanschluss-Fuhrung (46a) flir den Schaltanschlag (72a) und eine zweite

Getriebeanschluss-Fuhrung (46b) fir den Getriebeanschlag (74a) aufweist.

Kraftlibertragungsvorrichtung (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Torsionsstab (70) am Schaltende (72) und/oder am Getriebeende (74) eine
Montageschnittstelle (76) aufweist fiir die Einbringung einer Torsionskraft in den
Torsionsstab (70).
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Kraftlibertragungsvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Winkelposition des Schaltanschlages (72a) zum

Getriebeanschlag (74a) variierbar ausgebildet ist.

Kraftibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrichtung (60) eine Hauptachse (66)
aufweist, welche parallel, insbesondere koaxial, mit der Schaltachse (34) der

Schalteingangswelle (30) ausgebildet ist.

Kraftibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schalteingangswelle (30) ein Aul3enrohr (36)
aufweist, wobei der Kraftspeicher (32) innerhalb dieses Auldenrohrs (36) angeordnet

ist.

Kraftlibertragungsvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrichtung (60) am

Schalthebelanschluss (20) oder am Getriebeanschluss (40) angeordnet ist.

Verfahren fiir die Montage einer Kraftlibertragungsvorrichtung (100) mit den
Merkmalen eines der Anspriiche 1 bis 12, aufweisend die folgenden Schritte:
— Zur Verfigung stellen eines Schalthebelanschlusses (20), einer
Schalteingangswelle (30) und eines Getriebeanschlusses (40),
— Befestigen eines Kraftspeichers (32) an dem Getriebeanschluss (40),
— Aufladen des Kraftspeichers (32) mit einer Vorspannkraft,
— Befestigen des mit der Vorspannkraft aufgeladenen Kraftspeichers (32) mit
dem Schalthebelanschluss (20).

-21 -



WO 2015/114109 PCT/EP2015/051977

1/12

40

(e}
[}
o

0
0

10

20

Fig. 1



PCT/EP2015/051977

2/12

WO 2015/114109

002

— /
77z, 77 IR IS

Y S

¥d 7
L
TS o I
) ﬂ\h\ 7 %\\M\\\\%N\Nx\x 77
M\\\\\\ ‘\ __\ i \Uwﬂ\ £
- _ \@ f\\
0g ]
001




PCT/EP2015/051977

WO 2015/114109

3/12

0¢

¢ "bi-

0oL

0€

%7
P
i

A

o e



WO 2015/114109 PCT/EP2015/051977

4/12

q—
ko2
LL



WO 2015/114109

5/12

PCT/EP2015/051977

Fig. 5



WO 2015/114109 PCT/EP2015/051977

6/12

100

[}
N

300

Fig. 6



WO 2015/114109 PCT/EP2015/051977

7112

40

o
4/ i
N ”
o ",
o -
(= ,
a0 N~ [ s 5
Pt
\
)
3
kY
W,
0]
N
N \
N "\\
© 5 ©
© - @w
o~ <
™~ -
M~ g g
w0
P~

100
20
Fig. 7



PCT/EP2015/051977

WO 2015/114109




PCT/EP2015/051977

WO 2015/114109

0¢



PCT/EP2015/051977

WO 2015/114109

I E




WO 2015/114109

11/12

PCT/EP2015/051977

74a



PCT/EP2015/051977

WO 2015/114109

12/12

¢l b4

2l b4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2015/051977

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16H61/26
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16H

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

paragraphs [0007], [0008],
[0020], [0021]

figure 1

WERKE AG [DE])

20 October 2011 (2011-10-20)
paragraphs [0006], [0011],
[0021]

figure 1

page 3
figures 1-3

X DE 10 2010 015037 Al (BAYERISCHE MOTOREN

[0017] -

X DE 298 12 605 Ul (SCHEFFLER BURKHARD [DE])
17 September 1998 (1998-09-17)

X EP 1 571 378 Al (GETRAG FORD TRANSMISSIONS 1-6,
GMBH [DE]) 7 September 2005 (2005-09-07)
[0009],

10-13

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

12 May 2015

Date of mailing of the international search report

22/05/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Werner, Michael

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No
Information on patent family members

PCT/EP2015/051977
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 1571378 Al 07-09-2005  NONE
DE 102010015037 Al 20-10-2011  NONE
DE 29812605 ul 17-09-1998 AU 5967599 A 07-02-2000
DE 29812605 Ul 17-09-1998
WO 0003912 A2 27-01-2000

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/051977

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16H61/26
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16H

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 571 378 Al (GETRAG FORD TRANSMISSIONS 1-6,
GMBH [DE]) 7. September 2005 (2005-09-07) 10-13
Absdatze [0007], [0008], [0009], [0020],
[0021]

Abbildung 1

X DE 10 2010 015037 Al (BAYERISCHE MOTOREN 1,5,6,
WERKE AG [DE]) 10-13
20. Oktober 2011 (2011-10-20)

Absdatze [0006], [0011], [0017] - [0021]
Abbildung 1

X DE 298 12 605 Ul (SCHEFFLER BURKHARD [DE]) 1,5,6,
17. September 1998 (1998-09-17) 10-13
Seite 3
Abbildungen 1-3

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

12. Mai 2015 22/05/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Werner, Michael

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren
PCT/EP2015/051977
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 1571378 Al 07-09-2005  KEINE

DE 102010015037 Al 20-10-2011  KEINE

DE 29812605 ul 17-09-1998 AU 5967599 A 07-02-2000
DE 29812605 Ul 17-09-1998
WO 0003912 A2 27-01-2000

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report
	Page 39 - wo-search-report

