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Dispositif de commande pour c1& & chocs pneumatique.

L'invention a pour objet un dispositif
de commande de couple pour une clé & chocs pneumatique entrainée par un
moteur pneumatique.

Le dispositif conforme & 1'invention per-
met de simplifier le mécanisme de commande du couple de compression,
d'effectuer 1a commande avec précision et de modifier aisément la va-
Teur de commande en disposant un distributeur fluidique et une barre
de torsion dans une clé & chocs.

' D'une fagon générale, dans un appareil
de commande de couple classique de ce type, on a utilisé une soupape
réductrice a ressorts intercalée dans un conduit d'air communiquant
avec un orifice d'alimentation du distributeur fluidique. Une telle -
soupape réductrice & ressort présente un inconvénient en ce que la
pression de 1'air envoyé au distributeur fluidique est instable par
suite des vibrations du corps de soupape dues 3 1'élasticité des res-
sorts.

En outre, la soupape principale prévue
pour couper 1'amenée d'air au moteur pneumatique est agencée pour étre
rappelée également par la force de ressorts. Par suite de la résistance
élevée des ressorts, i1 est arrivé parfois que la soupape ne puisse pas
étre actionnée par une faible pression de sortie du distributeur flui-
dique. Le dispositif classique présente donc un inconvénient supplémen-
taire en ce que le fonctionnement de 1a soupape principale est instable.

L'invention a pour but d'éliminer complé-
tement les inconvénients, mentionnés précédemment, du dispositif clas-
sique et a@ créer un nouveau dispositif dans lequel la pression de 1'air
envoyé au distributeur fluidique est réduite au moyen d'une résistance
d'étranglement, 1'amenée et la coupure de 1'air au moteur pnéumatique
étant commandées au moyen d'une soupape @ double effet sans faire appel
a des ressorts, ce qui permet d'obtenir un fonctionnement stable par la
pression de 1'air en provenance des deux orifices de sortie du distri-
buteur fluidique.

L*invention concerne a cet effet un dis-

positif de commande de couple pour clé a chocs pneumatique entrainée
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-par un moteur pneumatique, du type comportant une barre de torsion dis-

-~

posée a 1'extrémité avant de la cl@ & chocs, une enveloppe de broche
fixée @ 1'une de ses extrémités a la barre de torsion et montée exté-
rieurement & rotation & son autre extrémité sur la barre de torsion,
une soupape d'arrét rotative montée d 1'autre extrémité de 1'enveloppe
de broche, une soupape principale a@ double effet & commande pneumatique
intercalée dans un conduit d'amenée d'air comprimé au moteur pnéumati-
que, un distributeur fluidique relig& & un conduit pilote communiquant
avec le cOté de commande de Ta soupape principale, un tube convergent
intercalé dans un conduit communiquant avec un orifice de décharge de
la barre de torsion, un pergage de faible diamétre permettant au tube
convergent de communiquer avec 1'un des orifices de commande du distri-
buteur fluidique, 1'autre orifice de commande de ce distributeur com-
muniquant avec un orifice de Tiaison conduisant & une soupape de com-
mande agencée pour fonctionner en liaison avec une soupape d'entrée
pour amener de 1'air comprimé au moteur pneumatique et pour s'ouvrir

~instantanément uniquement quand la soupape d'entrée s'ouvre et se ferme,

dispositif caractérisé en ce que les deux orifices de sortie du distri-
buteur fluidique sont mis en communication respectivement avec des mem-

- branes disposées de chaque coté de la soupape principale.

L'invention sera mieux comprise en regard

de la description ci-aprés et des dessins annex&s représentant un exem-

ple de réalisation de 1'invention, dessins dans lesquels :
' - la Fig. 1 est une vue latérale en coupe
longitudinale d'une clé @ chocs pneumatique;
’ - 1a Fig. 2 est une vue & plus grande
€chelle, en coupe suivant 1a Tigne A-A de la Fig. 1; 7
- 1a Fig. 3 est un schéma du circuit
hydraulique du dispositif conforme d 1'invention.

) Sur les dessins, la référence numérique 1
désigne la poignée d'une cl1é & chocs pneumatique comportant une entrée
d'air 2 et un conduit d'air 3. Une tige coulissante 5 actionnée par un
levier 4 monté & pivot sur la poignée 1 est en contact avec une soupape
d'entrée V1 disposée entre 1'entrée d'air 2 et le conduit d'air 3. La
soupape V; ferme son orifice de passage sous 1'action d'un ressort et
de 1a pression de 1'air lorsque le levier 4 n'est pas actionné. Elle
ouvre, par contre, son orifice de passage sous la poussée de la tige

coulissante 5 lorsque le levier 4 est actionné.



10

15

20

25

30

35

3. 2458360

Une soupape de commande Vg est prévue
pour établir et couper la liaison entre le conduit 3 et un conduit
pilote 45 de la poignée 1. Cette soupape de commande Vg est agencée
pour séparer le conduit 3 du conduit pilote 45 lorsque 1a tige coulis-
sante 5 est poussée vers le bas par le levier 4. Elle maintient par
contre Ja ljaison entre ces conduits lorsque la tige cou]1ssante 5 est
en position haute sans subir de poussée.

Dans 1a partie de base de 1a poignée 1
i1 est prévu une soupape principale V2 et une résistance d'&tranglement
V4, un distributeur fluidique 9 &tant fixé sur la partie arriére du
carter.

Le distributeur fluidique 9 est d'un type
disponible sur Te marché. I1 s'agit, dans le cas de 1 invention, d'un
d1str1buteur du type & bascule réalisé par Corning Fluidic Products,
Inc. U.S.A. Ce distributeur fluidique comporte un orifice d'entrée,
deux orifices de commande et deux orifices de sortie. Il est agencé
pour que 1'air amené 3 1'orifice d'entrée puisse &tre envoyé & 1'un ou
1'autre des deux orifices de sortie, la direction pouvant &tre comman-
dée en appliquant une trés faible quantité de fluide a 1'orifice de
conmande situé & droite ou & 1'orifice de commande situé & gauche pen-
dant un court laps de temps. L'air est ensuite envoyé continuellement
et exclusivement & 1'orifice de sortie commandé Jusqu'@ ce qu'on appli-
que du fluide a 1'autre orifice de commande. I1 s'agit 1a d'une appli-
cation de 1'effet Coanda.

. Dans 1a part1e supérieure de la poignée 1
est prévu un boitier 10, un moteur pneumatique 11 étant monté dans ce
boitier 10. Dans la partie inférieure du boitier 10 est disposée une
soupape V3 commandant le sens de rotation du moteur pneumatique 11,
cette soupape V3 étant actionnée 3 la main au moyen d'un levier 12.

La référence numérique 13 désigne un boj-
tier de marteau fixé sur la partie avant du boitier 10, un bati de mar-
teau 15 &tant monté pour tourner dans le boitier 13. Une enclume 16 est
montée pour tourner au centre du bati 15. Une barre de torsion 17 est
disposée sur la partie avant de 1'enclume 16 en une seule piéce avec
elle, de telle sorte que 1'enclume 16 et 1a barre de torsion 17 tour-
nent conjointement. Un orgéne d'entrainement 18 est disposé pour tourner
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dans la partie arriére du bati de marteau 15, cet organe 18 &tant relié
par cannelures @ 1'arbre de rotor du moteur pneumatique 11. Le biti de
marteau 15 est assembl& en direction axiale avec un marteau 19. '
Lorsque 1a barre de torsion 17 est peu
affectée par la résistance qui iui est opposée, elle tourne de fagon
continue par su1te de la rotation du rotor du moteur pneumatique 11
transmise & 1' organe d'entrainement 18, & 1'enclume 16 et 3 1a barre de
torsion 17, dans cet ordre. Cependant, lorsque la rotation de la barre

“de torsion 17 est empéchée par 1'application de la résistance qui Tui

est opposée, un choc est appliqué & 1'enclume arrétée 16 par 1'organe
d'entrainement tournant 18 et le marteau 19, en tendant ainsi a faire
tourner 1a barre de torsion 17.

’ Divers dispositifs connus peuvent &tre
appliqués a un mécanisme & chocs de ce type. A 1'extrémité avant de la
barre de torsion 17 est prévue une piéce rapportée 20 pour des loge-
ments divers s'adaptant d des boulons ou &crous-de fixation..La partie
avant d'une enveloppe de broche 21 est disposée de maniére a recouvrir
1a base de la piéce rapportée 20 tandis que 1'extrémité arriére de
cette enveloppe est fixée sur la barre de torsion 17. L'enveloppe de
broche 21 a un corps rigide ajusté extérieurement sur la barre de tor-
sion 17 de maniére & pouvoir tourner par rapport d cette barre sauf 3
son extrémité arridre. Une soupape d'arrét rotative V8 a orifice pro-
filé est formée a 1'extrémité avant de 1'enveloppe de broche 21. Un
orifice d'échappement 23 coTncidant avec cette soupape Vg est prévu sur
la barre de torsion 17, de maniére que la soupape V8 et cet orifice
d'&chappement 23 coincident lorsque la barre de torsion n'est pas tor-
due, tandis que 1a soupape V8 est décalée par répport ad T'orifice
d'eéchappement 23 lorsque la barre de torsion 17 est tordue.

A La Fig. 3 est un schéma du circuit hydrau-
Tique du dispositif conforme & 1'invention. La référence numer1que 24
désigne une source d'air comprimé. Cette source d'air comprimé 24 com-
munique avec le conduit d'air 3 par 1'intermédiaire de la soupape
d'entrée V;» e conduit 3 communiquant & son tour avec la soupape prin-
cipale VZ et la résistance d'étranglement V4 par 1'intermédiaire d‘un
€lément filtrant 34. Comme représenté sur la Fig. 2, la soupape princi-
pale V2 est ajustée pour coulisser dans une douille 7, de maniére a
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étre actionnée par la pression de 1'air agissant sur des membranes dis-
posées de part et d'autre. La soupape principale Vz est agencée pour
relier le conduit 3 & la soupape d'inversionv3 ou pour les séparer.

Le volume situé & 1'extérieur de chacune des membranes 8 communique
avec chaque orifice de sortie du distributeur fluidique 9 par 1'inter-
médiaire de conduits pilotes 25 et 26. Comme représenté sur la Fig. 3,
le conduit 33 comportant 1a résistance d'étranglement V4 communique
avec le conduit 35 relié & 1'orifice d'entrée du distributeur fluidique
9. Le conduit 33 communique également avec une soupape a d pointeau V6

Comme représenté sur la Fig. 2, la sou-
pape a pointeau V6 est actionnée manuellement et comporte un conduit 36
partant du conduit 33. Le conduit 36 est relié & un tube convergent V7
par un conduit 43 réalisé dans 1'axe du rotor du moteur pneumatique 11
et de 1'enclume 16. Dans la partie médiane du tube convergent V7 est
prévu un pergage de faible diamétre 44 communiquant avec 1'orifice de
commande de droite du distributeur fluidique 9. L'orifice de commande
de gauche du distributeur fluidique 9 communique avec le conduit pilote
45, un élément filtrant 38 &tant intercalé dans ce conduit 45.

Le mode de fonctionnement du dispositif
conforme a& 1'invention est décrit en détail dans la suite. Si 1'on
ouvre la soupape d'entrée V1 en exercant une pression sur le levier 4,
en séparant le conduit d'air 3 du conduit pilote 45, de 1'air comprimé
provenant de la source d'air comprimé 24 s'écoule dans le conduit 3 par
1'entrée d'air 2, puis dans le moteur pneumatique 11 par 1'intermédiaire
de la soupépe principale Vz et de la soupape d'inversion V3. Le rotor
du moteur 11 se met alors & tourner. Ainsi, 1'organe d'entrainement 18,
le bdti de marteau 15, 1'enclume 16 et la barre de torsion 17 sont mis
en rotation. I1 en résulte que 1'&crou ou organe similaire est tourné
par la piéce & logement montée sur la piéce rapportée 20.

Une partie de 1'air comprimé, dont la pres-
sion a été réduite de facon appropriée par la résistance d'écoulement V4,
s'écoule dans les conduits 33, 35 ou dans les conduits 33, 36, jusqu'a
ce que cet air arrive respectivement a 1'orifice d'entrée du distribu-
teur fluidique 9 et & Ta soupape a aiguille V5. Une partie de 1'air
comprimé envoyé dans le conduit 3 par 1'entrée 2 lorsque la tige coulis-
sante 5 est poussée vers le bas en actionnant le levier 4 applique ins-
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tantanément une pression d'air & 1'orifice de commande de gauche du
distributeur fluidique 9 par 1'intermédiaire du conduit pilote 45. I1
en résulte que 1'air envoyé & 1'orifice d'entrée du distributeur flui-
dique 9 appllque une pression & la membrane de gauche 8 de 1a soupape
principale V2 par 1'intermédiaire de 1'orifice de droite et du conduit
pilote 25. La soupape principale Vz est ainsi ouverte.

I1 est 3 noter que 1a conduite allant de
V1 a V7, représentée en trait interrompu sur la Fig. 3, est ouverte
instantanément torsque le Tevier 4 est en cours de manoeuvre et est
fermée lorsqu' i1 est complétement pressé. '

L*air amené & la soupape a pointeau V6
est decharge dans 1'atmosphére par cette soupape-vs, le tube convergent
V7, le conduit 43, la soupape V8 et 1'orifice d'é&chappement 23, dans
cet ordre. Dans ce cas, 1a partie de faible diamdtre du tube convergent
V7 est & une pression négative et le percage de faible diamétre 44 est
également & une pression négative. En conséquence, &tant donné que
1'orifice de commande de droite du distributeur fluidique 9 est sans

“pression, 1'air amené par 1'orifice d'entrée de ce distributeur 9 con- -

tinue & app11quer une pression d la membrane de gauche 8 de 1a soupape
pr1nc1pa1e VZ’ méme aprés la coupure, par le mouvement descendant de
la tige coulissante 5 de la Tiaison entre le conduit 3 et le conduit
pilote 45.

C'est alors que commence 1'opération de
fixation par serrage lorsque la rotation de la piéce rapportée 20 de
la barre de torsion 17 est empéchée par la résistance de 1'écrou ou
organe similaire, le marteau 19 vient buter sur la saillie de 1'enclume
d chocs car le moteur pneumatique conti-
nue a tourner. La barre de torsion 17 commence ainsi & &tre tordue par
le couple &levé qui est exercé.

Dans ces conditions, 1'enveloppe de bro-
che 21 tourne seule par rapport & 1'extrémité avant de la barre de tor-

- sion 17 car cette enveloppe de broche 21 est libre & son extrémité avant

par rapport @ la barre de torsion 17, bien qu'elle soit fixée i cette
barre 17 & son extrémité arriére. I1 en résulte que la soupape V8 est
décalée par rapport & 1'orifice d'échappement 23 qui est ainsi &tranglé.
L'orifice d'échéppement 23 est fermé lorsque 1'enveloppe de broche 21
tourne suffisamment en raison de la torsion de la barre de torsion 17.
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Lorsque 1'orifice d'échappement est fermé, 1'air n'est plus &vacué et
1'écoulement de 1'air dans le conduit 43 est arrété. En conséquence,
la pression négative due & 1'écoulement du fluide dans le tube conver-

_gent V7 est supprimée. Au contraire, la pression dans cet &lément aug-

mente et 1'air amené & partir de 1a soupape & pointeau V6 est envoyé

a 1'orifice de commande de droite du distributeur fluidique 9 par 1'in-
termédiaire du pergage de faible diamétre 44. La direction d'&coulement
du fluide du distributeur fluidique 9 est maintenant changée. L'air
amené par 1'orifice d'entrée s'écoule dans 1'orifice de sortie de gau-
che en appliquant, par 1'intermédiaire du passage 26, une pression &

la membrane de droite 8 de la soupape principale. La soupape V2 est
ainsi déplacée vers la gauche et coupe 1'amenée d'air au moteur pneu~
matique 11. IT en résulte que ce moteur 11.est mis & 1'arrét.

) Etant donné que c'est & 1'instant d'un
choc que 1a barre de torsion 17 est tordue et que la soupape V8 est
fermée, 1'accroissement de pression dans le percage de faible diamétre
44 est également instantané. En conséquence, 1a -barre de torsion 17
reste constamment déchargée sauf au moment du choc. La soupape princi-
pale V2 reste fermée car la valve & commande fluidique 9 reste en
1'état bien que 1'orifice d'échappement 23 soit maintenu ouvert. Quand
le levier 4 est reldché, 1a valve V, est fermée et 1'air comprimé pas-
sant dans le conduit 3 s'&coule d 1'orifice de commande de gauche du
distributeur fluidique 9 par le conduit pilote 45 inmédiatement aprés
le soulévement de la tige coulissante 5.

Conformément & 1'invention, comme décrit
précédemment, la soupape & orifice profilé V8 de 1'enveloppe de broche
21, disposée extérieurement sur la barre de torsion 17, est fermée ou
étranglée par la torsion de 1a barre de torsion, le distributeur flui-
dique 9 &tant actionné par la variation de la pression de 1'air qui en
résulte, ce qui permet de fermer la soupape principale V2 et de mettre
le moteur pneumatique 11 & 1'arrét. On réduit ainsi le plus possible
1a possibilité d'erreurs affectant le couple de serrage et il n'est
pas nécessaire de faire appel & une soupape automatique compliquée. On
simplifie ainsi considérablement le mécanisme et, de plus, Te poids du
dispositif est réduit. En outre, le couple de serrage peut &tre modifié
a volonté en commandant 1'échappement i travers 1'orifice d'échappement
23 au moyen de 1la soupape 3 pointeau V6 et en remplacant la barre de
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torsion 17 ainsi que 1'enveloppe de broche 21. En particulier, confor-
mément & 1'invention, i1 est prévu une résistance d'é&tranglement V4
dans le conduit 33, cette résistance partant du conduit 3, ce qui per-
met de stabiliser fortement la pression de 1'air envoyé @ 1'orifice
d'entrée duAdistributeur fluidique 9 & partir du conduit 33- par le
conduit pilote 35. De plus, ]; soupape principa]e-v2 est agencée pour
étre actionnée par les deux membranes respectivement disposées &
droite et & gauche de cette soupape principale V2, les deux orifices
de sortie du distributeur fluidique &tant agencés pour étre en liaison
avec les deux -membranes. La soupape principale VZ peut ainsi fonction-
ner en douceur en fonction de Ta variation du débit d'air du distribu-
teur fluidique 9. Le dispositif conforme a 1'invention'présente donc
un -avantage en ce qu'on'peut obtenir un fonctionnement plus stable que
dans le cas ol 1'on utilise des ressorts dans la soupape principale.
Bien entendu, la soupape principale V, peut comporter un piston au lieu
des membranes 8.
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REVENDICATIONS

1°) - Dispositif de commande de couple pour clé
d chocs pneumatique entrainée par un moteur pneumatique, du type com-
portant une barre de torsion disposée & 1'extrémité avant de la clé a
chocs, une enveloppe de broche fixée & 1'une de ses extrémités a la
barre de torsion et montée extérieurement & rotation, & son autre ex-
trémité,'sur 1a barre de torsion, une soupape d'arrét rotative montée
d T'autre extrémité de 1'enveloppe de broche, une soupape principale a
double effet & commande pneumatique intercalée dans un conduit d'amenée
d'a1r comprimé au moteur pneumatique, un distributeur fluidique rel1é a
un conduit pilote communiquant avec le c6té de commande de la soupape
principale, un tube convergent intercalé dans un conduit communiquant
avec un orifice de décharge de 1a barre de torsion, un percage de

faible diamétre permettant au tube convergent de communiquer avec 1'un

-des orifices de commande du distributeur fluidique, 1'autre or1f1ce de

commande de ce distributeur commun1quant avec un orifice de 11a1son
conduisant @ une soupape de commande agencée pour fonctionner en liai=--
son avec une soupape d'entrée pour amener de 1'air comprimé au moteur
pneumatique et pour s'ouvrir instantanément uniquement quand la soupape
d'entrée s'ouvre et se ferme, dispositif caractérisé en ce que les deux
orifices de sortie du distributeur fluidique (9) sont mis en communica-
tion respectivement avec des membranes (8) disposées de chaque c6té de
la soupape principale (V2).

2°) - Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'une résistance d'étranglement (V4) est disposée
dans un conduit (33) relié a un orifice d'entrée du distributeur flui-
dique (9).

3°) - Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'une soupape d'arrét rotative (V8) est disposée &
1'extrémité avant de 1'enveloppe de broche (21) de maniére & étre en
face de 1'orifice d'é&chappement (23) prévu a 1'extrémité avant de la
barre de torsion (17), cette soupape d'arrét rotative (V8) étant agen-
cée pour arréter le moteur pneumatique (11) en détectant avec précision
une faible variation de la pression de 1'air produite par la variation
de 1'angle de torsion de 1a barre de torsion (17).
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