wo 2014/127793 A1 [N 00O 0 N

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
28. August 2014 (28.08.2014)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2014/127793 Al

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

74

31

Internationale Patentklassifikation:

F02M 25/07 (2006.01) F16K 31/46 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/003607
Internationales Anmeldedatum:
28. November 2013 (28.11.2013)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102013 202 764.8

20. Februar 2013 (20.02.2013) DE

Anmelder: MTU FRIEDRICHSHAFEN GMBH
[DE/DE]; Maybachplatz 1, 88045 Friedrichshafen (DE).

Erfinder: SONNTAG, Stefan; Hochgratweg 13, 88267
Vogt (DE). BRAUN, Hermann; Oberhofstralie 80, 88045
Friedrichshaten (DE).

Anwalt: WINTER, Josef; Tognum AG, Intellectual
Property/CLP, Maybachplatz 1, 88045 Friedrichshafen
(DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(84)

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(34
(34

Title: COUPLING ROD
Bezeichnung : KOPPELSTANGE

4 /\
14

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a coupling rod (1) for actuating an exhaust gas flap of an exhaust gas recirculation device of
an internal combustion engine. The coupling rod (1) has a first hinge point (2) on a first side in order to establish an operative
connection with an actuating device and a second hinge point (3) on a second side opposite the first side in the longitudinal direction
of the coupling rod (1) in order to establish an operative connection with the exhaust gas flap. The first hinge point (2) is provided
on a first coupling rod element (8), and the second hinge point is provided on a separate second coupling rod element (9), said first
coupling rod element (8) being secured to the second coupling rod element (9) in a movable manner at least in the longitudinal
direction with a specified clearance via at least one damping element (10, 11, 12).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt eine Koppelstange (1) fiir die Betétigung einer Abgasklappe einer Abgasriickfithrungseinrichtung einer
Brennkraftmaschine, wobei die Koppelstange (1) auf einer ersten Seite einen ersten Anlenkpunkt (2) zu Herstellung einer
Wirkverbindung mit einer Stelleinrichtung und auf einer der ersten Seite in Léngsrichtung der Koppelstange (1)
gegeniiberliegenden zweiten Seite einen zweiten Anlenkpunkt (3) zur Herstellung einer Wirkverbindung mit der Abgasklappe
aufweist. Dabei ist vorgeschen, dass der erste Anlenkpunkt (2) an einem ersten Koppelstangenelement (8) und der zweite
Anlenkpunkt an einem separaten zweiten Koppelstangenelement (9) vorliegt, wobei das erste Koppelstangenelement (8) iiber
zumindest ein Ddmpfungselement (10,11,12) zumindest in Langsrichtung mit einem bestimmten Spiel verlagerbar an dem zweiten
Koppelstangenelement (9) befestigt.
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Koppelstange

Die Erfindung betrifft eine Koppelstange fur die Betatigung einer Abgasklappe einer
Abgasruckfuhrungseinrichtung einer Brennkraftmaschine, wobei die Koppelstange auf
einer ersten Seite einen ersten Anlenkpunkt zur Herstellung einer Wirkverbindung mit
einer Stelleinrichtung und auf einer der ersten Seite in Langsrichtung der Koppelstange
gegenuberliegenden zweiten Seite einen zweiten Anlenkpunkt zur Herstellung einer

Wirkverbindung mit der Abgasklappe aufweist.

Die Koppelstange liegt in der Wirkverbindung zwischen der Stelleinrichtung und der
Abgasklappe der Abgasrickfiihrungseinrichtung vor beziehungsweise bildet einen Teil
von dieser aus. Uber die Koppelstange kann mithin eine Kraft und/oder ein Drehmoment
von der Stelleinrichtung auf die Abgasklappe Ubertragen werden, sodass mit Hilfe der
Stelleinrichtung ein Verstellen der Abgasklappe méglich ist. Die Abgasklappe ist
Bestandteil der Abgasrickfuhrungseinrichtung der Brennkraftmaschine. Die
Abgasrickfluhrungseinrichtung dient dazu, von der Brennkraftmaschine erzeugtes und
ausgestofRenes Abgas erneut der Brennkraftmaschine zuzufihren. Auf diese Art und
Weise kann die Emission von Stickoxiden, welche bei der Verbrennung von Kraftstoff in
der Brennkraftmaschine zusammen mit Frischluft anfalit, verringert werden. Die
Abgasklappe ist dabei dazu vorgesehen, den Durchsatz, also den Massenstrom
beziehungsweise den Volumenstrom, des Abgases, welcher der Brennkraftmaschine
erneut zugefihrt wird, einzustellen. Die Abgasklappe bildet insoweit beispielsweise einen
Bestandteil einer Querschnittsverstelleinrichtung und dient dazu, einen

Durchstrémungsquerschnitt derselben auf einen gewtinschten Wert einzustellen.

Die Koppelstange weist zwei voneinander beabstandete Anlenkpunkte, ndmlich den

ersten Anlenkpunkt und den zweiten Anlenkpunkt auf, welche sich auf
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gegeniiberliegenden Seiten der Koppelstange befinden. Der Begriff Anlenkpunkt ist dabei
bevorzugt nicht im Wortsinne als Punkt zu verstehen, sondern vielmehr als Bereich der
Koppelstange, an welchem die Wirkverbindung zu der Stelleinrichtung beziehungsweise
der Abgasklappe hergestellt wird. Uber den ersten Anlenkpunkt ist die Koppelstange mit
der Stelleinrichtung, Gber den zweiten Anlenkpunkt mit der Abgasklappe wirkverbunden
beziehungsweise wirkverbindbar. Das bedeutet, dass die Wirkverbindung zwischen dem
ersten Anlenkpunkt und der Stelleinrichtung sowie die Wirkverbindung zwischen dem
zweiten Anlenkpunkt und der Abgasklappe jeweils nicht Gber die Koppelstange verlauft.
Bedingt durch Pulsationen des aus der Brennkraftmaschine austretenden Abgases treten
jedoch Schwingungen der Abgasklappe auf, welche Uber die Koppelstange in die
Stelleinrichtung eingeleitet werden. Diese Schwingungen kénnen zu einer

Beeintrachtigung oder sogar zu einer Beschadigung der Stelleinrichtung flhren.

Aus dem Stand der Technik ist die Druckschrift DE 10 2006 028 488 A1 bekannt, welche
eine Verstellstange beschreibt, die auf einer Seite ein Elastomerlager und auf einer
anderen Seite ein Gelenklager aufweist. Bei einer derartigen Ausgestaltung kann jedoch
die Dampfungswirkung der Koppelstange beziehungsweise Verstellstange nur
eingeschrankt verandert werden. Au3erdem erfolgt die Anbindung der
Betatigungseinrichtung beziehungsweise Stelleinrichtung unmittelbar Gber das als
Elastomerlager ausgefiihrte Dampfungselement, sodass dieses sowohl eine
Drehbewegung ausgleichen als auch die Schwingungsdampfung vornehmen kénnen

muss.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Koppelstange flr die Betatigung einer
Abgasklappe einer Abgasriickfiihrungseinrichtung einer Brennkraftmaschine
vorzuschlagen, welche den eingangs genannten Nachteil nicht aufweist, sondern
insbesondere eine bessere Dampfungswirkung aufweist und zudem flexibler zu

handhaben ist.

Dies wird erfindungsgemafl mit einer Koppeistange mit den Merkmalen des Anspruchs 1
erreicht. Dabei ist vorgesehen, dass der erste Anlenkpunkt an einem ersten
Koppelstangenelement und der zweite Anlenkpunkt an einem separaten zweiten
Koppelstangenelement vorliegt, wobei das erste Koppelstangenelement Giber zumindest
ein Dampfungselement zumindest in Langsrichtung mit einem bestimmten Spiel

verlagerbar an dem zweiten Koppelstangenelement befestigt ist. Die erfindungsgemale
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Koppelstange ist mithin mehrteilig ausgefihrt und weist wenigstens das erste
Koppelstangenelement und das zweite Koppelstangenelement auf. Die beiden
Koppelstangenelemente sind mit Hilfe des Dampfungselements aneinander befestigt,
sodass (ber die beiden Koppelstangenelemente eine Kraftiibertragung zwischen dem
ersten Anlenkpunkt und dem zweiten Anlenkpunkt erfolgen kann.

Die beiden Koppelstangenelemente liegen separat voneinander vor und sind dabei
grundsétzlich zumindest in ihrer Langsrichtung beziehungsweise in Langsrichtung der
Koppelstange gegeneinander verlagerbar. Diese Verlagerung wird mit Hilfe des
Dampfungselements auf das bestimmte Spiel begrenzt. Das Dampfungselement lasst
bevorzugt lediglich ein Spiel zu, welches ausreichend ist, um die gewilinschte
Dampfungswirkung der Koppelstange zu erzielen. Dazu stellt es eine elastische
Verbindung zwischen dem ersten Koppelstangenelement und dem zweiten
Koppeistangenelement her. Diese erlaubt die Verlagerung der beiden
Koppelstangenelemente zumindest in Langsrichtung im Rahmen des bestlickten Spiels,

verhindert jedoch ein weitergehendes Verlagern.

Bedingt durch die elastische Ausgestaltung des Dampfungselements erfolgt bei einem
Wegfallen einer die Koppelstange beaufschlagenden Kraft ein Riickstellen der beiden
Koppelstangenelemente zueinander aufgrund einer von dem Dampfungselement
bewirkten Riickstellkraft. Bevorzugt ist die Koppelstange derart ausgefihrt, dass die
beiden Koppelstangenelemente ausschlieflich in Langsrichtung mit Kraft beaufschlagt
werden. Zu diesem Zweck ist zumindest einer der Anilenkpunkte als Gelenk ausgefihrt
beziehungsweise liegt an einem solchen vor; bevorzugt gilt dies jedoch fur beide
Anlenkpunkte. Insbesondere in letzterer Ausfiihrungsform werden die beiden
Koppelstangenelemente lediglich auf Zug beziehungsweise auf Druck belastet, mithin
also in Langsrichtung mit einer Kraft beaufschiagt, weil tber die Gelenke kein

Drehmoment in die Koppelstange eingeleitet wird.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das erste
Koppelstangenelement zumindest in Langsrichtung verschieblich an dem zweiten
Koppelstangenelement anliegt. Es liegt also ein unmittelbarer Berlihrkontakt,
insbesondere Gleitkontakt, zwischen dem ersten Koppelstangenelement und dem
zweiten Koppelstangenelement vor. Insbesondere weist das erste Koppelstangenelement

eine dem zweiten Koppelstangenelement zugewandte erste Gleitflache und das zweite



WO 2014/127793 PCT/EP2013/003607

4

Koppelstangenelement eine dem ersten Koppelstangenelement zugewandte zweite
Gleitflache auf. Diese beiden Gleitflachen sind bevorzugt plan ausgebildet. Die beiden
Gleitflachen liegen nun derart aneinander an, dass eine Gleitfiihrung der beiden

Koppelstangenelemente aneinander realisiert ist.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das erste
Koppelstangenelement liber einen Bolzen, insbesondere einen Gewindebolzen, an dem
zweiten Koppelstangenelement befestigt ist. Die Wirkverbindung zwischen den beiden
Koppelstangenelementen ist also zumindest teilweise Uber den wenigstens einen Bolzen
beziehungsweise Gewindebolzen hergeétellt. Der Bolzen sorgt fiir eine zuverlassige
Kraftlibertragung zwischen den beiden Koppelstangenelementen und hat zudem die
Vorteile, dass er auflerst belastbar ist, sodass mithin eine grof3e Kraft uber die
Koppelstange lbertragbar ist, und eine lange Lebensdauer auch bei starker Belastung
aufweist. Der Bolzen ist beispielsweise als Gewindebolzen ausgefiihrt, verfugt also an
zumindest einem Ende (iber ein Gewinde. Dieses Gewinde wirkt beispielsweise mit einem
Gegengewinde des ersten Koppelstangenelements oder des zweiten
Koppelstangenelements zusammen, um den Bolzen an diesem zu befestigen,

insbesondere starr — also ohne Spiel — zu befestigen.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass eine Wirkverbindung zwischen dem
Bolzen und dem ersten Koppelstangenelement Gber das Dampfungselement vorliegt. Der
Bolzen stellt also nicht die gesamte Wirkverbindung zwischen den beiden
Koppelstangenelementen dar. Um die gewilinschte Dampfungswirkung der Koppelstange
zu realisieren, ist es vielmehr notwendig, dass auch das Dampfungselement in dieser
Wirkverbindung angeordnet ist. Vorzugsweise verlauft die Wirkverbindung von dem
ersten Koppelstangenelement zu dem zweiten Koppelstangenelement sowohl iber das
Dampfungselement als auch liber den Bolzen. Beispielsweise ist ein Bereich des
Dampfungselements an dem ersten Koppelstangenelement befestigt, wahrend der
Bolzen das zweite Koppelstangenelement mit einem zweiten Bereich des

Dampfungselements verbindet.

Zudem kann vorgesehen sein, dass der Bolzen unmittelbar an dem zweiten
Koppelstangenelement befestigt ist, insbesondere in dieses eingreift. Der Bolzen greift
also vorzugsweise starr an dem zweiten Koppelstangenelement an. Beispielsweise greift

er in das zweite Koppelstangenelement ein beziehungsweise durchgreift dieses
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vollstandig. Der Bolzen ist bei einer derartigen Ausfuhrungsform bevorzugt als
Gewindebolzen ausgefiihrt, wobei das Gewinde des Gewindebolzens in ein

Gegengewinde des zweiten Koppelstangenelements eingeschraubt ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der Bolzen eine
Fihrungsbuchse durchgreift, welche in radialer Richtung bezuglich einer
Langsmittelachse des Bolzens zwischen dem Bolzen und dem Dampfungselement
vorliegt. Die Fiihrungsbuchse umgreift den Bolzen in dessen Umfangsrichtung zumindest
teilweise, vorzugsweise vollstandig. Dabei kann es bevorzugt vorgesehen sein, dass der
Bolzen nicht in unmittelbarem Beriihrkontakt mit dem Dampfungsmittel steht, sondern
dass (iber die gesamte Erstreckung des Dampfungselements in axialer Richtung
bezlglich der Langsmittelachse des Bolzens die Fiihrungsbuchse zwischen dem Bolzen

und dem Dampfungselement angeordnet ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Fiihrungsbuchse Bestandteil
einer Flhrungseinrichtung fir den Bolzen ist, welche ein Verkippen des Bolzens
beziglich des ersten Koppelstangenelements verhindert. Die Fiihrungsbuchse
beziehungsweise die Flihrungseinrichtung stellt dabei insbesondere sicher, dass eine
Verlagerung des Bolzens beziiglich des ersten Koppelstangenelements lediglich in einer
Ebene erfolgen kann, welche senkrecht auf der Langsmittelachse des Bolzens steht
und/oder parallel zu den Gleitebenen liegt. Mithin ist kein Verkippen des Bolzens
beziiglich des ersten Koppelstangenelements méglich, welches zu einer
Funktionsbeeintrachtigung, insbesondere zu einer Verringerung der Dampfungswirkung

der Koppelstange, fuhren kénnte.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das
Dampfungselement in einer Lagerausnehmung des ersten Koppelstangenelements
angeordnet ist und dabei das erste Koppelstangenelement in Richtung der
Langsmittelachse des Bolzens vollstandig durchgreift. Das Dampfungselement liegt
bevorzugt unmittelbar an dem ersten Koppelstangenelement an, insbesondere an einer
Innenwand einer Ausnehmung, in welcher das Dampfungselement angeordnet ist. Diese
Ausnehmung durchgreift das erste Koppelstangenelement in Richtung der
Langsmittelachse des Bolzens zumindest teilweise, besonderes bevorzugt jedoch
vollsténdig. Auf diese Art und Weise wird sichergestellt, dass eine gleichméafige und

besonders gute Dampfungswirkung der Koppelstange erzielt wird.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass mehrere
Dampfungselemente in Langsrichtung der Koppelstange voneinander beabstandet
vorgesehen sind. Je nach Ausgestaltung der Dampfungselemente kann es notwendig
sein, wenigstens zwei Dampfungselemente vorzusehen, um ein Verdrehen der beiden
Koppelstangenelemente gegeneinander, insbesondere um eine Drehachse, welche
parallel zu der Langsmittelachse des Bolzens liegt, zu verhindern. Das Anordnen
mehrerer Dampfungselemente hat zudem den Vorteil, dass die gewlinschte
Dampfungswirkung auf einfache Art und Weise eingestelit werden kann. Je mehr
Dampfungselemente in der Wirkverbindung zwischen dem ersten Koppelstangenelement
und dem zweiten Koppelstangenelement vorliegen, desto steifer wird die Koppelstange.
Entsprechend nimmt die Dampfungswirkung ab. Weiterhin kann selbstverstandlich das
Einstellen der Dampfungswirkung Uber die Wahl eines entsprechenden Materials fur das

Dampfungselement vorgenommen werden.

SchlieRlich kann vorgesehen sein, dass zumindest ein aus dem ersten Anlenkpunkt und
dem zweiten Anlenkpunkt ausgewahlter Anlenkpunkt an einer Gelenkpfanne eines
Kugelgelenklagers oder an einem Elastomerlager ausgebildet ist, wobei die
Gelenkpfanne oder das Elastomerlager an dem jeweiligen Koppelstangenelement
befestigt ist. Beispielsweise weisen beide Koppelstangen jeweils eine Ausnehmung auf,
welche einen Teil eines Gelenks bildet, beispielsweise die Aufnahme flr einen
Gelenkzapfen oder die Gelenkpfanne des Kugelgelenklagers. In der Ausnehmung kann

jedoch alternativ auch das Elastomerlager angeordnet sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert, ohne dass eine Beschrankung der Erfindung

erfolgt. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Koppelstange fiir die Betatigung einer
Abgasklappe einer Abgasriickfiihrungseinrichtung einer Brennkraftmaschine,

und

Fig. 2 eine im Bereich von Dampfungselementen geschnittene Darstellung der

Koppelstange.



WO 2014/127793 PCT/EP2013/003607

7

Die Figur 1 zeigt eine Koppelstange 1, wie sie beispielsweise fur die Betétigung einer hier
nicht dargestellten Abgasklappe einer Abgasrickfihrungseinrichtung eingesetzt wird. Die
Koppelstange ist mithin Bestandteil einer ebenfalls nicht naher gekennzeichneten
Brennkraftmaschine. Die Koppelstange weist auf ihrer einen Seite einen ersten
Anlenkpunkt 2 auf. Auf einer der ersten Seite in Ladngsrichtung der Koppelstange 1
gegeniiberliegenden zweiten Seite ist ein zweiter Anlenkpunkt 3 vorgesehen.
Beispielsweise liegen die Anlenkpunkte 2 und 3 jeweils an einem Gelenk vor,
insbesondere an einer Gelenkpfanne 4 beziehungsweise 5, das an der Koppelstange 1
vorgesehen ist. Insbesondere sind die Gelenkpfannen 4 und 5 in Ausnehmung 6 und 7

_ der Koppelstange 1 befestigt, insbesondere kraftschlussig, formschlissig und/oder

stoffschlissig.

Die Koppelstange weist ein erstes Koppelstangenelement 8 und ein zweites
Koppelstangenelement 9 auf. Dieses sind Uber Dampfungselemente 10, 11 und 12 (hier
nicht zu erkennen) in Langsrichtung mit einem bestimmten Spiel verlagerbar aneinander
befestigt. Die Langsrichtung der Koppelstange 1 ist dabei insbesondere diejenige
Richtung, welche sich zwischen den Anlenkpunkten 2 und 3, insbesondere zwischen
Drehachsen 13 und 14 der Anlenkpunkte 2 und 3 beziehungsweise der Gelenkpfannen 4
und 5, erstreckt. An dem ersten Koppelstangenelement 8 ist beispielsweise eine erste
Gleitflaiche 15 und an dem zweiten Koppelstangenelement 9 eine zweite Gleitflache 16 .
vorgesehen. Diese beiden Gleitflaichen 15 und 16 liegen gleitverschieblich aneinander an.
Zur Befestigung der Koppelstangenelemente 8 und 9 aneinander sind Bolzen 17, 18 und
19 vorgesehen, welche sich jeweils mit einem Kopf 20 an einem Stiitzkragen 21 einer
Fuhrungseinrichtung 22, 23 beziehungsweise 24 abstiitzen. Die Fiihrungseinrichtung 22
ist dabei dem Bolzen 17, die Flihrungseinrichtung 23 dem Bolzen 18 und die

Fihrungseinrichtung 24 dem Bolzen 19 zugeordnet.

Die Figur 2 zeigt einen Schnitt durch die Koppelstange 1 im Bereich der
Dampfungselemente 10, 11 und 12. Es wird nun deutlich, dass die Dampfungselemente
10, 11 und 12 in Ausnehmungen 25, 26 und 27 des ersten Koppelstangenelements 8
angeordnet sind. Die Ausnehmungen 25, 26 und 27 sowie die Dampfungselemente 10,
11 und 12 sind dabei derart ausgestaltet, dass sie das erste Koppelstangenelement 8 in
Richtung von Langsmittelachsen 28 der Bolzen 17, 18 und 19 vollstandig durchgreifen.
Die Bolzen 17, 18 und 19 weisen auf ihrer dem Kopf 20 abgewandte Seite jeweils ein

Gewinde 29 auf, dass mit einem Gegengewinde 30 des zweiten Koppelstangenelements
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9 zum Halten des jeweiligen Bolzens 17, 18 beziehungsweise 19 zusammenwirkt. Wie
bereits vorstehend ausgefiihrt, stiitzt sich der Kopf 20 jedes Bolzens 17, 18 und 19 auf
dem Stlitzkragen 21 der jeweiligen Filihrungseinrichtung 22, 23 beziehungsweise 24 ab.

Der Stiitzkragen 21 jeder Flhrungseinrichtung 22, 23 beziehungsweise 24 ist dabei
derart ausgestaltet, dass er in zumindest einer Richtung, bevorzugt alle Richtungen, die
jeweilige Ausnehmung 25, 26 beziehungsweise 27 vollstandig Ubergreift beziehungsweise
abdeckt. Das bedeutet, dass sich der Stutzkragen 21 grundsatzlich an einem
Stltzbereich des zweiten Koppelstangenelements 9 abstitzt, welcher bevorzugt die
Ausnehmungen 25, 26 und 27 umgibt. An dem Stutzkragen 21 jeder Flihrungseinrichtung
22, 23 beziehungsweise 24 ist jeweils eine Flihrungsbuchse 31 befestigt. Diese wird auf
ihrer Innenseite von dem jeweiligen Bolzen 17, 18 beziehungsweise 19 durchgriffen,
wahrend sie ihrerseits wenigstens bereichsweise von dem jeweiligen Dampfungselement
10, 11 beziehungsweise 12 umgriffen ist. Eine Wirkverbindung zwischen den Bolzen 17,
18 und 19 und dem ersten Koppelstangenelement liegt mithin lediglich Gber das jeweilige

Dampfungselement 10, 11 beziehungsweise 12 vor.

Die Dampfungselemente 10, 11 und 12 bestehen aus einem elastischen Material.
Entsprechend lassen sie eine Bewegung des ersten Koppelstangenelements 8 beziiglich
des zweiten Koppelstangenelements 9 mit einem gewissen Spiel zu. Eine Verlagerung
der Koppelstangenelemente 8 und 9 gegeneinander kann dazu lediglich entlang der
Gleitflachen 15 und 16 erfolgen. Ein Verlagern in Richtung der-Léngsmittelachse 19 ist
durch die Bolzen 17, 18 und 19 ausgeschlossen. Die Fuhrungseinrichtungen 22, 23 und
24 verhindern dagegen ein Verkippen des Bolzens 17, 18 beziehungsweise 19 bezuglich

des ersten Koppelstangenelements 8.

Prinzipiell kann selbstverstandlich jede beliebige Anzahl an Dampfungselementen 10, 11
und 12 sowie an Bolzen 17, 18 und 19 vorgesehen sein. Beispielsweise kann auch
bereits ein einziges Dampfungselement im Zusammenspiel mit einem einzigen Bolzens
ausreichend sein, um eine sichere Befestigung der Koppelstangenelemente 8 und 9
aneinander zu gewabhrleisten. Insbesondere in diesem Fall kann es vorteilhaft sein, den
Gleitflachen 15 und 16 eine weitere Fiihrung zuzuordnen, welche ein Verdrehen der
Koppelstangenelemente 8 und 9 um eine Drehachse, welche zu den Langsmittelachsen

28 parallel verlauft, verhindert.
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Die hier vorgestellte Koppelstange 1 weist gegenliber bekannten Koppelstangen den
Vorteil auf, dass Uber die Dampfungselemente 10, 11 und 12 lediglich Kréafte Gbertragen
werden, welche in Langsrichtung der Koppelstange 1 gerichtet sind. Das Einleiten eines
Drehmoments in die Kopbelstange 1 wird durch die Anordnung der Anlenkpunkte 2 und 3
in den Gelenken beziehungsweise den Gelenkpfannen 4 und 5 verhindert. Insoweit wird
mit der vorgeschlagenen Koppelstange 1 eine langere Lebensdauer erzielt. Zudem ist
eine bessere Einstellbarkeit der Dampfungseigenschaften der Koppelstange 1 realisiert.
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Patentanspriche

1.  Koppelstange (1) fir die Betatigung einer Abgaskiappe einer
Abgasrickfiihrungseinrichtung einer Brennkraftmaschine, wobei die Koppelstange
(1) auf einer ersten Seite einen ersten Anlenkpunkt (2) zur Herstellung einer
Wirkverbindung mit einer Stelleinrichtung und auf einer der ersten Seite in
Langsrichtung der Koppelstange (1) gegeniiberliegenden zweiten Seite einen
zweiten Anlenkpunkt (3) zur Herstellung einer Wirkverbindung mit der Abgasklappe
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Anlenkpunkt (2) an einem
ersten Koppelstangenelement (8) und der zweite Anlenkpunkt an einem separaten
zweiten Koppelstangenelement (9) vorliegt, wobei das erste Koppelstangenelement
(8) Uber zumindest ein Dampfungselement (10,11,12) zumindest iﬁ Langsrichtung
mit einem bestimmten Spiel verlagerbar an dem zweiten Koppelstangenelement (9)

befestigt ist.

2. Koppelstange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Koppelstangenelement (8) zumindest in Langsrichtung verschieblich an dem

zweiten Koppelstangenelement (9) anliegt.

3. Koppelstange nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Koppelstangenelement (8) iber einen Bolzen
(17,18,19), insbesondere einen Gewindebolzen, an dem zweiten

Koppelstangenelement (9) befestigt ist.

4. Koppelstange nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Wirkverbindung zwischen dem Bolzen (17,18,19) und
dem ersten Koppelstangenelement (8) Uiber das Dampfungselement (10,11,12)

vorliegt.
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Koppelstange nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bolzen (17,18,19) unmittelbar an dem zweiten

Koppelstangenelement (9) befestigt ist, insbesondere in dieses eingreift.

Koppelstange nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bolzen (17,18,19) eine Fiihrungsbuchse (31)
durchgreift, welche in radialer Richtung bezliglich einer Langsmittelachse (18) des
Bolzens (17,18,19) zwischen dem Bolzen (17,18,19) und dem Dampfungselement
(10,11,12) vorliegt.

Koppelstange nach einem der vorhergehenden Anspruiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsbuchse (31) Bestandteil einer
FUhrungseinrichtung (22,23,24) fir den Bolzen (17,18,19) ist, welche ein Verkippen
des Bolzens (17,18,19) beziiglich des ersten Koppelstangenelements (8) verhindert.

Koppelstange nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (10,11,12) in einer
Lagerausnehmung des ersten Koppelstangenelements (8) angeordnet ist und dabei
das erste Koppelstangenelement (8) in Richtung der Langsmittelachse (28) des
Bolzens (17,18,19) volistandig durchgreift.

Koppelstange nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Dampfungselemente (10,11,12) in Langsrichtung

der Koppelstange (1) voneinander beabstandet vorgesehen sind.

Koppelstange nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein aus dem ersten Anlenkpunkt (2) und dem
zweiten Anlenkpunkt (3) ausgewahlter Anlenkpunkt an einer Gelenkpfanne (4)
eines Kugelgelenklagers oder an einem Elastomerlager ausgebildet ist, wobei die
Gelenkpfanne (4) oder das Elastomerlager an dem jeweiligen

Koppelstangenelement (8,9) befestigt ist.
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