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DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT A GUIDE D’AIR POUR RADIATEUR DE MOTEUR AUTOMOBILE.

@ Dans ce dispositif de refroidissement de radiateur,
comportant un guide d’air (8) fixé a des parties structurelles
du véhicule et un dispositif (20) & volets mobiles d’occulta-
tion de I'air, le guide d’air (8) est réalisé en au moins deux
parties séparées respectivement avant (10.1) et arriere
(8.1) munies de moyens de fixation de 'une a l'autre, ladite
partie arriére (8.1) etant fixée auxdites parties structurelles
et comportant une zone de réception adaptée pour recevoir
ledit dispositif & volets d’occultation (20), le tout étant main-
tenu en place par la fixation de la partie avant (10.1) sur la
partie arriere (8.1).
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Dispositif de refroidissement a guide d’air pour radiateur de moteur
automobile

La présente invention concerne un dispositif de refroidissement a
guide d’air pour radiateur de moteur de véhicule, et notamment un
dispositif pouvant incorporer un dispositif d’occultation a volets mobiles.

On connait divers dispositifs de refroidissement comportant des
volets mobiles, de type jalousie, a fermeture pilotée pour pouvoir gérer les
émissions en CO,. on sait en effet que les entrées d’air sur un bouclier avant
dégradent le coefficient de trainée aérodynamique SCx et augmentent donc
I’émission de CO, du véhicule. Les constructeurs ont donc cherché a
positionner des volets mobiles sur le circuit d’air mais le positionnement de
ces volets mobiles pose de nombreux problemes, dans 1’environnement
compact d’un avant de véhicule ou des nombreuses autres exigences
doivent €tre respectées, notamment en matiere de chocs, et notamment de
chocs avec un pi€ton. Ainsi, un volet mobile placé dans ou trop pres de la
grille d’entrée d’air n’est pas satisfaisant : le volet risque d’€tre abimé au
moindre choc, avec des coiits de remplacement importants pour la
réparation. Un volet porté par ou intégré a la face avant technique du
véhicule pose des problemes de fragilité et par ailleurs se préte mal a une
construction standardisée pour divers modeles dans la mesure ol la face
avant technique est tres liée au design du véhicule, entierement en tdle et
onéreuse.

On connait par le document EP 2080658 un dispositif de
refroidissement de radiateur, destiné a étre monté a 1’avant d’un véhicule
automobile entre un radiateur et une peau de bouclier munie d’une entrée
d’air, du type comportant depuis ladite entrée d’air jusqu’audit radiateur un
guide d’air fixé a des parties structurelles du véhicule et logeant un
dispositif a volets d’occultation de 1’air arrivant sur le radiateur en fonction
des besoins. Selon ce document, le guide d’air et ses moyens d’occultation
sont adaptés pour participer a I’absorption de I’€nergie en cas de choc, ce
qui est nécessaire dans la mesure ol les moyens d’occultation sont placés
sensiblement au niveau de ’entrée d’air pratiquée dans le bouclier, sans
recul en cas de choc. Le dispositif d’occultation est intégré dans les parois
du guide d’air, et celui-ci prend appui contre l'intérieur de la peau du
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bouclier avant et comporte des surfaces destinées a s’appuyer en cas de
choc a I’avant et au-dessus de la poutre transversale de choc de la structure
du véhicule. Cette construction présente I’inconvénient d’Etre
spécifiquement liée a chaque modele de véhicule et d’exposer les volets
d’occultation a tous les chocs, y compris a basse vitesse.

L’invention a pour but de proposer un dispositif de refroidissement
de radiateur amélioré, avec une construction de guide d’air qui permet une
adaptation plus facile a divers modeles de véhicules.

L’invention atteint son but grice a un dispositif de refroidissement
de radiateur, destiné a €tre monté a ’avant d’un véhicule automobile entre
un radiateur et une peau de bouclier munie d’une entrée d’air, du type
comportant depuis ladite entrée d’air jusqu’audit radiateur un guide d’air
fixé a des parties structurelles du véhicule, un dispositif a volets mobiles
d’occultation de I’air arrivant sur le radiateur en fonction des besoins étant
le cas échéant logé dans le guide d’air, caractérisé en ce que le guide d’air
comporte au moins une partic avant et une partie arriere, en ce que ladite
partie arriere est fixée auxdites parties structurelles et comporte une zone de
réception adaptée pour recevoir le cas échéant ledit dispositif a volets
d’occultation, et en ce qu’il est prévu des moyens de fixation dudit
dispositif a volets d’occultation dans ladite partie arriere.

Dans une version particulierement avantageuse, les deux parties
respectivement avant et arriere sont séparées et munies de moyens de
fixation de I'une a ’autre, grice a quoi il est plus facile d’accéder a la zone
de réception pour disposer, le cas échéant, le dispositif a volets
d’occultation.

Avantageusement, le dispositif a volets d’occultation est sous forme
d’une cassette autonome amovible qu’on peut a volonté placer ou non dans
le guide d’air, lors de la construction du véhicule, en fonction des impératifs
de refroidissement. La cassette comporte un actionneur de volets
avantageusement déporté latéralement, en dehors des entrées d’air, ce qui
permet une prise d’air maximale et limite les risques de collision entre
I’actionneur et le radiateur situé derriere. La partie arriere du guide d’air
comprend donc avantageusement une ouverture sur le coté pour constituer
le passe-cable de 1’alimentation de I’actionneur.
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Avantageusement lesdits moyens de fixation dudit dispositif a volets
d’occultation dans ladite partie arriere sont confondus avec les moyens de
fixation de la partie arriere et de la partie avant 'une a I’autre, de sorte qu’il
suffit, une fois le dispositif a volets d’occultation positionné dans la partie
arriere, de placer et fixer la partie avant pour que le dispositif a volets
d’occultation se trouve lui-méme bloqué en position. Autrement dit, la
fixation des parties avant et arriere de guide d’air emprisonne la cassette a
volets pilotés entre les deux parties par I'intermédiaire de butées.

Ces moyens de fixations peuvent notamment €tre par vissage ou par
clippage.

De maniere pratique, il est prévu dans la partie arriere du guide d’air
une zone d’appui sur laquelle le dispositif a volets d’occultation peut étre
mis en butée lors de la fixation de la partie avant du guide d’air sur la partie
arriere, ladite partie avant comportant également une zone d’appui sur le
dispositif a volets d’occultation.

De maniere avantageuse, la partie arricre du guide d’air qui loge le
dispositif a volets d’occultation comporte a I’avant une zone d’appui pour
I’arricre de la partie avant, alignée sensiblement sur la face avant du
dispositif a volets d’occultation, de sorte que si le dispositif a volets
d’occultation n’est pas présent, la position d’assemblage de la partie avant
sur la partie arricre est sensiblement la méme que si le dispositif a volets
d’occultation est présent. Il est ainsi possible d’utiliser la méme partie
arriere et la méme partie avant de guide d’air, que I’on choisisse de mettre
ou non le dispositif a volets d’occultation.

De maniere avantageuse, la partie arriere du guide d’air et le
dispositif a volets d’occultation sont identiques pour plusieurs modeles de
véhicule présentant une architecture de moteur similaire, cette
standardisation étant rendue possible par la structure en deux parties du
guide d’air. Au contraire, la partie avant du guide d’air peut etre spécifique
pour chaque modele, en fonction du design du véhicule.

Avantageusement, la partie avant du guide d’air comprend des levres
d’étanchéité pour s’appliquer contre la peau du bouclier.

Avantageusement, la partie arriecre du guide d’air comprend deux
caissons respectivement inférieur et supérieur débouchant dans un
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collecteur adapté a la taille du radiateur, les deux caissons chevauchant de
part et d’autre la poutre de choc.

Avantageusement, le dispositif a volets d’occultation est disposé
dans le caisson inférieur, parce que c’est en principe I'entrée d’air
principale, et ce, sensiblement a I’aplomb de la poutre de choc, ce qui lui
assure une bonne résistance aux chocs, notamment aux chocs avant a moins
de 16 km/h (chocs Danner).

Avantageusement, la partie arriere du guide d’air est fixée a la poutre
transversale de choc et/ou la partie inférieure du bouclier.

L’invention permet d’améliorer les émissions en CO, d’un véhicule
grice a un module facultatif de volets mobiles qui s’integre dans une
architecture existante, selon une solution économique dans la mesure ou la
partie arricre du guide d’air et la cassette a volets sont standardisés. La
cassette est optionnelle et on peut ne pas en équiper les véhicules destinés a
étre commercialisé dans les pays ol la réglementation ne taxerait pas les
émissions en CO; : dans ce cas néanmoins, on utilise le guide d’air avec ses
parties avant et arriere, en bouchant simplement le trou latéral de sortie du
cable de pilotage ; I’étanchéité globale du guide d’air selon I’invention est
améliorée par rapport aux véhicules classiques sans volets pilotés.

Par ailleurs, le module a volets mobiles €tant préparé en atelier de
préparation, son installation ne modifie pas sensiblement le temps de
fabrication sur la chaine de montage principale.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la
description suivante de plusieurs exemples de réalisation. Il sera fait
référence aux dessins annexés sur lesquels :

La figure 1 est une vue en perspective en €corché de ’avant d’un
véhicule dans lequel I'invention peut s’ implanter,

La figure 2 est une en perspective du guide d’air arriere conforme a
I’invention et de la cassette a volets mobiles qu’il loge dans sa partie
inférieure,

Les figures 3 et 4 sont des vues en perspective respectives du guide
d’air arriere et de la cassette de la figure 2,

La figure 5 est une vue schématique en coupe verticale longitudinale
d’une variante de réalisation du dispositif conforme a I’invention,
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La figure 6 montre en éclaté un mode particulier de réalisation de
I’implantation de la cassette a volets mobiles dans le guide d’air.

La figure 7 montre en coupe un autre mode particulier de réalisation
de I'implantation de la cassette a volets mobiles dans le guide d’air.

La figure 1 illustre ’avant du compartiment moteur a 1’avant d’un
véhicule d’un type classique auquel I'invention s’applique. D’arriere en
avant, on trouve :

- la fagade technique avant 1 servant de support vertical a un certain
nombre d’organes et fixée solidement sur des éléments structurels du
chassis, par exemple sur des pieces liées aux longerons latéraux 2.

- le radiateur vertical 3, fixé avec débattement sur la facade
technique avant 1.

- la poutre de choc 4, transversale et reliée de maniere non
représentée a des éléments structurels du chéssis, en principe ’avant des
longerons 2. La poutre de choc barre I’espace avant du radiateur 3.

- I’'absorbeur de choc 5 du bouclier 6, ici sous forme de deux profilés
transversaux inférieur et supérieur. Le profilé supérieur est situé ici devant
la poutre de choc 4. Le bouclier 6 comporte comme il est usuel une face
avant, des crosses latérales, et une partie inférieure de spoiler qui se
prolonge en arriere sous I’avant du véhicule.

Dans le bouclier 6, une ouverture (au moins), et ici deux ouvertures
7.1 et 7.2, permettent 1’entrée de I’air de refroidissement qui est ensuite
dirigé vers le radiateur 3 par un guide d’air adapté 8. En pratique, 1’entrée
7.1 peut étre I’entrée principale et I’entrée 7.2 peut €tre utilisée ou non.

Comme on le voit bien sur les figures 2, 3 et 5, du fait de la présence
de la poutre de choc 4, le guide d’air 8 est avantageusement, dans le
voisinage de ladite poutre, sous forme d’un caisson en U a cheval sur la
poutre présentant une partie de passage inférieure en caisson 8.1 et une
partie de passage supérieure en caisson 8.2 respectivement au-dessous et
au-dessus de la poutre 4 et qui débouchent toutes deux en aval dans un
collecteur commun 9 adapté a la surface du radiateur 3 devant lequel il est
disposé¢ avec des étanchéités convenables. Ces caissons 8.1, 8.2 et le
collecteur 9 forment la partie arricre du guide d’air de I’invention, qui est
complété en amont par un guide d’air avant destiné a confiner 1’air de
maniere sensiblement étanche entre les entrées d’air 7.1 et 7.2 et la partie
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arriecre 8.1, 8.2, 9, par exemple sous forme de caissons 10.1 et 10.2,
pourvues d’ une étanchéité approprié vers I’avant (cf. figures 2 et 3).

Selon I’invention, le guide d’air 8, en particulier sa partie inférieure
8.1, qui correspond a I’entrée principale 7.1 d’air, peut loger, grice a des
moyens de positionnement et de blocage adaptés, une cassette 20 a volets
d’occultation mobiles commandés par un dispositif latéral de commande 21
(figures 2, 4 et 5). Une telle cassette peut étre sous forme d’un rectangle
comme on le voit sur la figure 4. Il est possible de prévoir aussi une autre
cassette dans la partie supérieure 8.2 mais le débit plus faible qui la traverse
ne le justifie pas nécessairement. Le dispositif latéral de commande 21 est
alimenté par un cible non représenté passant dans une ouverture latérale
¢galement non représentée du caisson inférieur 8.1 du guide d’air.

On a représenté de manicre schématique sur la figure 5 un mode de
réalisation un peu différent, ot I’on reconnait la poutre 4 et le caisson
inférieur 8.1 situ€ sous la poutre et débouchant dans un collecteur 9 de la
taille du radiateur 3. Dans cette solution, le caisson supérieur a purement été
omis. La cassette 20 de volets mobiles est logée dans le caisson unique
inférieur 8.1 contre une butée périphérique 22 avec étanchéité a I’air. On a
représenté par des traits 23, 24 les zones de fixation potentielles du guide
d’air, a la poutre 4 (traits 23) et/ou, en partie inférieure, au spoiler du
bouclier 6 (traits 24).

On voit sur la figure 6 la partie arriere d’une forme de réalisation
préférée de guide d’air de I'invention, destinée a chevaucher la poutre de
choc non représentée, et constituée des caissons inférieur et supérieur 8.1 et
8.2 et du collecteur arricre 9. Cet ensemble peut etre d’une seule piece ou
en plusieurs pieces assemblées. Comme on 1’a vu, le caisson 8.1 accueille la
cassette 20 dont la forme est prévue pour rentrer exactement dans ledit
caisson et venir s’appliquer contre une butée continue périphérique
disposée sur la surface interne du caisson 8.1, le tout de maniere a réaliser
une étanchéité a I'air par simple appui. La cassette 20 est maintenue en
position, sensiblement a I’aplomb de la poutre de choc, par la fermeture de
I’ensemble par la partie avant 10.1 du guide d’air qui vient se fixer sur
I’ensemble grice a quatre vis autotaraudantes de fixation 25 qui passent
dans des pattes 26’ sur la partie avant 10.1 et vont se visser dans des fiits en
matériau tendre 26 réalisé€s sur la surface extérieure pres de quatre coins de
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la butée interne périphérique du caisson 8.1. Cette fixation maintient en
appui étanche 1'un sur I’autre a la fois le guide avant 10.1, la cassette 20 et
le guide arriere 8.1. Selon I’invention, la partie arricre du guide d’air 8.1,
8.2, 9 est destinée a étre la méme pour tous les moteurs d’'une méme gamme
de véhicule, et, selon les besoins, elle loge ou non une cassette 20 a volets
mobile. La partie avant 10.1 est en revanche une piece spécifique a chaque
modele de voiture, puisqu’elle dépend du design de celle-ci.

La figure 7 montre une solution par clippage au lieu d’€tre par
vissage. On y retrouve la partie arriecre du guide d’air 8.1, 9 en face du
radiateur 3, avec la cassette 20 qui vient s’appliquer avec étanchéité contre
la butée interne 22. La partie avant du caisson 8.1 comporte sur son bord 31
des pattes d’encliquetage flexibles 27 a crochets 28 dirigées vers 1’avant et
pouvant s’encliqueter dans des ouvertures 29 prévues sur un rebord
transversal 33 formé a I’arriere de la piece avant 10.1. Le bord 31 comporte
par ailleurs, de part en part, des butées 32 destinées a bloquer vers I’arriere
le rebord transversal 33 de la piece avant 10.1 du guide d’air de maniere
que celle-ci conserve sensiblement la méme position selon I’axe des X, que
la cassette 20 soit présente ou non. Par ailleurs, la piece 10.1 comporte a
I’avant une levre souple 30 destinée a appuyer sur 'intérieur de la peau du
bouclier 6, autour de I’ouverture 7 d’entrée d’air. La encore, la partie avant
10.1 est une piece spécifique a chaque modele de voiture, alors que la partie
arriere est une partie commune a toute une gamme de modeles ayant une
méme architecture de moteur.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de refroidissement de radiateur, destiné a étre

monté a I’avant d’un véhicule automobile entre un radiateur
(3) et une peau de bouclier (6) munie d’une entrée d’air (7),
du type comportant depuis ladite entrée d’air (7) jusqu’audit
radiateur un guide d’air (8) fixé a des parties structurelles du
véhicule, un dispositif (20) a volets mobiles d’occultation de
I’air arrivant sur le radiateur (3) en fonction des besoins étant
le cas échéant logé dans le guide d’air (8), caractérisé en ce
que le guide d’air (8) comporte au moins une partie avant
(10.1) et une partie arriere (8.1), en ce que ladite partie arriere
(8.1) est fixée auxdites parties structurelles et comporte une
zone de réception adaptée pour recevoir le cas échéant ledit
dispositif a volets d’occultation (20), et en ce qu’il est prévu
des moyens de fixation dudit dispositif a volets d’occultation
(20) dans ladite partie arriere (8.1).

. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les

deux parties respectivement avant (10.1) et arriere (8.1) sont
séparées et munies de moyens (25) de fixation de I'une a
I’ autre.

. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que

le dispositif a volets d’occultation (20) est sous forme d’une
cassette autonome amovible qu’on peut a volonté placer ou
non dans le guide d’air (8).

. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que

lesdits moyens de fixation dudit dispositif a volets
d’occultation (20) dans ladite partie arriere (8.1) sont
confondus avec les moyens de fixation (25) de la partie arriere
(8.1) et de la partie avant (10.1) 'une a I’ autre.



10

15

20

25

30

2967375

. Dispositif selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 4,

caractérisé en ce qu’il est prévu dans la partie arriere (8.1) du
guide d’air une zone d’appui (22) sur laquelle le dispositif a
volets d’occultation (20) peut €tre mis en butée lors de la
fixation de la partie avant (10.1) du guide d’air sur la partie
arricre (8.1), ladite partie avant (10.1) comportant également
une zone d’appui sur le dispositif a volets d”occultation (20).

. Dispositif selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 35,

caractéris€ en ce que la partie arriere (8.1) du guide d’air qui
loge le dispositif a volets d’occultation (20) comporte a
I’avant une zone d’appui (32) pour ’arriere de la partie avant
(10.1), alignée sensiblement sur la face avant du dispositif a
volets d’occultation (20), de sorte que si le dispositif a volets
d’occultation (20) n’est pas présent, la position d’assemblage
de la partie avant (10.1) sur la partie arriere (8.1) est
sensiblement la méme que si le dispositif a volets
d’occultation (20) est présent.

. Dispositif selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 6,

caractéris€ en ce que la partie arriere (8.1) du guide d’air et le
dispositif a volets d’occultation (20) sont identiques pour
plusieurs modeles de véhicule présentant une architecture de
moteur similaire.

. Dispositif selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 7,

caractéris€ en ce que la partie avant (10.1) du guide d’air
comprend des levres d’étanchéité (30) pour s’appliquer contre
la peau du bouclier (6).

. Dispositif selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 8,

caractérisé en ce que la partie arriere du guide d’air comprend
deux caissons respectivement inférieur (8.1) et supérieur (8.2)
débouchant dans une collecteur (9) adapté a la taille du
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radiateur (3), les deux caissons (8.1, 8.2) chevauchant de part
et d’autre la poutre de choc (4).

10. Dispositif selon la revendication 9, caractéris€é en ce que le
dispositif a volets d’occultation (20) est disposé dans le
caisson inférieur (8.1).
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