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dienende Auswerteeinrichtung nachgeordnet ist. Fig. 1
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Binrichtung zur Messung des AnpreBdruckes zwischen Schmitz-
ringen von Druckzylindern

Anwendungsgebiet der Erfindung

- Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Messung des An-
preBdruckes zwischen Schmitzringen gegeneinander angestellter
Zylinder in Rotationsdruckmaschinen wéhrend des Druckbetriebes.

Charekteristik der bekannten technischen Lisungen

Bekannt ist nach der DE-PS 3,029,048 eine Vorrichtung zum Mes-
sen der Vorspannung zweier gegeneéinander angestellter Zylinder
zwischen zwei Schmitzringen, Dazu wird in einem Schmitzring
eine Sackbohrung vorgesehen. Zum Zeitpunkt der Messung wird
durch Aufsetzen eines mit einem Hohlraum versehenen Adapters
ein gemeinsamer Raum gebildet, der mit einer Fliissigkeit fiill-
bar ist. Beim Uberrollen der MeSstelle tritt in dem Schmitzring
eine Materiasldeformierung auf, die gich in der Flissigkeit als
Druckschwankung. bemerkbar macht. Der Wert der Druckschwankung
wird von einem MeSwertaufnehmer wie beispielsweise von einem
piezoelektrischen Element erfaBt und iiber eine Verstarker- und
Auswerteschaltung zur Anzeige gebracht.

Durch die Anwendung des elektronisch-hydraulischen MeBprinzipes
haben FPertigungstoleranzen der mechanischen MeSmittel sowie Ab~
weichungen der Schmitzringe von der Kreisform, z. B. infolge von
Abnutzung, keinen EinfluB suf das MeBergebnis. Verschmutzungen
der Schmitzringe sind ebenfalls unwesentlich.
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Nachteilig an dieser Einrichtung ist, daB sie nur fiir eine
Messung im ruhenden Betriebszustand der Rotationsdruckmaschine
anwendbar ist und Verinderungen des Anprefdruckes wdhrend des

Druckbetriebes nicht erfaBt und ausgewertet werden kbnnen.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, eine Einrichtung zur Messung
des AnpreBdruckes von Schmitzringen zu-schaffen, die eine
stindige Erfassung des AnpreBdruckes unter Betriebsbedingungen
erméglicht und damit die Qualité@t des Druckvorganges erhdht.

Darlegung des Wesens der Erfindung ‘

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Einrichtung so zu
gestalten, daB die dynamischen Anderungen des AnpreBSdruckes
durch beispielsweise eintretenden Lager- und Schmitzringver-
schleifl sowie verinderten Zylinderaufzug erfaBt und ausgewer-
tet werden k&nnen.

Geldst wird die technische Aufgabe dadurch, daB mindestens

ein MeBwertaufnehmer so angeordnet ist, daB er zum Zeitpunkt

der Beriihrung des Spannkanales des einen Zylinders mit dem

Spannkanal des anderen Zylinders am optimalen MeBort befin-

det und daf mindestens ein weiterer MeBwertaufnebmer so ange-

ordnet ist, daB er zu einem vorgegebenen Zeitpunkt der Beriih-

rung des Druckbereiches eines Zylinders am Druckbereich des
anderen Zylinders am vorgesehenen MeSort befindet sowie dieser

| Anordnung eine zur Auswertung der Schmitzringpressungen der

zweil unterschiedlichen Beriihrungsarten zwischen den Zylindern
dienende Auswerteeinrichtung nachgeordnet ist. Vorteilhaft wird

die Gehauigkeit der Messungen dadurch erhsht, dafl den MeSwert-

aufnehmern ein Teil der AusWerteeinrichtung innerhalb des Schmitz-

ringes zugeordnet ist und dieser Teil der Auswerteeinrichtung

bertihrungslos mit dem Teil der Auswerteeinrichtung im feststehen-



den Teil der Druckmaschine verbunden ist. Giinstig fiir die Ein-

fachheit der Einrichtung ist es, wenn die Meﬁwertaufnehmer als
auf der Velle angeordnete DehnungsmeBstreifen ausgeblldet sind
und zum Zeltpunkt der jeweiligen Messung den geringsten Abstand
zum Beriihrungsort der Schmitzrlnge ‘haben.

Piir eine Erhshung der Empfindlichkeit der Einrichtung ist es
effektvoll, daB die MeBwertaufnehmer als am Schmitzring und der
Welle angebrachte induktive Néherungsaufnehmer ausgebildet sind.
Witzlich erweist sich auch die Gestaltung der Einrichtung derart,
daB die MeBwertaufnehmer als an den zwei Wellen zweier ange-
stellter Zylinder angebrachte'induktive Ndgherungsaufnehmer aus-
gebildet sind.

Vorteiihaft ist es auch, wenn die MeBwertaufnehmer als in den
Sechmitzringen angebrachte MeBsonden ausgebildet sind. Zur Er-
fassung eines seitlich unterschiedlichen Verschleifles von Lager
und Schmitzringen ist es glinstig, wenn die MeBwertgeber zu bei-
den Seiten der Zylinder an den Wellen und/oder Schmitzringen ange-
ordnet sind. B

Die Zuverldssigkeit der Einrichtung wird wirkungsvoll dadurch
erhsht, daB in der Auswerteeinrichtung eine zu deren Selbstiber-
wachung dienende und sus einem einem weiteren angestellten Zy-

.~ linder bzw. Schmitzring zugeordneten MeSwertaufnehmer bestehende
Schaltung zugeordnet ist.

Die Einrichtung wird vorteilhaft so gesitaltet, daB die die be~-
rithrungslose Verbindung herstellende Einrichtung aus LED-g und
diesen zugeordneten Phototransistoren besteht und dieser Ein-
richtung ein die berilhrungslos libertragenen Mefiwerte auswertender,
die Ver#nderung der Druckpressung steuernder sowie -eine Anzeige~-
_einrichtung bedienender Rechner nachgeordnet ist.



Augfithrungsbeigpiel

Die Erfindung soll nachfolgend an Hand eines Ausfilhrungsbei-
spieles n#her erldutert werden., In der Zeichnung zeigt:

Pig, 1: die MeBanordnung zweiler angestellter Zylinder und

-

Fig. 2: die Auswerteeinrichtung.

‘Die in Figur 1 dargestellte Anordnung zeigt zwei gegeneinander
gepreBte Schmitzringe 1, 2 zweier angestellter Zylinder 3. Auf

der Welle 4 jedes Zylinders 3 sind jeweils zwei Dehnungsme8-
streifen 5, 6 angebracht. Die DehnungsmeS8streifen 5, 6 sind so
angeordnet, dafl sie zum Zeitpunkt der Messungen den optimalen MeB-
wert fiir die GrtBe der durch die Pressung hervorgerufenen Mate-
rialdeformierungen liefern. |

So ist der erste Dehnungsmeﬁétreifen 5 so auf der Welle 4 ange-~
bracht, daB er bei Bertlhrung des Druckbereiches des Zylinders 3
mit dem Druckbereich eines anderen Zylinders 3 zum Zeitpunkt der
Messung vom Bertihrungsort der Schmitzringe 1, 2 den geringsten
Abstand hat. Der DehnungsmeBstreifen 6 ist analog dazu so auf
der Welle 4 angeordnet, daB er bei Beriihrung des'Spannkanales 7
mit dem Spannkanal des anderen Zylinders 3 den geringsten Ab-
stand zum Spannkanal 7 hat. 7

Ein Teil der unten beschriebenen Auswerteeinrichtung ist in
einer Bohrung 8 der Schmitzringe 1, 2 untergebracht.

In Figur 2 ist die den MeSBwertaufnehmern nachgeordnete Auswerte-
einrichtung dargestellt. Als Spannungsquelle 9 dient eine im
Zylinder 3 untergebrachte Batterieanordnung oder eine auf dyna-
moelektrischem Prinzip funktionierende Energieerzeugungsein-
richtung wie beispielsweise eine Anordnung von Permanentmagnetén
im feststehenden Teil der Druckmaschine, in dem die Welle 4 ge-



lagert ist, und einer Spule, die im Schmitzring befestigt ist
und sich an den Permanentmegneten vorbeibewegt. Im Anwendungs-
fall der dynamoelektrischen Einrichtung ist dieser eine Gleich-
richterschaltung zugeordnet.

{lber den Widerstand 10 ist die Spannungsquelle 9 mit den Deh-
mngsmeBstreifen 5, 6 verbunden. Entsprechend der.-GrcBe der
Materialdeformierungen lassen die DehnungsmeBstreifen 5, 6 un-
terschiedliche Spannungen an die Einginge der Schmitt-Trigger
12, 13, 23, 24 gelangen. Da nur die MeSwerte ausgewertet werden
sollen, die Aussagen iliber die Druckpressﬂng ohne Drucktuchaufzug
und mit Drucktuchsufzug liefern, wird iiber den Schalter 11 dann
der;kweilige DehnungsmeBstreifen 5, 6 zugeschaltet, wenn er sich
in der vorgesehenen Stellung befindet. Dieser kann beispielsWeise
in Form eines mit der Welle 4 verbundenen Drehwinkelschalters 22
zur Anwendung kommen. Wird durch .den Schalter 11 der Dehnungs-
meBstreifen 5 zugeschaltet, dann gelangt der der Materialdeformie-
rung entsprechende Spannungsweft an die Eingdnge der Schmitt-
Trigger 12, 13. Der Schwellwert des Schmitt-Triggers 13 ist so
eingestellt, daB an Seinem negierenden Ausgang dann ein L-Slgnal
anliegt, wenn die vorgesehene MindestgrdBe der durch die vorhan-
dene Materialdeformierung erzeugten Spannung erreicht wird und
die mit dem Ausgang verbundene LED 17 (lichtemittierende Diode)
verlsschen 1&8t. Durch die entsprechende Schwellwerteinstellung
am Schmitt-Trigger 12 erscheint an dessen Ausgang dann ein H-
Signal, wenn die MaximslgriSe der erzeugten Spannung erreicht
wird. Durch das H~-Signal leuchtet die LED 15 auf. Liegen an den
Ausgingen der Schmitt-Trigger 12, 13 jeweils L-Signale an, also
in dem Féll, daB die MindestgroBe der Spannung iiberschritten

und die MaximalgrdBe unterschritten wird, dann werden diese
Signale durch die negierenden Eingénge eineé nachfolgenden UNDL
Gliedes 14 in H-Signale gewandelt und erzeugen am Ausgang des
UND-Gliedes 14 ebenfalls ein H-Signal, da-s dle LED 16 gufleuch-
ten 1&E8%t. .
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Da die Messung und Auswertung der Schmitzringpressung wihrend
der Berilhhrung der Druckbildbereiche beider angestellter Zylin-
der 3 erfolgt, sind die erhaltenen digitalen Auswertungssignale
reprisentativ fir die Gesamtvorspannung minus Spannungsminderung
durch den Drucktuchaufzug. Die Werte der Gesamtvorspannung er-

. h&81lt man, wenn die Messung und Auswertung wihrend der Berﬁhrung
des Spannkanales des einen Zylinders 3 mit dem Spannkanal des '
anderen Zylinders 3 erfolgt.

Zu diesem Zeitpunkt wird der DehnungsmeBstreifen 6 durch den
Sckalter 11 zugeschaliet und iber die gleiche oben beschrie-
bene Schaltungsanordnung, bestehend aus den Schmitt-Triggern
23, 24 und dem UND-Glied 25, mit den LED-s 15, 16, 17 verbun=-
den.

Die Schwellwerte der Schmitt-Trigger 23, 24 werden nach dem
gleichen Prinzip wie oben beschrieben eingestellt, jedoch sind
diese auf die Gesamtvorspannung ohne Drucktuchaufzug bezogen.

Mittels dieser getrennten Messungén und AﬁsWertungen ist es mog-
lich, die Ainderung des Aufzuges und/oder der Vorspannung zu er-
mitteln. |

Der bisher beschriebene Teil der Auswerteeinrichiung ist in der
Bohrung 8 der Schmitzringé 1, 2 untergebracht. Die LED-s 14, 15,
16, 17 sind in unterschiedlichen Absténden vom Drehmittelpunkt
der Welle 4 angebracht. Obwohl durch farbige lichtemittierende
Dioden und die dadurch wihrend des Rotierens des Zylinders 3
entstehenden scheinbaren farbigen Kreisringe der jeweilige Zu-
stand signalisiert werden kann, ist es glinstiger, wenn den LED-s
B 15, 16, 17 jeweils gegeniiber im feststehenden Teil der Druckma-
schine ein Phototransistor 18, 19, 20 zugeordnet ist, die die
von den LED-s 15, 16, 17 kommenden Lichtsignéle‘in elektrische
Signale umwandeln. Die elektrischen Signale gelangen dann zu
einem Rechner 21, der diese auswertet, zur Anzeige an einem

«



Fernbediensteuerpult bringt und iliber eine Steuereinrichtung die
Schmitzringpressung verédndert. Gleichzeitig wird vom Drehwinkel-
gchalter 22 ein zur Erkennung der jeweiligen Messungsert dienen-
des Signal an den Rechner 21 geleitet.



Erfindungsanspruch
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Einrichtung zur dynamischen Messung des AnpreBdruckes

zwischen Schmitzringen durch Erfassung der Verformungen
und/oder Stellungen der aufeinander angestellten Zylinder
zueinander, gekennzeichnet dadurch, dafl mindestens ein
MeBwertaufnehmer so angeordnet ist, daB er zum Zeitpunkt

der Berithrung des Spannkanales (7) des eines Zylinders (3)

mit dem Spannkanal des anderen Zylinders (3) am optimalen MeB=-
ort befindet und da8 mindestens ein weiterer MeBwertaufnehmer
go angeordnet ist, daB er zu einem vorgegebenen Zeitpunkt der
Beriihrung des Druckbereiches eines Zylinders (3) am Druckbe- '
reich des anderen Zylinders (3) am vorgesehenen MeBort befindet
gowie dieser Anordnung eine zur Auswertung der Schmitzringpres-—
sungen der zwel unterschiedlichen Berlihrungsarten zwischen den
Zylindern (3) dienende Auswerteeinrichtung nachgeordnet ist.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dall den
MeBwertaufnehmern. ein Teil der Auswerteeinrichtung inner-
halb des Schmitzringes (1, 2) zugeordnet ist und dieser Teil
der Auswerteeinrichtung beriihrungslos mit dem Teil der Aus-
werteeinrichtung im feststehenden Teil der Druckmaschine ver-
bunden ist.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
MeSwertaufnehmer als auf der Welle (4) angeordnete Dehnungs-
meBstreifen (5, 6) ausgebildet sind, und zum Zeitpunkt der
Jjeweiligen Messung den geringsien Abstand zum Beriihrungsort
der Schmitzringe (1, 2) haben.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 die
MeSwertaufnehmer als am Schmitzring (1, 2) und der Welle (4)
engebrachte indukiive NiZherungsaufnehmer ausgebildet sind.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die - -
MeBwertaufnehmer als an den zwei Wellen (4) zweier angestell-
ter Zylinder (3) angebrachte induktive Néhgrungsaufnehﬁer aus-
gebildet sind.
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Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
MeBwertaufnehmer als in den Schmitzringen (1, 2) angebrach-
te MeBsonden ausgebildet sind.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
MeBwertgeber zu beiden Seiten der Zylinder (3) an den Wellen
(4) und/oder Schmitzringen (1, 2) angeordnet sind.

Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf in
der Auswerteeinrichtung eine zu deren Selbstiiberwachung die-
nende und aus einem einem weiteren angestellten Zylinder
bzw. Schmitzring zugeordneten MeBwertaufnehmer bestehende

Schaltung angeordnet ist.

Einrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dal
die die beriihrungslose Verbindung herstellende Einrichtung
aus LED-s (15, 16, 17) und diesen zugeordneten Phototransi-
storen (18, 19, 20) besteht und dieser Einrichtung ein die
beriihrungslos ilibertragenen MeBwerte auswertender, die Verdn-
derung der Druckpressung steuernder sowie eine Anzeigeein-
richtung bedienender Rechner (21) nachgeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen.
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