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(57) Abstract: Described is a floor construction on a subsurface comprising a screed with a reinforcement made of a 3D textile with
a lower and an upper textile ply which are connected together by one or more pile threads, wherein the lower textile ply is arranged
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screed layers with good load-bearing capacity. Good footfall sound insulation can be achieved with the floor construction containing

an insulation layer.

(57) Zusammenfassung: Beschrichen wird eine Bodenkonstruktion auf einem Untergrund umfassend einen Estrich mit einer

Bewehrung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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aus einem 3D-Textil mit einer unteren und einer oberen Textillage, die mit einem oder mehreren Polfiden miteinander verbunden
sind, wobei die untere Textillage in der unteren Hélfte des Estrichs und die obere Textillage in der oberen Hélfte des Estrichs
angeordnet ist, wobei vorzugsweise ferner eine Dammschicht zwischen Untergrund und Estrich angeordnet ist. Der bewehrte
Estrich der Bodenkonstruktion erméglicht diinne Estrichschichten bei guter Belastbarkeit. Mit der eine Démmschicht enthaltenden
Bodenkonstruktion kann eine gute Trittschallddmmung erreicht werden.
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3D-Gewebe fiir schwimmende Fussbodenkonstruktionen

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Bodenkonstruktion mit einem Estrich, der mit einem
3D-Textil bewehrt ist, ein Verfahren zur Herstellung der Bodenkonstruktion und

die Verwendung des 3D-Textils als Bewehrung fur einen Estrich.

Stand der Technik

Ubliche Estriche fiir das Bauwesen und ihre Verwendung werden in den
Normen DIN EN 13318 und DIN 18560 beschrieben. Es handelt sich hierbei
um Schichten, die direkt auf dem Untergrund, mit oder ohne Verbund, oder auf

einer zwischenliegenden Trenn- oder Dammschicht verlegt werden.

Estriche, die mit dem Untergrund verbunden sind, bendtigen einen festen
stabilen Untergrund und eine Schichtdicke von mindestens 10 mm.
Ungebundene Estriche, die auf einer Trennschicht wie einer zweilagigen
Polyethylenfolie, verlegt werden, bendtigen einen festen Untergrund und eine
Schichtdicke von mindestens 30 mm. Schwimmende Estriche auf weichen
Schichten zur Schall- und/oder Warmedammung weisen eine Mindestdicke
von 30 mm auf, bei Einsatz von Keramikfliesen als Bodenbelag abhangig von
dem eingesetzten Binder Dicken von mindestens 40 bis 45 mm. Bei
Sanierungen ist es haufig so, dass die Konstruktionsstatik nicht flr solche

Lasten und Schichtdicken ausgelegt ist.

Far altere Bauwerke, insbesondere Mehrfamilienhauser, kann z.B. eine
Sanierung zur Trittschalldammung naétig sein (vgl. 2006 International Building
Code Chapter 12 interior environment section 1207 sound transmission). Es
gibt hierfur auf dem Markt nur begrenzte Losungen. Konstruktionen aus einer
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dunnen Trittschalldammlage mit einem schwimmenden Estrich darlber werden
z.B. in US 7096630 B1 und US 8146310 B2 beschrieben.

Handelsprodukte, die hierfur als trittschalldammende Schichten geeignet sind,
sind z.B. weber.floor® 4955 von Weber Saint Gobain, Deutschland, und die
Quiet Qurl® RF Produkte von Keene Building Products, USA.

Nachteilig bei diesen Konstruktionen aus Trittschalldammschicht und
schwimmendem Estrich ist die erforderliche Bauhohe, die in der Regel
mindestens etwa 3 bis 4 cm betragt (Dammschichtdicke + etwa mindestens 2,5
cm Estrichschichtdicke). Bei solchen Konstruktionen, die fur Wohnbauten
geeignet sind, werden sehr dinne Dammschichten eingesetzt, so dass
grolere Estrichdicken vermieden werden kénnen. Der Trittschallschutz ist
dann aber begrenzt. Sind dickere Schichten fur den Schallschutz erforderlich
oder muss der Boden fur hohere Belastungen ausgelegt werden, missen
dickere Estrichschichten verlegt werden, um eine ausreichende Festigkeit zu
erhalten.

Die H6he der Konstruktion kann zu Problemen mit bereits installierten
Systemen fuhren, wie z.B. mit Turhéhen, eingebauten Heizeinrichtungen wie
Heizkorpern, Bodenablaufen, Waschbecken oder dem Abstand zwischen
Boden und Decke.

AuRerdem ist Estrich schwer. Ein 3 cm dicker Zementboden ergibt z.B. eine
Belastung von etwa 60 kg/mz. Das kann fur alte Holzfussbdden zu viel sein.
Eine dunnere Konstruktion ergibt aber nicht die Biegezugfestigkeit fur die
gegebene Verkehrslast fur Wohnhauser. Um hoheren Anforderungen gerecht
zu werden, mussen dickere Dammschutzschichten und dickere

Estrichschichten verlegt werden.

Eine andere LOsung ist eine Kombination aus Trittschalldammschicht und
Trockenplatte. Als Trockenplatten kdnnen faserverstarkte Gipsplatten oder
Holzplatten, wie Spanplatten oder OSB-Platten, eingesetzt werden. Eine
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solche Kombination kann relativ dinn verbaut werden. Nachteilig sind aber die
geringe Schalldammung und die begrenzte Belastbarkeit. Die fur Blros und
Gewerbebauten erforderliche Verkehrslast kann mit solchen Systemen nicht
erreicht werden. Auch hier kann eine verbesserte Dammung durch dickere
Schalldammschichten erreicht werden. Flur hohere Belastungen missen aus
statischen Grinden dickere Trockenplatten eingesetzt werden. Dickere
Schalldammschichten und dickere Trockenplatten ergeben aber wiederum
Probleme mit dem Gewicht und der Dicke der Gesamtkonstruktion.

FUr den Einsatz als Dammschichten in Bodenkonstruktionen sind verschiedene
Dammstoffe Ublich. Mineralwolle ist z.B. feuerbestandig und verbessert die
Warme- und Schallisolierung. Aus diesen Grinden wird es in
Baukonstruktionen verwendet. Entsprechende Produkte sind z.B. von
Rockwool International A/S, Danemark, Saint Gobain Isover G+H AG,
Deutschland oder Ursa Deutschland, erhaltlich.

Zum Schallschutz und teilweise zur Warmeisolierung dienen z.B. auch PE-
Schaum, Schaumgummi, elastisches Polyurethan, wie Polyurethan-
Hartschaum, Latexschaum, Vliesstoffe und Filze aus organischen Fasern.
Diese Dammstoffe sind nicht feuerfest und kbnnen nur verwendet werden,
wenn feuerbestandige Eigenschaften nicht erforderlich sind. Beispiele fur
Firmen, die Dammprodukte aus diesen Materialien anbieten, sind z.B.
Keenebuildings, Abrobo Sweden, Ball&Young Ltd. GB , Interfloor Ltd.GB mit
der Marke TREDAIRE und Duralay.

Solche Dammstoffe einschliellich Mineralwolle bilden weiche Schichten, so
dass eine Lastverteilungsschicht installiert werden muss. Die Schichtdicke
muss im Hinblick auf die Verkehrslast dimensioniert werden. Als Last-
verteilungsschicht werden Estrich oder Trockenplatten eingesetzt. Auch hier
besteht das Problem, dass der Estrich mit einer Dicke von mehreren cm
verlegt werden muss. Trockenplatten kdnnen zwar mit einer geringen Dicke

eingesetzt werden, die Belastbarkeit ist aber dann nur begrenzt.
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EP 2754774 A1 betrifft eine Zwischenschicht fur eine Belagskonstruktion,
umfassend eine erste Schicht ausgebildet als Gittergewebe, bei der auf einer
Seite eine zweite Schicht angeordnet ist, wobei auf der anderen Seite der
ersten Schicht eine dritte Schicht ausgebildet als Gittergewebe vorliegen kann,

die Uber Abstandshalter mit der ersten Schicht verbunden ist.

DE 102007042700 A1 betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Estrichs, der
eine Gitterbewehrung aufweist, die Uber Abstandshalter positioniert wird, wobei
in der zweiten Schichthalfte eine zweite Gitterstruktur angeordnet werden
kann. In einer Ausfuhrungsform konnen die beiden Gitterstrukturen durch
Abstandshalter beabstandet werden.

EP 0930406 A2 betrifft einen Unterboden mit einer Tragschicht, einer
Dammschicht und einer einer darauf aufgelegten Trennlage, auf der ein Estrich
angeordnet ist, wobei die Trennlage ein Vlies, ein Gewebe, ein Gewirke oder
Papier sein kann.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung bestand in der Losung der vorstehend genannten
Probleme im Stand der Technik. Insbesondere bestand die Aufgabe in der
Bereitstellung einer Bodenkonstruktion, die in Abhangigkeit von der
erforderlichen Belastbarkeit, eine moglichst dinne Bodenkonstruktion erlaubt.
Eine solche dunne und leichte Bodenkonstruktion sollte vor allem auch flr
Dammschichten enthaltende Bodenkonstruktionen ermdglicht werden.
Desweiteren soll das System auch in einfacher Weise bei Sanierungen

eingesetzt werden konnen.

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass diese Probleme durch den

Einsatz eines mit einem 3D-Textil bewehrten Estrichs gelost werden konnten.

Dementsprechend betrifft die Erfindung eine Bodenkonstruktion auf einem

Untergrund umfassend einen Estrich mit einer Bewehrung aus einem 3D-Textil
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mit einer unteren und einer oberen Textillage, die mit einem oder mehreren
Polfaden miteinander verbunden sind, wobei die untere Textillage in der
unteren Halfte des Estrichs und die obere Textillage in der oberen Halfte des
Estrichs angeordnet ist. Die Bodenkonstruktion ist vorzugsweise eine

Fussbodenkonstruktion

Durch die erfindungsgemafie Bodenkonstruktion ist im Verhaltnis zur
erhaltenen Belastbarkeit eine sehr dinne Estrichschicht moglich. Dadurch
kann die Aufbauhohe reduziert werden und/oder der Einsatz dickerer
Dammschichten moglich werden. Wegen der relativ geringen Dicke und dem
Einsatz einer leichten Bewehrung ergibt sich ein geringes Eigengewicht. Die
geringe Schichtdicke fuhrt auch zu kirzeren Trocknungszeiten.

Ferner werden durch das 3D-Textil die als Bewehrung dienenden Textillagen
automatisch richtig positioniert. Der lagegenaue Einbau ist von besonderem
Vorteil, da dies bei Ublichen Bewehrungen im Allgemeinen nicht moglich ist.
Der Estrich kann so in einem Arbeitsgang eingebaut werden, wodurch die
Arbeitszeit verklrzt wird. Die Bodenkonstruktion eignet sich sowohl fir den

Neubau als auch fur eine Sanierung.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung der Boden-
konstruktion sowie die Verwendung des 3D-Textils als Bewehrung in einem
Estrich in einer Bodenkonstruktion. Die bevorzugten Ausfuhrungsformen der
Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen wiedergegeben. Im Folgenden
wird die Erfindung ausflhrlich erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1a und 1b zeigen ein fur die Erfindung geeignetes 3D-Textil in zwei

unterschiedlichen Ansichten.

Fig. 2a und Fig. 2b zeigen schematisch die Verstarkungswirkung in der
Bodenkonstruktion bei mittiger und randstandiger Belastung.
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Fig. 3 zeigt ein 3D-Textil, bei dem an einer Textillage ein Faservlies angeklebt

ist.

Fig. 4a-c zeigen mogliche Ausfiihrungsformen fiir Uberlappungsbereiche von
zwei aneinanderstof3enden 3D-Textilien.

Fig. 5 zeigt eine Zwischenstufe bei der Herstellung der erfindungsgemafien

Bodenkonstruktion.

Weg zur Ausfiihrung der Erfindung

Begriffe, die im Zusammenhang mit Estrichen verwendet werden, werden in
der DIN EN 13318:2000-12 erlautert. Hierauf wird Bezug genommen, sofern
nicht anders angegeben. 3D wird hier wie Ublich als Abkurzung fur

dreidimensional verwendet.

Der Polfaden verbindet und beabstandet die Textillagen, die z.B. aus Kette und
Schuss gebildet sind, und bildet so mit den Textillagen ein dreidimensionales
Gebilde, bei dem die Textillagen beabstandet und im wesentlichen parallel
zueinander angeordnet sind. Polfaden werden auch als Abstandsfaden

bezeichnet.

Als Untergrund fUr die Bodenkonstruktion eignen sich prinzipiell alle Gblichen
tragenden Untergrinde, wie Beton, Metall, Holz, Fliesen, Asphalt oder bereits
bestehende Kunstharzbeschichtungen oder Estriche. Metalluntergriinde finden
sich z.B. im Schiffsbau. Der Untergrund kann wie Ublich vorbehandelt sein, z.B.

durch Schleifen, Sandstrahlen, Ablaugen, Grundieren und/oder Kratzspachteln.

Die erfindungsgemaliie Bodenkonstruktion umfasst einen Estrich mit einer
Bewehrung aus einem 3D-Textil. Das 3D-Textil weist zwei Textillagen auf, die
mit einem oder mehreren Polfaden miteinander verbunden sind. Bevorzugt ist

ein 3D-Gewebe. Diese 3D-Texilien werden auch als 3D-biaxiale Textilien bzw.
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3D-biaxiale Gewebe oder 3D-biaxiale Flachgewebe bezeichnet. Eine andere
Bezeichnung fur 3D-Textilien sind Abstandstextilien bzw. Abstandsgewebe.

Die Textillagen sind flachig bzw. biaxial. Die beiden Textillagen des 3D-Textils
konnen gleich oder verschieden sein und liegen parallel zueinander. In der
Regel handelt es sich um gleiche Texillagen. Die Textillagen sind vorzugs-
weise selbsttragend. Die beiden Textillagen bilden eine doppellagige
Bewehrung im Estrich, wobei die Lage der Bewehrung durch den Abstand der

Textillagen voneinander eingestellt bzw. vordefiniert werden kann.

Die Bezeichnung als untere und obere Textillage des 3D-Textils bezieht sich
auf die Position der jeweiligen Textillage als Bewehrung im Estrich, wobei
naturgemal’ die untere Textillage naher zum Untergrund angeordnet ist als die
obere Textillage. Angaben zur Textillage beziehen sich hier sowohl auf die
untere als auch die obere Textillage, sofern nicht ausdricklich anders

angegeben.

Die Textillagen kbnnen z.B. ein Gewebe, ein biaxiales Gitter oder ein Gelege
sein. Bevorzugt handelt es sich bei den Textillagen um ein Gewebe oder ein
biaxiales Gitter.

Die Textillagen sind aus Fasern bzw. Strangen von Fasern aufgebaut. Die
Fasern sind bevorzugt nicht oder wenig flexibel. Beispiele flr geeignete Fasern
sind Fasern aus Glas, Basalt, organischem Polymer oder Carbon und
Kombinationen davon, wobei Glasfasern bevorzugt sind. Als organische
Polymerfasern oder Kunstfasern konnen z.B. Polethylenterephthalatfasern und
insbesondere Aramidfasern genannt werden. Als Glasfasern sind z.B.
alkalibestandige AR-Glasfasern geeignet. Die Glasfasern konnen z.B. in Form

von Glasrovings eingesetzt werden.

Die Kraftaufnahme bzw. armierende Wirkung der Textillagen kénnen z.B.
durch Art, Dichte, Menge und Winkellage der Faserstruktur eingestellt werden.
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Die Fasern, insbesondere Glasfasern, kbnnen gegebenenfalls mit einer
Schutzschicht versehen sein. Die Schutzschicht kann z.B. zweckmalig sein,
um die Fasern vor einem chemischen Angriff durch flr den Estrich verwendete
Komponenten zu schitzen, was von der Art der Fasern und der Art der
Estrichkomponenten abhangen kann. Die Fasern, insbesondere die
Glasfasern, kdnnen z.B. mit einer Schutzschicht aus einer Polymer-
zusammensetzung, z.B. einem Epoxidharz, einer Latex, einem Acrylatharz,
einer Acrylatdispersion oder einem Polyurethan, versehen sein, wobei
Acrylatharze bzw. Acrylatdispersionen bevorzugt sind, die z,B. einen alkalisch
resistenten Film auf dem Textil bilden kdnnen.

Die beiden Textillagen sind mit einem oder mehreren Polfaden miteinander
verbunden, so dass eine drucksteife Verbindung der beiden Textilllagen
erhalten werden kann. Die eingesetzten Polfaden sind gewoOhnlich aus relativ
flexiblen Fasern, z.B. aus Polyester. Der bzw. die Polfaden dienen zur
Verbindung der beiden Textillagen und als Abstandshalter zwischen den

beiden Textillagen.

Ein Vorteil des 3D-Textils besteht daher darin, dass der Abstand der beiden
Textillagen nach Bedarf eingestellt werden kann. Der Abstand der beiden
Textillagen bzw. die Dicke des eingesetzten 3D-Textils hangt dabei
naturgemaf’ von der Estrichdicke ab. In der Regel weisen die Textillagen einen
Abstand von mindestens 3 mm, bevorzugt mindestens 4 mm auf. Der Abstand
der beiden Textillagen des 3D-Textils kann z.B. im Bereich von 4 bis 35 mm,
bevorzugt von 5 bis 28 mm und bevorzugter von 10 bis 15 mm liegen. Der
Abstand der beiden Textillagen ist insbesondere gleich oder kleiner als die
Dicke des Estrichs.

Die Kraftaufnahme bzw. Druckfestigkeit des 3D-Textils kann durch Art, Menge,
Dichte und Winkellage der Polfaden eingestellt werden. Das 3D-Textil ist
bevorzugt elastisch. Wenn das 3D-Textil auf den Boden gelegt wird und eine
Person daruber geht, wird das 3D-Textil durch die Belastung vorubergehend
komprimiert, nach Wegfall der Belastung kehrt es aber wieder in die
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ursprungliche Struktur zurtick. Dies ist vorteilhaft, da ein Handwerker sich bei
der Installation des 3D-Textils und des nachfolgenden Einbaus des Estrichs

auf dem 3D-Textil bewegen kann, ohne es zu beschadigen.

In den Fig. 1a und 1b sind ein fur die Erfindung geeignetes 3D-Textil gezeigt.
3D-Textilien sind im Handel erhaltlich, z.B. von V. Fraas Solutions in Textile
GmbH, Deutschland, z.B. unter der Marke Sitgrid®. Die 3-D-Textilen kénnen in
Form von Platten oder Bahnen bzw. aufgerollten Bahnen vorliegen.

In der Bodenkonstruktion ist das 3D-Textil im Estrich so angeordnet, dass die
naher am Untergrund befindliche Textillage, d.h. die untere Textillage, in der
unteren Halfte des Estrichs und die obere Textillage in der oberen Halfte des
Estrichs angeordnet ist. Es versteht sich, dass sich untere und obere Halfte auf
die Schichtdicke des Estrichs beziehen. Beispielsweise liegt bei einer
Estrichschichtdicke von 10 mm die untere Halfte des Estrichs bei Schichthéhen
von 0 bis unter 5 mm und die obere Halfte des Estrichs bei Schichthbhen von
Uber 5 bis 10 mm. Entsprechend ware das untere Viertel dieses Estrichs bei
Schichthéhen von 0 bis 2,5 mm und das obere Viertel bei Schichthéhen von
7,5 bis 10 mm.

Die untere Textillage ist bevorzugt im unteren Drittel des Estrichs, bevorzugter
im unteren Viertel des Estrichs angeordnet. Die obere Textillage ist bevorzugt
im oberen Drittel des Estrichs, bevorzugter im oberen Viertel des Estrichs
angeordnet. Die obere und untere Textillage sind insbesondere noch im Estrich-
material eingebunden oder eingebettet oder vom Estrichmaterial ummantelt.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform befindet sich die untere Textillage am
Boden des Estrichs. Es ist ferner bevorzugt, dass die obere Textillage an der
bzw. nahe an der oberen Oberflache des Estrichs angeordnet ist. Die obere
Textillage kann sich direkt an der oberen Oberflache des Estrichs befinden,
aus optischen Grunden und um eine glatte Oberflache zu erhalten, wird sie
vorzugsweise noch von dem Estrich bedeckt. Die obere Textillage ist

bevorzugt so angeordnet, dass die noch Uber der oberen Textillage
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verbleibende Estrichschicht 0 bis 5 mm oder 0 bis 4 mm, bevorzugt 0 bis 3 mm
und besonders bevorzugt 0,5 bis 3 mm ausmacht. Es versteht sich, dass alle
vorstehend genannten bevorzugten Positionen fur die oberen und unteren

Textillagen auch in Kombination miteinander gelten.

Durch die Bewehrung im unteren und im oberen Bereich des installierten
Estrichs wird die Verstarkung der Konstruktion deutlich verbessert. Fig. 2a und
Fig. 2b (3D-Textil nicht abgebildet) zeigen schematisch die Verstarkungs-
wirkung der erfindungsgemafen Bewehrung, wenn ein Estrich 2 Gber einer
weichen Schicht wie einer Dammschicht 1 angeordnet ist. Wenn die
Konstruktion in der Mitte belastet wird (Fig. 2a), wird die untere Bewehrung
bzw. Textillage beansprucht und nimmt die Kraft auf. Wenn die Konstruktion
am Rand oder einer Ecke belastet wird (Fig. 2b), wird die obere Bewehrung
bzw. Textillage beansprucht und nimmt die Kraft auf. In den Fig. 2a und 2b
zeigen die Linien die Verstarkung der Bewehrungslagen schematisch und
wurden zur besseren Sichtbarkeit etwas aus der Estrichschicht verschoben.

Da das 3D-Textil eine geringere Dichte als die verwendeten Materialien fur den
Estrich aufweist, schwimmt das Textil beim Einbau des Estrichs teilweise auf,
was zu einer unebenen Oberflache fuhren kann. In einer bevorzugten
Ausfuhrungsform, wird daher das 3D-Textil an einer darunterliegenden Lage
bzw. Schicht in der Bodenkonstruktion fixiert, zum Beispiel durch Kleben oder
Antackern, bevor das 3D-Textil mit dem Material fir den Estrich verfullt wird.
Auf diese Weise kann ein Aufschwimmen des 3D-Textils vermieden werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird an der einen Textillage
des 3D-Textils, die in der Bodenkonstruktion die untere Textillage darstellt, ein
flachiges Material befestigt. Die Befestigung des flachigen Materials an der
Textillage kann auf Ubliche Weise erfolgen, z.B. durch Annahen, Antackern
oder Kleben, wobei Kleben bevorzugt ist. Zum Verkleben eignet sich z.B. ein

Dispersionsklebstoff.
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Das flachige Material kann z.B. als Bogen, Bahn, Platte, Folie oder Matte
vorliegen. Das flachige Material kann aus jedem beliebigen Material sein. Es
kann sich z.B. um flachige Materialien handeln, die in solchen Bodenkonstruk-
tionen Ublicherweise als Trennschichten bzw. Trennlagen eingesetzt werden.
Bei dem flachigen Material kann sich z.B. um Kunststofffolien, Papier, wie
bitumengetranktes Papier, oder Faservliese handeln, wobei Faservliese
bevorzugt sind. Beispiele fur bevorzugte Faservliese sind Glasvliese oder
Rohglasvliese, und Polymerfaservliese, z.B. aus Polyester, Polyamid,
Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), PE/PP-Copolymeren oder Mischungen
davon. Besonders gute Ergebnisse werden mit Polypropylenfaservliesen
erzielt, z.B. TYPAR®SF 20 von Dupont, Faservlies aus thermisch verfestigten

PP-Endlosfasern mit einem Flachengewicht von 68 g/m2.

Faservliese sind als flachiges Material besonders geeignet, da sie robust sind,
so dass die Gefahr der Beschadigung bei der Befestigung und anschlieRender
Installation verringert ist. AuRerdem konnen Faserfliese z.B. durch Kleben gut

und fest an der Textillage befestigt werden. Das Faservlies weist bevorzugt ein
Flachengewicht von 20 bis 200 g/m?, bevorzugter von 30 bis 80 g/m?, auf. Fig.
3 zeigt ein 3D-Gewebe, bei dem an einer Textillage ein Faservlies angeklebt

ist.

Wenn das 3D-Textil mit dem an der unteren Textillage befestigten flachigen
Material auf den Untergrund oder auf einer auf dem Untergrund befindlichen
Schicht mit dem flachigen Material nach unten verlegt ist und anschlie3end das
Material fUr den Estrich aufgebracht wird, flie3t das Material mit seiner hohen
Dichte durch das 3D-Textil auf das daran befestigte flachige Material und
drickt so das 3D-Textil auf die darunterliegende Schicht. Auf diese Weise
schwimmt das 3D-Textil nicht auf und es wird ein Estrich mit einer glatten
Oberflache erhalten. Auf diese Weise kann in einem Schritt der Estrich
aufgebracht werden, der ohne weitere Vorbehandlung mit einem tblichen
Bodenbelag bedeckt werden kann. Durch die Befestigung des flachigen
Materials unter der unteren Textillage wird auch sichergestellt, dass die untere
Textillage am Boden des Estrichs angeordnet ist.
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Fir die Uberlappung der 3D-Textilien, die aneinanderstoRen, kénnen die 3D-
Textilien verbunden werden, z.B. durch Verkleben, Heillschmelzkleben,
Abnahen (Fig. 4a und 4b). Eine andere Moglichkeit ist, dass der oder die
Polfaden an den Randern des 3D-Textils zwischen den Textillagen nicht
angebracht oder entfernt werden. Auf diese Weise kann im Uberlappungs-
bereich die gleiche Hohe wie im ganzen 3D-Textil beibehalten werden. Fig. 4c
zeigt einen solchen Uberlappungsbereich flir zwei aneinanderstoende 3D-
Textilien.

Das 3D-Textil ist in der Bodenkonstruktion als Bewehrung in einen Estrich
eingebettet. Der Estrich kann durch die eingesetzte Bewehrung im Verhaltnis
zu der damit erreichbaren Belastbarkeit ausgesprochen dinn sein. Der Estrich
weist z.B. ein Schichtdicke von 5 bis 40 mm, bevorzugt von 5 bis 25 mm und
besonders bevorzugt von 10 bis 15 mm auf.

Der erfindungsgemaf bewehrte Estrich kann in den allgemein tblichen
Estrichbauarten eingesetzt werden. Der bewehrte Estrich kann z.B. ein
Verbundestrich, ein Estrich ohne Verbund oder ein schwimmender Estrich
sein. Beim Verbundestrich ist der Estrich mit dem tragenden Untergrund
verbunden. Beim Estrich ohne Verbund ist der Estrich nicht mit dem tragenden
Untergrund verbunden. Der Estrich ohne Verbund kann ein Estrich auf
Trennschicht sein, bei dem der Estrich auf einer Trennschicht verlegt wird, die
auf dem Untergrund gelegt worden ist. Der Estrich ohne Verbund kann ein
schwimmender Estrich sein, bei dem der Estrich auf einer Dammschicht
verlegt wird, die Uber dem Untergrund angeordnet ist. Ein schwimmender
Estrich ist gewohnlich vollstandig von allen aufgehenden Bauteilen, wie z.B.
Wande oder Rohre, getrennt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der erfindungsgemaf bewehrte
Estrich ein schwimmender Estrich auf einer Dammschicht. Als Rand-
begrenzung z.B. an den Wanden kdnnen z.B. zusammendrickbare

Kunststoffstreifen eingesetzt werden. Um ein Eindringen von Wasser und
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Estrichmaterial wie Zementleim in die Dammschicht zu vermeiden, kann diese
vor dem Einbau des Estrichs mit einer Trennschicht, z.B. einer Folie wie einer

Polyethylenfolie, abgedeckt werden.

FUr den Estrich kann jedes Ubliche Estrichmaterial verwendet werden. Es kann
z.B. ein Mortel wie ein Estrichmortel oder eine Spachtelmasse eingesetzt
werden. Das Estrichmaterial, insbesondere der Mortel oder die Spachtel-
masse, ist vorzugsweise ein selbstnivellierendes Estrichmaterial. Das
Estrichmaterial wie Mortel oder Spachtelmasse ist vorzugsweise bei der

Verarbeitung fliefahig.

Das Estrichmaterial, insbesondere Mértel oder Spachtelmasse, enthalt ein
Bindemittel. Es kdnnen alle Ublichen Bindemittel eingesetzt werden. Beispiele
fur geeignete Bindemittel sind Zement, wie Portlandzement oder Aluminat-
zement, Anhydritbinder, Reaktionsharze, wie Epoxidharz, Polyurethane und
SMP (silanmodifizierte Polymere), und Kombinationen dieser Bindemittel.
Weitere mogliche Bindemittel sind Gussasphalt, Magnesia, Bitumenemulsion-

Zement-Mischungen oder Calciumsulfat.

Bei den Reaktionsharzen, die haufig als zwei- oder mehrkomponentige
Systeme vorliegen, ergibt sich die Hartung durch die chemische Reaktion der
Komponenten. Bei den anorganischen Bindemitteln erfolgt die Hartung
gewohnlich durch die bei Zugabe des Anmachwassers erfolgenden Reaktion.

Das Estrichmaterial, insbesondere der Mortel oder die Spachtelmasse, kbnnen
weitere Additive enthalten, insbesondere Zuschlage, wie z.B. Sand oder Silica
oder gegebenenfalls Hartstoffe oder Verstarkungsfasern, z.B. Glasfasern,
sowie gegebenenfalls ein oder mehrere Zusatzmittel oder Zusatzstoffe.
Beispiele fur Zusatzmittel sind Luftporenbildner, Verflussiger, Fliemittel oder
Verzogerer. FlieBmittel oder Verflussiger eignen sich, um z.B.das
Estrichmaterial weicher oder flie3fahiger zu machen. Es kbnnen auch
farbgebende Mittel, wie Pigmente, zum Estrichmaterial gegeben werden, um

einen farbigen Estrich zu erhalten.
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Der erhaltene bewehrte Estrich ist z.B. ein Zementestrich, eine kunstharz-
modifizierte Zementestrich, ein Bitumenemulsionsestrich, ein Kunstharzestrich,
ein Calciumsulfatestrich, ein Gussasphaltestrich, ein Magnesiaetsrich oder ein
Anhydritestrich, wobei Zementestriche, kunstharzmodifizierte Zementestriche,
Kunstharzestriche, Calciumsulfatestriche und Anhydritestriche bevorzugt sind.
Bevorzugt wird ein Fliel3estrich verwendet.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst die Bodenkons-
truktion wie bereits erwahnt eine Dammschicht, die zwischen dem Untergrund
und dem bewehrten Estrich angeordnet ist. Die Dammschicht kann ein-, zwei-
oder mehrlagig ausgebildet sein. Die Dammschicht wird z.B. wie Ublich direkt
auf den Untergrund aufgebracht. Es kbnnen aber gegebenenfalls z.B. ein oder
mehrere Trennlagen bzw. Trennschichten zwischen Untergrund und

Dammschicht angeordnet werden.

Ein Vorteil der Erfindung ist wie bereits erlautert, dass der Estrich sehr dinn
ausgebildet werden kann. Dadurch kann die Bodenkonstruktion insgesamt
dinner ausgelegt werden. Diese HOhenersparnis kann auch zumindest
teilweise dazu genutzt werden, um eine dickere Dammschicht einzubauen, um
so eine bessere Schall- und/oder Warmedammung und/oder einen besseren

Feuerschutz zu erreichen.

Die Dammschicht kann z.B. in Form von Platten, Matten oder Bahnen aus
geeigneten Dammstoffen eingebaut werden. Wie bereits vorstehend erlautert,
kann Uber der Dammschicht gegebenenfalls eine Dammschichtabdeckung
aufgebracht werden, um ein Eindringen von Wasser und Estrichmaterial in die
Dammschicht zu vermeiden. Die Dammschichtabdeckung kann eine
Trennschicht wie eine Folie, z.B. eine Polyethylenfolie, sein.

Die Dammschicht ist eine Ubliche Schicht in solchen Bodenkonstruktionen und
dient zur Schall- und/oder Warmedammung und/oder zum Feuerschutz. Flr

den Feuerschutz ist der Einsatz feuerbestandiger Materialien, wie z.B.
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Mineralwolle, erforderlich. Eine wichtige Funktion der Dammschicht ist haufig

die Trittschalldammung.

Geeignete Dammestoffe fur solche Dammschichten sind z.B. PE-Schaum,
Schaumgummi, elastisches Polyurethan, wie Polyurethan-Schaum,
Latexschaum, Vliesstoffe und Filze aus organischen Fasern, Polystyrol-
Schaum (EPS), Mineralwolle, wie Steinwolle oder Glaswolle, und
Holzweichfaserplatten. Besonders bevorzugt ist Mineralwolle. Mineralwolle ist
feuerbestandig und bietet daher zusatzlich Feuerschutz. Die Dammschicht ist

bevorzugt eine Mineralwoll-Dammschicht.

Die Bodenkonstruktion kann ferner einen Bodenbelag uber dem Estrich
und/oder mindestens eine Trennschicht und/oder eine Bodenheizung,
insbesondere eine Fussbodenheizung, umfassen. Der erhaltene Estrich kann
eine glatte Oberflache aufweisen und ist gegebenenfalls so wie er ist als
Deckschicht fir den Boden geeignet. In der Regel wird aber wie tblich noch
ein Bodenbelag auf dem Estrich aufgebracht. Es kénnen alle Gblichen
Bodenbelage eingesetzt werden, z.B. Keramik-, Naturstein-, Boden- oder

Parkettbelage.

Falls gewlnscht, kann die Bodenkonstruktion eine Bodenheizung,
insbesondere eine Fussbodenheizung, umfassen. Diese kann wie Ublich unter
dem Estrich, bevorzugt zwischen Dammschicht und Estrich, oder Gber dem
Estrich, bevorzugt zwischen Estrich und Bodenbelag, angeordnet werden. Es
handelt sich bevorzugt um eine elektrische Bodenheizung, insbesondere eine
elektrische Fussbodenheizung. Dabei werden z.B. elektrische Kabel bzw.
Widerstandsleiter oder Folien mit eingearbeiteten elektrischen Kabeln bzw.
Widerstandleitern unter dem Estrich, bevorzugt zwischen Dammschicht und
Estrich, oder Gber dem Estrich, bevorzugt zwischen Estrich und Bodenbelag,
angeordnet. Dies kann auf Ubliche Weise erfolgen, indem z.B. die elektrische
Bodenheizung bzw, FulRbodenheizung auf die Dammschicht verlegt wird und
anschliel3end der bewehrte Estrich wie vorstehend beschrieben verlegt wird
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oder indem sie auf den verlegten bewehrten Estrich verlegt wird und
anschlielend der Bodenbelag verlegt wird.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst die
Bodenkonstruktion auf einem Untergrund einen Estrich mit einer Bewehrung
aus einem 3D-Textil mit einer unteren und einer oberen Textillage, die mit
einem oder mehreren Polfaden miteinander verbunden sind, wobei an der
unteren Textillage ein flachiges Material, bevorzugt ein Faservlies, befestigt ist
und die untere Textillage am Boden des Estrichs und die obere Textillage in
der oberen Halfte des Estrichs, bevorzugt im oberen Viertel des Estrichs,
angeordnet ist, wobei zwischen dem Untergrund und dem bewehrten Estrich
eine Dammschicht, bevorzugt eine Mineralwoll-Dammschicht, angeordnet ist.

Die Bodenkonstruktion kann auch eine oder mehrere Trennschichten bzw.
Trennlagen umfassen. Beispiele flir zweckmaRige Positionen in der Boden-
konstruktion und ihre Funktion wurden vorstehend erlautert. Gebrauchlich
eingesetzte Trennlagen bzw. Trennschichten sind z.B. Kunststofffolien, wie
Polyethylenfolien, Papier, wie bitumengetranktes Papier, oder Faservliese, wie
Rohglasvliese.

Die Bodenkonstruktion eignet sich vorzugsweise als Fussbodenkonstruktion.
Die Bodenkonstruktion eignet sich insbesondere fur Wohnbauten, 6ffentliche
Bauten, Industrie- und Gewerbebauten oder Schiffe.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer Boden-
konstruktion auf einem Untergrund wie vorstehend erlautert. Das Verfahren
umfasst a) das Verlegen des 3D-Textils auf dem Untergrund oder auf einer
uber dem Untergrund befindlichen Schicht und b) das Verflllen des 3D-Textils
mit einem Estrichmaterial und Ausharten zur Bildung des bewehrten Estrichs.
Die vorstenenden Angaben zur Bodenkonstruktion gelten entsprechend flur das
Verfahren.
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Das Estrichmaterial ist bevorzugt ein Moértel oder eine Spachtelmasse und
bevorzugt selbstnivellierend. Das Estrichmaterial wird wie vorstehend erlautert
in der Regel durch Vermischen der Komponenten bei reaktionsfahigen Harzen
und/oder Zugabe von Wasser vorbereitet. Das Estrichnmaterial ist vorzugsweise
flieRfahig. Das frische noch verarbeitbare Estrichmaterial (Frischmortel) wird
auf das verlegten 3D-Textil aufgebracht, vorzugsweise durch Giel3en, und
verfullt so das 3D-Textil. Auf diese Weise erfolgt eine Einbettung des 3D-
Textils in dem Estrichmaterial. Nach dem Ausharten des Estrichmaterials wird
der bewehrte Estrich auf dem Untergrund oder auf der Gber dem Untergrund
befindlichen Schicht erhalten.

Wenn der bewehrte Estrich direkt auf dem Untergrund verlegt wird, wird ein
Verbundestrich erhalten. Vor dem Verlegen des Estrichs kann mindestens eine
Trennschicht wie eine Folie auf dem Untergrund platziert werden. In diesem
Fall wird ein bewehrter Estrich auf einer Trennschicht erhalten.

Vorzugsweise wird vor dem Verlegen des 3D-Textils eine Dammschicht auf
den Untergrund oder auf einer tber dem Untergrund befindlichen Schicht, wie
einer Trennschicht, vorzugsweise direkt auf dem Untergrund, verlegt. Auf die
Dammschicht wird gegebenenfalls eine Dammschichtabdeckung angeordnet.
Der bewehrte Estrich wird dann auf die Dammschicht, die gegebenenfalls die
Abdeckung aufweist, verlegt. In diesem Fall wird ein schwimmender Estrich auf
der Dammschicht erhalten.

Bei einem bevorzugten Verfahren wird wie erlautert ein flachiges Material,
insbesondere ein Faservlies, an der unteren Textillage des 3D-Textils befestigt.
Die Befestigung erfolgt bevorzugt durch Kleben, z.B. mit einem
Dispersionsklebstoff. Die Befestigung der Textillage an das flachige Material
kann durchgefuhrt werden, indem das flachige Material auf dem Untergrund,
der Trennlage oder der Dammschicht verlegt wird und dann das 3D-Textil Uber
die untere Textillage darauf befestigt wird. Vorzugsweise wird das flachige
Material zuvor auf einer Textillage des 3D-Textils befestigt und das 3D-Textil
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dann mit dem daran befestigen flachigen Material nach unten auf den
Untergrund, die Trennschicht oder die Dammschicht verlegt.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung eines 3D-Textils mit zwei
Textillagen, die mit einem oder mehreren Polfaden miteinander verbunden
sind, als Bewehrung in einem Estrich in einer Bodenkonstruktion. Die
vorstehenden Angaben zur Bodenkonstruktion gelten entsprechend fur die

Verwendung.

Im folgenden wird die Erfindung durch Beispiele weiter erlautert, die die

Erfindung aber in keiner Weise beschranken sollen.

Beispiele

Beispiel 1 - Anwendungstest

In dem Versuch wurde ein 3D-Textil gemal} Fig. 1a/Fig. 1b, an dem an einer
Textillage ein Faservlies gemaf Fig. 3 geklebt war, verwendet. Es handelt sich
um ein 3D-Gewebe von 12 mm Dicke und mit einem Flachengewicht von ca.
700g/m>. Die beiden Textillagen waren Glasfasergewebe. Dabei waren die
Ober- und Unterglasfasergewebe gleich in Material, Dichte und Art. Auf einem
Glasfasergewebe wurde ein Faservlies verklebt, so dass folgender Aufbau
erhalten wurde: Polypropylenfaservlies von 68 g/m?, darauf verklebt 1 mm
Glasfasergewebe, 10 mm Zwischenraum durch Polfaden abgestutzt und 1 mm
Glasfasergewebe auf der Oberseite.

In einem Raum von 2 x 4 m wurde eine Bodenkonstruktion verlegt, um
Belastungen im Raum zu prlfen, wie sie z.B. durch ein schweres Blcherregal
in einer Ecke auftreten kdnnen. Auf den Untergrund und entlang den Wanden
wurde eine trittschalldammende Dammschicht (12 mm dicke Mineralwoll-
Platten von der Firma Rockwool) verlegt. Die Rander und Fugen zwischen den
Platten wurden mit einem Haftband abgeklebt, um zu vermeiden, dass das
selbstnivellierende Estrichmaterial zwischen die Platten flie3t. Auf die Damm-

schicht wurde das beschriebene 3D-Gewebe, an dem an einer Textillage das
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Faservlies geklebt war, mit dem Faservlies nach unten gelegt. Anschliel3end
wurde eine mit Wasser vermischte faserverstarkte, calciumsulfatgebundene
Spachtelmasse (Schénox®APF von Schénox GmbH, Deutschland) auf die
Konstruktion gegossen und das 3D-Textil damit verfullt. Der nach der Hartung
erhaltene Estrich hatte eine Dicke von ca. 14 mm und wies eine glatte
Oberflache auf. Fig. 5 zeigt eine Zwischenstufe bei der Herstellung, bei der das
3D-Textil bereits teilweise mit dem Estrichmaterial verflllt bzw. darin

eingebettet ist.

Der ausgehartete Estrich wurde an den Ecken des Raums einem Belastungs-
test unterworfen. Hierflr wurde 10 Tage nach Herstellung an einer Ecke ein
Holzbrett auf 4 Metallzylindern (Druckflache 4 x 706 mm?) aufgestellt und mit
100 kg belastet. Nach 1 h wurde das Gewicht auf 200 kg erhdht, nach einer
weiteren Stunde auf 300 kg und nach einer weiteren Stunde schliel3lich auf
500 kg erhoht. Dies ergab eine Belastung von 17,0 kN/m?. Wahrend des
Belastungstests wurde die Verformung des Estrichs mit einem Sensor in mm/m
bestimmt. Die Verformung der Oberflache betrug maximal 2,5 mm/m. Es wurde

keine Rissbildung beobachtet.

Beispiel 2

Beispiel 1 wurde wiederholt, aulRer dass anstelle des Estrichmaterials
Schénox®APF eine zementbasierte Spachtelmasse (Schénox®FPL Plus von
Schoénox GmbH, Deutschland) verwendet wurde. Es wurde eine glatte
Oberflache erhalten. Es wurden Belastungstests wie in Beispiel 1 beschrieben
durchgefuhrt, wobei ahnliche Verformungswerte wie in Beispiel 1 erhalten

wurden.

Schallddmmungsprifung

Beispiel 3
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Auf einer Priiffliche von ca. 1 m? wurde eine Bodenkonstruktion verlegt. Zuerst
wurde eine 15 mm dicke Mineralwolle, 0,92 kg/m? (Isover akustik®) auf die
Praufflache aufgebracht. Darauf wurde ein mit einem 3D-Gewebe bewehrter
Estrich (Estrichmaterial: Schénox®APF), 30,94 kg/m?, verlegt. Es wurde lose
verlegt. Der Estrich wurde leicht geschusselt auf 8 mm und mit ca. 110 kg
beschwert.

Die Trittschallminderung wurde gemaf ISO 10140:2010 (alle Teile) nach
Kategorie Il gepruft. Der Test ermittelt die Minderung des Ubertragenen
Trittschalls durch eine Deckenauflage auf einer schweren Bezugsdecke.
Weitere Grundlagen sind EN ISO 717:2013-06 und DIN 18560:2009-09.

Die Prufflache weicht von der Forderung der Kategorie Il ab. Senderaum und
Empfangsraum hatten jeweils eine Lufttemperatur von 20°C und eine
Luftfeuchte von 56%. Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle
wiedergegeben.

Beispiel 4

Das Beispiel 3 wurde wiederholt, auler dass die in Beispiel 3 verwendete
Mineralwolle durch eine 30 mm dicke Mineralwolle, 2,20 kg/m2 (Isover
akustik®) ersetzt wurde. Die Messung der Trittschallminderung erfolgte wie in

Beispiel 3. Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle wiedergegeben.

Beispiel 3 Beispiel 4
Trittschallminderung AL, 23dB 28 dB
Trittschallminderung ALy, 10 dB 15 dB
Cia -13 dB -13dB
Cir 2dB 2dB
Cir50-2500 4 dB 6 dB

Die Ergebnisse zeigen eine ausgezeichnete Trittschalldammung durch die
erfindungsgemafiien Bodenkonstruktionen.
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Belastungsprifung

Beispiel 5

Es wurde eine Bodenkonstruktion wie in Beispiel 1 verlegt, mit folgenden
Ausnahmen: Die Bodenkonstruktion wurde auf einer Flache von 30 x 30 cm
verlegt. Die Dicke der Estrichschicht betrug 15 mm. Als Dammschicht wurde

eine 15 mm dicke Mineralwolle (Isover Akustik®) verwendet.

Vergleichsbeispiel

Beispiel 5 wurde wiederholt, auler dass das 3D-Gewebe nicht in den Estrich

eingebaut wurde.

Belastungstest

Die Bodenkonstruktionen von Beispiel 5 und von dem Vergleichsbeispiel
wurden einem Belastungstest unterworfen. Die Prifung des Eindrucks-
verhaltens erfolgte 14 d nach Erstellung der Konstruktion. Gepruft wurde mit
einem rechteckigen Eindruckstempel von 40 x 10 mm. Die Belastung erfolgte
mittig, am Rand und in der Ecke der Konstruktionen. Der Abbruch der
Belastung erfolgte bei Kraftabfall bzw. wahrnehmbarem Riss und
nachfolgendem Einbruch des Prifstempels. In der nachfolgenden Tabelle sind

die Ergebnisse zusammengestellt.

Prufaufbau / Kraftmaximum | Verformung bis Druckfestigkeit in
Belastung in KN Bruch in mm N/mm?
Bsp. 5 Mitte 8,3 12,9 20,8

Bsp. 5 Rand 9,0 12,0 22,6

Bsp. 5 Ecke 3,2 10,6 8,1
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Vgl.-Bsp. Mitte 1,1 57 2,7
Vgl.-Bsp. Rand nicht prafbar | Platte zersprungen
Vgl.-Bsp. Ecke nicht prafbar | Platte zersprungen

Die erfindungsgemalie Bodenkonstruktion von Beispiel 5 zeigt eine deutlich

bessere Belastbarkeit verglichen zur Bodenkonstruktion von dem

Vergleichsbeispiel.
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Patentanspriiche

Bodenkonstruktion auf einem Untergrund umfassend einen Estrich mit
einer Bewehrung aus einem 3D-Textil mit einer unteren und einer
oberen Textillage, die mit einem oder mehreren Polfaden miteinander
verbunden sind, wobei die untere Textillage in der unteren Halfte des
Estrichs und die obere Textillage in der oberen Halfte des Estrichs
angeordnet ist.

Bodenkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Untergrund und dem Estrich eine Dammschicht,
bevorzugt eine Mineralwoll-Dammschicht, angeordnet ist.

Bodenkonstruktion nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Estrich ein Verbundestrich, ein Estrich ohne Verbund

oder bevorzugt ein schwimmender Estrich ist.

Bodenkonstruktion nach irgendeinem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass an der unteren Textillage ein flachiges Material,
insbesondere ein Faservlies, befestigt ist.

Bodenkonstruktion nach irgendeinem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die untere Textillage sich im Boden des Estrichs
befindet und/oder die obere Textillage sich im oberen Drittel,
vorzugsweise im oberen Viertel, des Estrichs, befindet.

Bodenkonstruktion nach irgendeinem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Estrich ein Schichtdicke von 5 bis 40 mm,
bevorzugt 10 bis 15 mm, aufweist.

Bodenkonstruktion nach irgendeinem der Ansprtche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die obere und untere Textillage ein Gewebe, ein
biaxiales Gitter oder ein Gelege sind.
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Bodenkonstruktion nach irgendeinem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die obere und untere Textillage aus Fasern aus
Glas, Basalt, organischem Polymer, insbesondere Aramid, oder Carbon

gebildet sind, wobei Glasfasern bevorzugt sind.

Bodenkonstruktion nach irgendeinem der Ansprtche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die die obere und untere Textillage aus mit einer

Schutzschicht versehenen Fasern, bevorzugt Glasfasern, gebildet sind.

Bodenkonstruktion nach irgendeinem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ferner einen Bodenbelag tber dem Estrich
und/oder mindestens eine Trennschicht und/oder eine Bodenheizung,
insbesondere eine elektrische Fussbodenheizung, unter oder Uber dem
Estrich umfasst.

Bodenkonstruktion nach irgendeinem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine Bodenkonstruktion flir Wohnbauten,
Offentliche Bauten, Industrie- und Gewerbebauten oder Schiffe ist,

wobei es sich vorzugsweise um eine Fussbodenkonstruktion handelt.

Verfahren zur Herstellung einer Bodenkonstruktion auf einem Unter-

grund nach irgendeinem der Anspriche 1 bis 11, umfassend die

folgenden Schritte

a) Verlegen des 3D-Textils auf dem Untergrund oder auf einer Uber
dem Untergrund befindlichen Schicht und

b) Verflullen des 3D-Textils mit einem Estrichmaterial, insbesondere
einem Mortel oder einer Spachtelmasse, und Ausharten zur
Bildung des bewehrten Estrichs, wobei das Estrichmaterial

bevorzugt selbstnivellierend ist.
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Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem
Verlegen des 3D-Textils eine Dammschicht auf den Untergrund oder auf
einer uber dem Untergrund befindlichen Schicht verlegt wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass ein flachiges Material, insbesondere ein
Faservlies, an der unteren Textillage des 3D-Textils befestigt wird,
bevorzugt durch Kleben.

Verwendung eines 3D-Textils mit zwei Textillagen, die mit einem oder
mehreren Polfaden miteinander verbunden sind, als Bewehrung in

einem Estrich in einer Bodenkonstruktion.
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