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Podstata spdsobu pripravy - etylpropioné-
tu, pripraviteIného posobenim etanolu na
kyselinu propidénovi za katalyzy kyslych ka-
talyzatorov pridavkom latok odstrafiujiacich
reakdénu vodu, spofiva v tom, Ze ako. ldtka
odstrafiujica reaként vodu sa pouZije cyk-
lohexdn v mnoZstve 15 aZ 50 % hmot., vztia-
hnuté na hmotnost reakénej zmesi.

Cyklohexan moZno vyuZivat v potravinar-
skom priemysle.
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‘Vynalez sa tyka sposobu pripravy etylp'\*»o‘-
plonatu (kyseliny pr oplonﬁove]]

Priprava esterov jednosytnych organickych
zli¢enin s primdrnymi,: res.pektw ersekundér-
nymi alkoholmi je v podstatb sédhoducha.
Obvykle spodiva v zahriati reagujicich sub-
stratov. (kyselin + alkoholov) za pridavku
kyslého katalyzadtora do reakénej zmesi. Re-
akcia prebieha podla obecnej schémy:

R1COOH +R20H = R1COOR2 + H20
kde

R1 je alkyl, cykloalkyl alebe aryl
Rz je alkyl, cykloalkyl.

Ak je Rz aryl, reakcia prebieha v nizkom
vytaZku a potom je potrebné pouZit obvykle
anhydrid, alebo halogenid kyseliny.

Ked%e "reakcia esterifikdcie je  reakciou
rovnovdZnou, rychlost reakcie sa zastavi, ak
reakcia prebieha v uzavretom systéme a do-
siahne sa rovnovaznej koncentracie, charak-
terizovanej rovnovédZnou konstantou:

* Ri1COOR2 H20

Ke = RiCOOH R:0H

“"Preto v fechnologickych podmienkach sa

reakcia uskutoéiiuje tak, aby sa niektora zo
zloZiek z reakfnej zmesi plynule odstrafio-
vala, {obvykle to byva reak&nd voda) a tym
sa dosiahne uplnd konverzia kyseliny, alko-
holu, pripadne oboch.

Najvdcsim problémom pri esterifikécii ne-
byva teda priprava samotného esteru, ale
odstraiiovanie niektorej reakénej zloZky a
izolacia Ziadaného produktu, t. j. esteru, o-
becne deliace procesy.

Podobne je to pri priprave etylpropiona-
tu z kyseliny propiénovej a etanolu, ktory
je moZné pripravit reakciou:

CH3CH2COO0H + C2H50H =
=z CH3CH2CO0OCH?CH3 + H20

pri¢om zloZky reak&nej zmesi maja tieto
teploty varu:

C2Hs0H (azeotrép s vodou) = 78,15°C
CH3CH2C0O0H == 140,96 °C
CH3CH2CO0CH2CHs3 = 99,1 °C
H20 = 100,0 °C.

Z uvedeného je vidiet, Ze esterifikaciou
96 %-ného etanolu s kyselinou propiénovou
nie je moZné dosiahnut Gpind konverziu re-
agujucich zloZiek, priCom Ziadany produkt
mé niZ$iu teplotu varu (a velmi blizku ako
voda, a aj ako kyselina propionova).

Uvedeny nedostatok moZno odstrénit spo-
sobom pripravy etylpropiondtu pdsobenim
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etanolu na kyselinu propiénovi za katalyzy
kyslych katalyzdtorov pridavkom latok .od-
straiiujicich reakénd vodu podla vyndlezu,
ktorého podstata spociva v tom, Ze ako lat-
ka odstraiiujiica reakéntd vodu sa pouZije
cyklohexdn v mnoZstve 15 aZ 50 % hmot.,
vztiahnuté na hmotnost reakénej zmesi. E-
tanol do reaké&nej zmesi moZno pridat jed-
norazove alebo postupne.

Pri pouZiti cyklohexdnu sa ziska etylpro-
pionat vyuZitelny v potravinarskom priemys-
le, vzhladom na jeho relativne nizku toxi-
citu. PouZitie inych latok odstrafiujticich re-
akéntd vodu, napr. n-heptdnu je nevhodné
7 hladiska oddelenie n-heptdnu od etylpro-
pionatu, nakolko teplota varu etylpropio-
nétu je 99,1 °C a n-heptéanu 98,4 °C.

Priklad 1

Do trojhrdlej banky, opatrenej rektifikag-
nou kolénou, teplomerom a prepadom desti-
latu (cez sifén) sa nadavkuje 111,1 g kyse-
liny propiénovej (1,5 molu), 108,5 g 95,6 %-
-ného etanolu (2,25 moélu), 38 g cyklohexa-
nu (0,45 molu) a 1,5 g HeSO: 98 %-nej ako
katalyzatora. Reakcm sa uskutociinje pri bo-
de varu reak&énej zmesi. Do delicky féz, do
ktorej stekd kondenzat z deflegnatora rekti-
fikaénej koldny sa predloZi také mnoZstvo
cyklohexanu, aby aZ prvé podiely destilatu
spOsobili prepad cyklohexdnu cez sifénovy
uzdver naspidl do reak€nej banky. Po odde-
leni 45 g vodnej fazy, obsahujicej 30 g re-
aktnej vody (a vody z etanolu), 3 g etylpro-
piondtu a 12 g etanoclu sa z reak&nej zmesi
oddestiluje cyklohexdn, nezreagovany eta-
nol a potom sa oddestiluje vzniknuty ester.
7 esteru sa da ziskat cca 90 — 95 90, t. j.
135 aZ 143 g o &istote 99,8 % hmot., 12,20 =
= 1,3850, = 0,889. Ostatok spolu s H2S04
zostdva ako destiladny zvy3ok.

Priklad 2

Za podmienok opisanych v priklade 1, sa
do uvedeného zariadenia naddvkuje 111,1 g
kyseliny propidénovej (1,5 mdlu} a 72,3 g
(1,5 mélu), prepocitanéhc na 100 %-ny),
85,6 %-ného etanclu. MnoZstvo cyklohexanu

a H2S04 je rovnaké ako v priklade 1. Po vy-

destilovan{ vodnej fazy a vyCireni reflexu
sa do reak&nej zmesi pridd 18 g 95,6 %-né-
ho etanolu a op#t sa oddestiluje vodnéd f4-
za. Znovu sa prid4 18 g 95,6 %-ného etano-
Iu a opédt sa vydestiluje vodna fdza. Napo-
kon po oddestilovan{ cyklohexdnu a etano-
lu sa da ziskat z reakénej zmesi 130 aZ 140
gramov etylpropiondtu o d&istote 99,8 %
hmot., 12,20 = 1,3850, — 0,889. Zvy%ok zo-
stdva opdt vo Porme destilaénych zbytkov,
obsahujucich okrem etylpropionatu kyseli-
nu sirovi,



PREDMET VYNALEZU

SpGsob pripravy etylpropiondtu pdsobe-
nim etanolu na kyselinu propionovi za ka-
talyzy kyslych katalyzédtorov pridavkom la-
tok odstrafiujicich reakénid vodu vyznadu-

jaci sa tym, Ze ako ldatka odstraiiujica re-

akdnu vodu sa pouZije cyklohexén v mnog-

stve 15 aZ 50 % hmot., vztiahnuté na hmot-
nost reakCnej zmesi.
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