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(54) Verwendung einer Lawinenverbauung als Tragkonstruktion fiir Solarmodule.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung einer
fachwerkartigen Lawinenverbauung (1) an einem Berghang (2)
als Tragkonstruktion fir Solarmodule (3).

Durch die Verwendung solcher vorhandener Verbauungen
(1) als Tragkonstruktion fiir Solarmodule (3) wird es méglich, zu
ausserst geringen Kosten an solartechnisch optimalen Lagen
grosse Solarenergie-Leistungen zu installieren, mit einem mini-
malen Installationsaufwand.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verwendung einer Lawinen- und/oder Gerdllverbauung, eine fachwerkartige
Verbauungskonstruktion, eine Anordnung umfassend mehrere solcher Verbauungskonstruktionen sowie ein Verfahren zur
Herstellung einer solchen Verbauungskonstruktion geméss den Oberbegriffen der unabhéngigen Patentanspriiche.

[0002] Fur die Gewinnung von Sonnenenergie insbesondere mit Photovoltaik-Anlagen bieten sich in geméssigten Breiten
vor allem Gebiete oberhalb der Baum- oder Nebelgrenze an, da hier aufgrund der hohen jahrlichen Sonneneinstrahlung,
aufgrund einer idealen Lichtreflexion durch Schnee im Winter und aufgrund ganzjéhrig kithler Temperaturen ein beson-
ders hoher Stromertrag erzielbar ist. Ein Problem bei solchen exponierten Installationsorten stellt jedoch der Schutz der
empfindlichen Solarpanels bzw. Sonnenkollektoren vor mechanischer Beschadigung durch Schneemassen und Gerdll
dar, sowie deren Aufstellung derart, dass diese auch im Winter nicht dauerhaft mit einer Schneeschicht bedeckt werden.
Ein weiteres Problem stellen zudem oftmals gesetzliche Vorschriften des Landschaftsschutzes dar, welche haufig eine
Installation von Solaranlagen an solartechnisch bevorzugten Orten verbieten. Diesen Problemen wurde bisher dadurch
Rechnung getragen, dass die Solarpanels und Sonnenkollektoren ausschliesslich an technisch geeigneten und gesetzlich
unbedenklichen Stellen an bestehenden Gebauden wie z.B. Wohnhausern, Stallungen und Liftgeb&uden befestigt wur-
den, was jedoch aufgrund der geringen Anzahl derartiger Installationsméglichkeiten nur eine geringe installierte Leistung
zulésst.

[0003] Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine technische Lésung zur Verfligung zu stellen, welche eine deutliche Stei-
gerung der in solchen Gebieten installierten Solarenergie-Leistung zu geringen Kosten erméglicht.

[0004] Diese Aufgabe wird von der Verwendung, der Verbauungskonstruktion, der Anordnung und dem Verfahren gemass
den unabhéngigen Patentansprichen geldst.

[0005] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft die Verwendung einer bevorzugterweise fachwerkartigen Lawinen- und/oder
Gerdllverbauung an einem Berghang als Tragkonstruktion fiir ein oder mehrere Solarmodule. Unter dem Begriff Solarmo-
dule werden hier und im Folgenden sowohl photovoltaische Solarelemente, wie z.B. Solarpanels mit einer Vielzahl von
Solarzellen, als auch Sonnenkollektoren, welche der Erwarmung eines Mediums durch das Sonnenlicht dienen, subsu-
miert. Derartige Lawinen- und Gerdllverbauungen sind in den Berggebieten in grossen Stlickzahlen vorhanden und weisen
aufgrund ihrer bestimmungsgemassen Funktion enorme Traglastreserven auf, welche es ermdglichen, ohne strukturelle
Umgestaltungen Solarmodule an diesen zu befestigen.

[0006] Gleichzeitig stellen diese Verbauungen Schutzbauten dar, welche auf ihren Talseiten gut besonnte aber vor schie-
bendem Schnee und Gerdll gut geschiitzte Bereiche bereitstellen. Entsprechend ergibt sich durch die Verwendung solcher
ohnehin als Schutzbauten vorhandener Verbauungen als Tragkonstruktion flir Solarmodule die Méglichkeit, zu Ausserst
geringen Kosten an solartechnisch optimalen Lagen grosse Solarenergie-Leistungen zu installieren, mit einem minimalen
Installationsaufwand. Zudem ist seitens des Landschaftsschutzes mit wenigen Problemen zu rechnen, da sich die opti-
sche Erscheinung derartiger Schutzbauten durch die Installation von Solarmodulen kaum verandert oder allenfalls sogar
verbessert wird.

[0007] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine fachwerkartige Verbauungskonstruktion an einem Berghang zur Ver-
hinderung eines Abrutschens von Schnee und/oder Gerdéll vom Berghang, welche ein oder mehrere Solarmodule, d.h.
photovoltaische Solarelemente, wie z.B. Solarpanels mit einer Vielzahl von Solarzellen, und/oder Sonnenkollektoren zur
Erwarmung eines Mediums tragt. Derartige Verbauungskonstruktionen ergeben sich bei der erfindungsgemassen Verwen-
dung von fachwerkartigen Lawinen- und/oder Gerdlliverbauungen geméass dem ersten Aspekt der Erfindung und stellen
Aufgrund ihrer Doppelfunktion zum einen als Schutzbaute gegen Lawinen/Gerdéllabgénge und zum anderen als Trag- und
Schutzkonstruktion fiir Solarmodule besonders kostenglinstige Lésungen dar. Zudem sind sie in Berggebieten an solar-
technisch bevorzugten Lagen in grossen Stlickzahlen zu realisieren.

[0008] Bevorzugterweise erstreckt sich die erfindungsgemasse Verbauungskonstruktion quer zum Berghang. Hierdurch
kann sie sowohl ihrer Aufgabe als Schutzbaute gegen Lawinen/Geréllabgénge als auch ihrer Aufgabe als Trag- und Schutz-
konstruktion fir die an ihr befestigten Solarmodule optimal gerecht werden.

[0009] In einer bevorzugten Ausflhrungsform der Verbauungskonstruktion ist zumindest ein Teil der von diesem getrage-
nen Solarmodule zuoberst auf der Verbauungskonstruktion angeordnet. Hierdurch wird maximale Besonnung der Solar-
module méglich.

[0010] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Verbauungskonstruktion ist zumindest ein Teil der von dieser
getragenen Solarmodule auf der Talseite der Verbauungskonstruktion angeordnet, und zwar bevorzugterweise unterhalb
der Oberkante eines der Bergseite zugewandten Stitzschilds der Verbauungskonstruktion. Dabei ist es weiter bevorzugt,
dass der Stitzschild zumindest ein Teil der unterhalb seiner Oberkante angeordneten Solarmodule in Schwerkraftrichtung
gesehen zumindest zu einem Drittel, insbesondere zumindest zur Halfte Uberdeckt.

[0011] Durch diese Ausgestaltungen kénnen die Solarmodule wirksam durch die Struktur der Verbauungskonstruktion
geschltzt werden.

[0012] Dabei ist es weiter bevorzugt, dass der Stltzschild rechenartig ausgebildet ist, bevorzugterweise derart, dass er
im Wesentlichen von quer zum Berghang verlaufenden lattenartigen Elementen gebildet ist. Eine derartige Ausgestaltung
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erlaubt einen Lichtdurchtritt von der Stitzseite des Stitzschilds her und ermdglicht im Falle eines Stiitzschilds aus quer
zum Berghang verlaufenden lattenartigen Elementen eine besonders einfache Montage der Solarmodule.

[0013] Weiter ist es bei Ausflihrungsformen der Verbauungskonstruktion, welche einen rechenartige Stitzschild aufwei-
sen, bevorzugt, dass der Stltzschild ein Schutznetz tragt, bevorzugterweise auf seiner Bergseite, welches die Zwischen-
raume des rechenartigen Stitzschilds Gberspannt. Hierdurch kann die Schutzfunktion des Stitzschildes weiter verbessert
werden.

[0014] In noch einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Verbauungskonstruktion ist zumin-
dest ein Teil der von dieser getragene Solarmodule als ebene photovoltaische Solarpanels und/oder als ebene Sonnenkol-
lektoren ausgebildet. Dabei sind deren Oberseiten bzw. solaraktiven Seiten, also die Seiten, welche bestimmungsgemass
von Sonnenlicht beschienen werden sollen, zur Talseite hin geneigt, bevorzugterweise derart, dass sie mit der Horizontalen
einen Neigungswinkel zwischen 15° und 90° bilden, oder derart, dass sie im Wesentlichen parallel zum Hang verlaufen.
Im Falle eines Neigungswinkels von 90 verlaufen diese Oberseiten bzw. solaraktiven Seiten vertikal. Derartige Ausgestal-
tungen erlauben die Verwendung von handelsiblich erhéltlichen kostenglinstigen Solarpanelen und Sonnenkollektoren.

[0015] In weiteren bevorzugten Ausgestaltungen ist der Neigungswinkel zudem einstellbar oder sogar elektrisch verstell-
bar, z.B. in Abhangigkeit vom Sonnenstand, so dass eine gezielte Ausrichtung der Solarmodule hinsichtlich des Sonnen-
einfallswinkels und des Oberflachengefélles zur Sicherstellung eines Ablaufs von Wasser und Schnee méglich ist.

[0016] In noch einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Verbauungskonstruktion ist zumindest ein Teil der von
dieser getragene Solarmodule gewdlbt, insbesondere zylindrisch oder teilzylindrisch ausgebildet. Mit derartigen Solarmo-
dulen lassen sich, insbesondere an Installationsorten an denen dauerhaft oder lange Zeit Schnee liegt, sehr hohe Leis-
tungsausbeuten erzielen.

[0017] Bevorzugterweise ist die erfindungsgemésse Verbauungskonstruktion oberhalb der Baumgrenze angeordnet, be-
vorzugterweise oberhalb von 1500 m .M. Solche Lagen sind praktisch nebelfrei, weisen eine hohe jéhrliche Sonnen-
scheindauer auf, haben dauerhaft oder sehr lange Schnee, so dass eine ideale Lichtreflexion vorliegt, und bieten zudem
ganzjahrig kiihle Temperaturen, was zumindest bei Photovoltaikanlagen einen guten Wirkungsgrad erméglicht.

[0018] Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft eine Anordnung umfassend mehrere, bevorzugterweise im Wesentlichen
parallel zueinander verlaufende Verbauungskonstruktionen gemass dem zweiten Aspekt der Erfindung. Bei solchen An-
lagen treten die Vorteile der Erfindung besonders deutlich zu Tage.

[0019] Ein vierter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Verbauungskonstruktion geméss dem
zweiten Aspekt der Erfindung und somit, falls mehrfach am gleichen Ort ausgefiihrt, auch ein Verfahren zur Herstellung
einer Anordnung gemass dem dritten Aspekt der Erfindung.

[0020] Gemass dem erfindungsgemassen Verfahren wird in einem ersten Schritt eine fachwerkartige Verbauungskon-
struktion zur Verhinderung eines Abrutschens von Schnee und/oder Gerdll an einem Berghang bereitgestellt. In einem
zweiten Schritt werden ein oder mehrere Solarmodule an der Verbauungskonstruktion angeordnet, derartig, dass diese
von der Verbauungskonstruktion getragen werden.

[0021] Weitere bevorzugte Ausflihrungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen sowie aus der nun
folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform einer erfindungsgemassen Verbauungskonstruktion in der Seitenansicht; und

Fig. 2 eine zweite Ausfihrungsform einer erfindungsgeméassen Verbauungskonstruktion in der Seitenansicht.

[0022] Eine erste erfindungsgemasse fachwerkartige Verbauungskonstruktion in Form einer Lawinenverbauung 1 an ei-
nem Berghang 2 ist in Fig. 1 in der Seitenansicht dargestellt.

[0023] Die Lawinenverbauung 1 erstreckt sich quer zum Berghang 2 und umfasst einen rechenartigen Stitzschild 6, der
aus einer Vielzahl quer zum Berghang 2 verlaufenden lattenartigen Metallprofile 7 und einigen senkrecht dazu verlaufen-
den Tragprofilen 10 gebildet ist. An seinem bergseitigen Ende ist der Stitzschild 6 mit den Tragprofilen 10 am Berghang 2
verankert. Im Bereich seines talseitigen Endes wird er durch Stitzen 11 getragen, welche an den Tragprofilen 10 angreifen
und sich am Berghang 2 abstutzen.

[0024] Auf der Bergseite 9 tragt der rechenartige Stlitzschild 6 ein Schutznetz 8, welches die Zwischenrdume zwischen
den Metallprofilen 7 iberspannt. Zusatzlich oder alternativ ist es auch vorgesehen, hier ein Schutznetz im Bereich zwischen
den Tragprofilen 10 und den Stitzen 11 oder direkt auf den Stiitzen 11 anzuordnen. Auch ist es denkbar, an Stelle eines
Netzes 8 eine Blache oder eine Metallplatte zu verwenden.

[0025] An der Unterseite der Tragprofile 10 ist im Bereich von deren talseitigem Ende eine Traganordnung 12 flr meh-
rere horizontal nebeneinander angeordnete photovoltaische Solarpanels 3 angeordnet, welche sich Uiber Streben 13 an
den Stltzen 11 abstutzt. Durch diese Bauweise sind die Solarpanels 3 auf der Talseite 4 der Verbauungskonstruktion
1 angeordnet und durch den Stitzschild 6 vor schiebendem Schnee und Gerdll geschitzt. Im vorliegenden Fall ist die
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Traganordnung 12 derartig ausgebildet, dass die Oberseiten 14 bzw. solaraktiven Seiten 14 der Solarpanels 3 zur Talseite
4 hin geneigt sind, mit einem festen Neigungswinkel a gegenuber der Horizontalen H von 60°.

[0026] Wie durch die gestrichelten Linien dargestellt ist, kann diese Traganordnung nach unten hin fir eine weitere Reihe
von Solarpanels erweitert werden, falls dies gewinscht ist.

[0027] Fig. 2 zeigt eine zweite erfindungsgemasse Verbauungskonstruktion 1 in der Seitenansicht, welche sich von der
in Fig. 1 gezeigten lediglich durch die Anordnung und Befestigung der Solarpanels 3 unterscheidet. Im vorliegenden Fall
sind die Solarpanels 3 an Quertragern 5 befestigt, die von den Stlitzen 11 getragen werden.

[0028] Im diesem Fall verlaufen die Oberseiten 14 bzw. solaraktiven Seiten 14 der Solarpanels 3 vertikal, also mit einem
Neigungswinkel # gegentiber der Horizontalen H von 90°.

[0029] Dabei Uiberdeckt der Stlitzschild 6 die Solarpanels 3 in Schwerkraftrichtung gesehen vollstandig, so dass diese
optimal geschiitzt sind.

[0030] Auch hier ist eine Erweiterung mit zusatzlichen Solarpanels méglich, wie durch die gestrichelten Linien angedeutet.

Patentanspriiche

1. Verwendung einer insbesondere fachwerkartigen Lawinen- und/oder Gerélliverbauung (1) an einem Berghang (2) als
Tragkonstruktion flr ein oder mehrere Solarmodule (3).

2. Fachwerkartige Verbauungskonstruktion (1) an einem Berghang (2) zur Verhinderung eines Abrutschens von Schnee
und/oder Gerdll vom Berghang (2), dadurch gekennzeichnet, dass die Verbauungskonstruktion (1) ein oder mehrere
Solarmodule (3) tragt.

3. Verbauungskonstruktion (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie sich im Wesentlichen quer zum
Berghang (2) erstreckt.

4. Verbauungskonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der
von dieser getragenen Solarmodule (3) zuoberst auf der Verbauungskonstruktion (1) angeordnet ist.

5. Verbauungskonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der
von dieser getragenen Solarmodule (3) auf der Talseite (4) der Verbauungskonstruktion (1) angeordnet ist.

6. Verbauungskonstruktion (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der auf der Talseite
(4) der Verbauungskonstruktion (1) angeordneten Solarmodule (3) unterhalb der Oberkante eines der Bergseite (9)
zugewandten Stltzschilds (6) der Verbauungskonstruktion (1) angeordnet ist.

7. Verbauungskonstruktion (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Stitzschild (6) zumindest ein Teil
der unterhalb seiner Oberkante angeordneten Solarmodule (3) in Schwerkraftrichtung gesehen zumindest zu einem
Drittel, insbesondere zumindest zur Halfte Gberdeckt.

8. Verbauungskonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Stitzschild (6)
rechenartig ausgebildet ist.

9. Verbauungskonstruktion (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der rechenartige Stltzschild (6) im
Wesentlichen von quer zum Berghang verlaufenden lattenartigen Elementen (7) gebildet ist.

10. Verbauungskonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der rechenartige Stiitz-
schild (6) ein Schutznetz (8) tragt.

11. Verbauungskonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil
der von dieser getragenen Solarmodule (3) als ebene photovoltaische Solarpanels (3) und/oder als ebene Sonnen-
kollektoren ausgebildet ist, wobei deren Oberseiten bzw. solaraktiven Seite zur Talseite (4) hin geneigt sind, insbe-
sondere derart, dass sie mit der Horizontalen (H) einen Neigungswinkel (a) zwischen 15° und 90° bilden oder dass
sie im Wesentlichen parallel zum Hang (2) verlaufen, und insbesondere, dass der Neigungswinkel (a) einstellbar,
insbesondere elektrisch verstellbar ist.

12. Verbauungskonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil
der von dieser getragenen Solarmodule gewdlbt, insbesondere zylindrisch oder teilzylindrisch ausgebildet ist.

13. Verbauungskonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass diese oberhalb der
Baumgrenze angeordnet ist, insbesondere oberhalb von 1500 m (.M.

14. Anordnung umfassend mehrere, insbesondere im Wesentlichen parallel zueinander verlaufende Verbauungskon-
struktionen (1) nach einem der Anspriche 2 bis 13.

15. Verfahren zur Herstellung einer Verbauungskonstruktion (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 13, umfassend die
Schritte:
a) Bereitstellen einer fachwerkartigen Verbauungskonstruktion (1) zur Verhinderung eines Abrutschens von Schnee
und/oder Geréll an einem Berghang (2); und
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b) Anordnen eines oder mehrerer Solarmodule (3) an der Verbauungskonstruktion (1) derartig, dass diese von der
Verbauungskonstruktion (1) getragen werden.
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