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Hydraulische Schwingungsbremse, insbesondere zum Einsatz in Kernkraftwerken.

@ Von einem Kolben (4) ist ein Gehiuse (2) der Bremse

in zwei Kammern (15, 16) unterteilt, die iiber Lei-
tungen (22, 23, 25, 26) und Ventile (28, 28a, 33, 34) un-
tereinander und mit einem mit Hydraulikflissigkeit ge-
fillten Vorratsbehilter (27) verbunden sind. Die Kol-
benstange (3) durchdringt eine Stirnseite (47) eines
Gehiuses (2). An dieser Stelle weist das Gehduse (2) ei-
ne dem Umfang der Kolbenstange (3) angepasste Dich-
tung (17) auf. Am Gehiuse (2) einerseits und am freien 7
Ende (19) der Kolbenstange (3) andererseits ist ein Fal- "
tenbalg (21) befestigt, der eine dritte Kammer (20) be-
grenzt. Diese ist iiber die Leitungen (22, 23,24,25,26)
mit den durch den Kolben (4) getrennten Kammern (15,
16) und dem Vorratsbehilter (27) verbunden. Jede durch
den Kolben (4) getrennte Kammer (15, 16) ist zur perio-
dischen Uberpriffung von Ventilen und Dichtungen mit
Druck beaufschlagbar. Leckagemessvorrichtungen (39,
40, 41) zeigen eine Leckage an. Die Kammern (15, 16)
weisen Anschlussstuizen (45, 46) auf, die iiber Leitun-
gen (32) mit einem Pumpenaggregat (31) verbunden sind.
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1. Hydraulische Schwingungsbremse. insbesondere zum Ein-
satzin Kernkraftwerken, deren Gehiuse von einem Kolben (4) -
inzwei Kammern (15, 16) unterteilt ist, die {iber Leitungen (22, -
23,25,26) und Ventile (28, 28a, 33, 34) untereinander und mit
einem mit Hydraulikfliissigkeit gefiillten Vorratsbehilter (27)
verbunden sind, wobei die Kolbenstange (3) eine Stirnseite (47)
des Gehauses (2) durchdringt und an dieser Stelle das Gehiuse

(2) eine dem Umfang der Kolbenstange (3) angepasste Dichtung 10

(17) aufweist, dadurch gekennzeichnet. dass an dem Gehéuse (2)
einerseits und an dem frejen Ende (19) der Kolbenstange (3)
andererseits ein Faltenbalg (21) befestigt ist, dass der Faltenbalg
eine dritte Kammer (20) begrenzt, die iiber die Leitungen (22, 23,
24,25, 26) mit den durch den Kolben (4) getrennten Kammern
(15.16) und dem Vorratsbehélter (27) verbunden ist, dass jede
durch den Kolben (4) getrennte Kammer (15, 16) zur periodi-
schen Uberpriifung von Ventilen und Dichtungen mit Druck
beaufschlagbar ist und dass Leckagemessvorrichtungen (39, 40,
41) eine Leckage anzeigen.

2. Hydraulische Schwingungsbremse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kammern (15, 16) Anschluss-
stutzen (45, 46) aufweisen, die iiber Leitungen (32) mit einem
Pumpenaggregat (31) verbunden sind.

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Schwingungs-
bremse, insbesondere zum Einsatzin Kernkraftwerken, deren
Gehéuse von einem Kolben in zwei Kammern unterteilt ist, die
iiber Leitungen und Ventile untereinander und mit einem mit
Hydraulikflissigkeit gefiillten Vorratsbehilter verbunden sind,
wobei die Kolbenstange eine Stirnseite des Gehéuses durch-
dringt und an dieser Stelle das Gehéuse eine dem Umfang der
Kolbenstange angepasste Dichtung aufweist.

Derartige hydraulische Schwingungsbremsen sind allgemein
bekannt und dienen in der Industrie zur Bremsung von uner-
wiinschten Bewegungen von Bauteilen. So werden beispiels-
weise in Kernkraftwerken die Dampferzeuger, die aufgrund der
grossen Temperaturunterschiede bestimmte Wirmebewegungen
ausfithren, zur Kompensierung dieser Warmebewegung mit
Schwingungsbremsen versehen. Treten unerwiinschte Bewe-
gungskrifte, beispielsweise durch Erdbeben, auf, so blockieren
die Schwingungsbremsen und stellen eine starre Abstiitzung dar,
so dass Schiiden durch solche unerwiinschte Bewegungskrifte
vermieden werden. Insbesondere in Kernkraftwerken miissen
wegen der hohen Sicherheitsanforderungen die Schwingungs-
bremsen in regelmiéssigen Absténden einer Priifung (wiederkeh-
renden Priifung) unterzogen werden, um die Funktionsfahigkeit
zu gewihrleisten. Esist ndmlich nicht auszuschliessen, dass an
der Dichtungzwischen Gehdusewand und Kolbenstange eine
Leckage auftritt, die nach einer gewissen Zeit zum Verlust der
Hydraulikfliissigkeit fithren kdnnte.

Die Sicherheitsbestimmungen fordern daher eine kontinu-
ierliche Uberpriifung der Schwingungsbremsen wihrend des

Reaktorbetriebs. Eine derartige kontinuierliche Uberpriifungist 5

jedoch sehr aufwendig.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Schwingungsbremse ist
darin zu sehen, dass bei Verlust von Hydraulikfliissigkeit eine
Abschaltung des Reaktors notwendig ist, da die Funktion nicht

mehr gewdhrleistet ist. Dieser Umstand fiihrt dann zwangsliufig 6

zu einer Verringerung der Verfiigbarkeit der Anlage.

Esist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Schwingungs-
bremse zu schaffen, die einen Fliissigkeitsverlust bei Normalbe-
trieb und bei allen Storfillen der Anlage ausschliesst und somit

eine kontinuierliche Uberpriifung der Einsatzfihigkeit wiihrend 65

dem Reaktorbetrieb iiberfliissig macht, eine periodische Uber-
priifung von Dichtungen und Ventilen bei abgeschaltetem Reak-
tor jedoch gestattet.

=]

Gelést wird die Aufgabe dadurch, dass an dem Gehiuse
einerseits und an dem freien Ende der Kolbenstange andererseits
ein Faltenbalg befestigt ist, dass der Faltenbalg eine dritte
Kammer begrenzt, die iiber Leitungen mit den durch den Kolben
getrennten Kammern und dem Vorratsbehilter verbunden ist,
dass jede durch den Kolben getrennte Kammer zur periodischen
Uberpriifung von Ventilen und Dichtungen mit Druck beauf-
schlagbar ist und dass Leckagemessvorrichtun gen eine Leckage
anzeigen.

Zur Druckbeaufschlagung weisen die Kammern zweckmissig
Anschlussstutzen auf, die iiber Leitungen mit einem Pumpenag-
gregat verbunden sind.

Anhand einer schematischen Zeichnung wird die Erfindung
nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel erldutert.

Die Schwingungsbremse 1 besteht aus einem Gehduse 2, in
dem ein mit einer Kolbenstange 3 verbundener Kolben 4 ver-
schiebbar gelagertist. Uber die Laschen 5, 6ist die Kolbenstange
3und das Gehause 2 mit den Bauteilen 7, 8 beispielsweise iiber
Durchsteckbolzen 10 und Schrauben 11 verbunden, um deren
zulassige Bewegungen in Pfeilrichtung 9 zu dimpfen und deren
unzuléssige Bewegungen zu bremsen. Kolben 4 und Kolben-
stange 3 sind iiber Gleitlager 12 und 13 gefiihrt. Zwei Dichtungen
14, 14a trennen den Gehiuseinnenraum in zwei Kammern 15 und
16. Ander Stelle, an der die Kolbenstange durch eine Stirnseite
des Gehauses 2 hindurchtritt, ist die Kammer 16 mit Hilfe der
Dichtung 17 verschlossen. Dichtung 17 und Gleitlager 13sindin
einer u-formig ausgebildeten Halterung 18 des Gehiuses 2
gefiihrt. Im Bereich der Halterung 18 st ein Faltenbalg 21 am
Gehéuse 2 befestigt. Der Faltenbalgist weiterhin am freien Ende
19 der Kolbenstange 3 befestigt, so dass er eine Kammer 20
begrenzt. Die Kammern 15, 16, 20 sind iiber Leitungen 22,23,
24,25, 26 untereinander und mit dem Vorratsbehélter 27 verbun-
den. In die Leitungen 22, 23 sind Ventile 28, 28a eingebaut, die
bei wirmebedingten Dehnungen der Bauteile 7, 8 in bekannter
Weise einen gedrosselten Fliissigkeitsstrom passieren lassen.

Verschiebt sich beispielsweise der Kolben 4 in Pfeilrichtung
29, so fliesst ein gedrosselter Strom durch das Ventil 28. Der
Druckausgleich erfolgt iiber die Drosse! des Ventils 28a zur

4 Kammer 16 hin.

Bewegtsich der Kolben 4 in Richtung 30, so erfolgt der
Druckausgleich umgekehrt zur Kammer 15 hin. Da die Kam-
mern 15, 16 und 20 alle mit dem Vorratsbehilter 27 verbunden

45 sind, istder Druck in jeder Kammer gleich dem Druck indem

Vorratsbehilter. Somit gleichen sich auch eventuelle Leckagen
an den Dichtungen 14, 17 aus. Aufgrund des gleichen Druckes in
den Kammern sind Leckagen zwischen den Kammern ausge-
schlossen. Eine Leckage nach aussen kann ebenfalls nicht auftre-
ten, da aufgrund der erfindungsgemissen Faltenbalgkonstruk-
tion keine dusseren Dichtungen vorhanden sind. Tritt nun eine
unerwiinschte, schlagartige Bewegung des Kolbens auf, die
beispielsweise ein Erdbeben oder einen Rohrleitungsbruch als
Ursache hat, so wird je nach der Bewegungsrichtung des Kolbens
eines der Ventile 28, 28a aufgrund des iiberhhten Druckes
geschlossen, so dass eine starre Abstiitzung zwischen den Bautei-
len 7, 8 entsteht.

Zur Uberpriifung der Dichtungen und Ventile bei abgeschal-
teter Reaktoranlage sind die Kammern 15, 16 an den Anschluss-
stutzen 45, 46 mittels eines mobilen Pumpenaggregates 31 iiber
Leitungen 32 mit Druck beaufschlagbar. Als Druckmedium wird
Hydraulikfliissigkeit der Schwingungsbremsen verwendet. In
den Leitungen 24, 25 sind Absperrventile 33, 34, 35 eingebaut.
Vonden Leitungen 22, 23, 24 fithren Abzweige 36. 37, 38 weg,
die zu Leckagemesseinrichtungen 39, 40, 41 fithren und mittels
Ventilen 42, 43, 44 absperrbar sind.

Die mit der erfindungsgemissen Leckagemessvorrichtung
moglichen Priifungen sind im folgenden tabellarisch aufgefiihrt.
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zu prifendes  Prifdruck  Absperr- Ventil der Leckage- Der Vorteil der erfindungsgemissen Einrichtung besteht
Bauteil in Kammer  ventil messvorrichtung darin, dass zumindest beim Normalbetrieb und bei allen Storfil-
33 3 3503 4 4 len der Schwingungsbremsen keine Hydraulikfliissigkeit an den

. Dichtungen verloren gehen kann, so dass die Schwingungs-
Ventil 28 15 zu zu zu  offen zu  zu 5 bremse fiir ihren Einsatz als starre Abstiitzung immer geniigend
Ventil 28a 16 zu zu offen zu  offen zu Hydraulikfliissigkeit aufweist.
Kolben- 17
stangen- 16 zu zu zu  zu  zu offen Dadurch wird ein Uberpriifen wihrend des Reaktorbetriebes
‘Ij(l(c)llg:;lg 115 W o oz offen zu tberfliissig. Die fernbedient vornehmbare Uberpriifung der
dichtung 14a 16 m 7 offen offen zu  zu 10 Dichtungen mit Hilfe der erfindungsgemissen Leckagemessung

wihrend der Stillstandzeiten der Reaktoranlage reicht aus.
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