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(54) Dispositif de remontage d'une montre automatique.

(57) L'invention concerne un dispositif de remontage d'un ba-
rillet (10) d'un mouvement horloger automatique comportant une
roue d'armage (3), un systéme d’armage comprenant au moins
un bras d'armage (2°), agencé pour actionner en rotation la roue
d'armage (3), ainsi qu'un module de débrayage instantané sus-
ceptible de débrayer la roue d'armage (3) lorsque le ressort de
barillet ne travaille plus dans une plage de tension idéale. Le
module de débrayage instantané comporte un renvoi (17), une
came et une commande d'instantané montés coaxialement sur
un axe. Le renvoi (17) est agencé pour étre entrainé en rotation
autour de cet axe par un train de renvois (12) en prise avec le ba-
rillet (10) et le rochet (9) du barillet (10). Le module de débrayage
comporte en outre un levier de débrayage (14) collaborant avec
la came du module et susceptible de débrayer le bras d'armage
(27) de la roue d'armage (3).
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Description

[0001] La présente invention est relative au domaine de I'horlogerie, plus particuliérement a un dispositif de remontage
d’un ressort de barillet d’un mouvement horloger automatique comportant un systéme de débrayage.

[0002] Il existe déja des dispositifs de remontage d’'une montre automatique qui se distinguent des dispositifs traditionnels
par les moyens techniques utilisés pour transmettre I'énergie cinétique de la masse automatique & la roue d’armage.
WO 2006 103 560 par exemple divulgue un secteur de masse maintenu et guidé librement le long d'un rail circulaire
agencé sur la périphérie de la platine du mouvement. Le secteur de masse est solidaire d’une came annulaire dont le
profil est de forme sinusoidale afin de pouvoir imprimer un mouvement rectiligne bidirectionnel a un cliquet actionnant une
roue d’armage lorsque la masse coaxiale tourne librement sur le rail.

[0003] L’état de la technique fait par ailleurs appel a des mécanismes indicateurs de la réserve de marche comportant un
différentiel qui permet la prise de mouvement sur les deux entrées que sont la marche (rotation du barillet) et le remontage
(rotation du rochet) sans qu’elles n’interférent 'une sur autre. Cela permet de visualiser le remontage du mouvement
sans pour autant agir sur la marche.

[0004] Il est aussi connu de I'état de la technique différent mécanisme destinés & stopper 'armage du ressort de barillet
avant que celui-ci atteigne sa tension maximum afin de permettre & la montre de fonctionner dans une plage idéale
d’armage du ressort. Certaines piéces d’horlogerie disposent de mécanismes permettant le blocage de la masse oscillante
lorsque le ressort de barillet est proche de la surtension. Toutefois, les contraintes sur le mécanisme et la platine causées
par Farrét et le maintien d'une masse & moment d'inertie élevé ne se prétent pas a tous les types de mouvement. Une
alternative bien connue consiste & utiliser un dispositif de débrayage. Certains de ces dispositifs utilisent une bride glissante
insérée entre la spire extérieure et le tambour du barillet et fixée a lextrémité du ressort par un rivet.

[0005] Linconvénient de ce systéme résulte du fait que la bride d’une part, réduit le volume du barillet, et dautre part
induit une usure prématurée du tambour de barillet et une fatigue accrue du ressort qui se trouve constamment sollicité
par le remontage automatique. La réserve de marche s’en trouve réduite.

[0006] Ceci étant précisé, I'invention a pour but de proposer un dispositif de remontage d’une montre automatique com-
portant un systéme de débrayage qui n’exerce que peu de contraintes sur le mécanisme et qui par ailleurs ne réduit par
les performances du barillet.

[0007] Linvention a aussi pour but de proposer un dispositif de remontage adapté pour étre couplé d’une part & un
mécanisme d’automatique original et d’autre part, & un mécanisme indicateur de la réserve de marche.

[0008] Conformément & I'invention, ce but est atteint gréce & un dispositif de remontage d’un barillet d'un mouvement hor-
loger automatique selon la revendication 1. Ce dispositif comporte une roue d’armage, un systeme d’armage comprenant
au moins un bras d'armage, agencé pour actionner en rotation la roue d’armage, et un module de débrayage instantané
susceptible de débrayer la roue d’armage lorsque le ressort de barillet ne travaille plus dans une plage de tension donnée.
Le module de débrayage comporte d’une part, un renvoi, une came et une commande d'instantané montés coaxialement
sur un axe, le renvoi étant agencé pour étre entrainé en rotation autour de I'axe par un train de renvois en prise avec le
barillet et avec le rochet du barillet, et d’autre part, un organe de débrayage collaborant avec la came et susceptible de
débrayer le bras d’armage de la roue d’armage.

[0009] Les caractéristiques de linvention apparaitront plus clairement a la lecture d'une description d'une forme
d’exécution préférentielle donnée uniquement a titre d’exemple, nullement limitative en se référant aux figures schéma-
tiques, dans lesquelles:

lafig. 1 représente une vue partielle en perspective d'un mouvement horloger comportant le systéme de remon-
tage selon la forme d’exécution préférentielle de Finvention,

lafig.2 représente une vue en perspective de I'ensemble du dispositif de remontage selon la forme d’exécution
préférentielle de linvention,

lafig. 3 représente une vue partielle en perspective du dispositif de remontage comportant un module de dé-
brayage instantané,

lafig. 4 représente une vue en perspective de dessous du module de débrayage instantané,
lafig.5 représente une vue partielle explosée du module de débrayage,

lafig. 6 représente une vue en plan de la fig. 3, lorsque le module de débrayage instantané est embrayé et que le
systeme d’armage réalise sa fonction de remontage du mouvement,

lafig. 7 représente une vue en plan de la fig. 3, lorsque le module de débrayage est sur le point de débrayer la roue
d’armage,
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lafig. 8 représente une vue en plan de la fig. 3, lorsque le module de débrayage instantané est débrayé.

Lafig. 9 représente une vue en plan de la fig. 3, lorsque le module de débrayage est sur le point d’embrayer a nou-
veau.

Lafig.  représente une vue en plan de la fig. 3, lorsque le module de débrayage instantané embraye & nouveau
10 afin de réaliser a nouveau la fonction de remontage.

[0010] Selon la forme d’exécution préférentielle de la présente invention, le dispositif de remontage comprend, selon la
fig. 1, un levier darmage 1 comportant un premier et un second bras ressort 2, 2" agencés de part et d’autre d’'une roue
d’armage 3, laguelle comporte sur sa circonférence une denture Breguet.

[0011] L’extrémité du premier bras 2 est pourvue d’'un bec 4, alors que le second bras 2° est pourvue d’'un crochet 4" afin
que le bec 4, etle crochet 4" aient une action opposée I'un & I'autre lors du remontage du mouvement de la montre. Le bec
4 effectue ainsi la poussée de la roue d’armage 3 alors que le crochet 4” effectue la traction de cette roue 3. Bien que ces
caractéristiques soient connues de ’homme du métier, elles seront utiles pour une parfaite compréhension de la partie
essentielle de l'invention qui réside notamment dans le module de débrayage instantané 11 du dispositif de remontage.
Ce module de débrayage 11 sera décrit ultérieurement a I'aide de la fig. 4.

[0012] On notera également que le levier darmage 1 est monté sur une bascule dautomatique 5, laquelle est actionnée
par un mécanisme similaire & celui divulgué dans la publication No. WO 2006 103 560. Selon la fig. 2, ce mécanisme se
compose d’'un secteur de masse 6 maintenu et guidé librement le long d’un rail circulaire (non représenté) et dune came
annulaire 7 comportant un prefil interne 8 de forme sinusoidale. Une rotation compléte du secteur de masse 6 divise les
mouvements de la bascule 5 en dix alternances montantes (poussées) et en dix alternances descendantes (tractions).
Chaqgue alternance entraine la roue d’armage 3 d’un pas {une dent). Le mouvement de rotation de la roue d’'armage 3 est
transmis jusqu’au rochet 9 du barillet 10 par des renvois intermédiaires (non représentés).

[0013] Le module de débrayage 11 (fig. 4) est d’une part en prise, par l'intermédiaire de renvois 12 et d’un différentiel 13,
avec les deux entrées que sont la marche (rotation du barillet 10) et le remontage (rotation du rochet 9) (fig. 3) et d’autre
part, il comporte des moyens pour désengager le crochet 4” du second bras 2° du levier d’armage 1.

[0014] Plus précisément, ce module 11 (fig. 4 et 5) comprend notamment un renvoi 17, une came de débrayage 18 et une
commande d'instantané 19. La came 18 et la commande 19 sont ajustées librement sur un arbre 20 lequel est chassé a
lintérieur du moyeu 21 du renvoi 17. Le module de débrayage 11 comporte en outre un levier de débrayage 14 possédant
un premier et second bras 15, 15°. Le premier bras 15 du levier 14 comporte & son extrémité un palpeur 5» agencé pour
collaborer, sous I'action d’une lame ressort 16, avec une partie du profil de la came 18 du module de débrayage 11. Le
second bras 15" du levier de débrayage 14 comporte a son extrémité une goupille 24 susceptible de venir au contact
avec une portion 4» faisant partie intégrante du second bras 2" du levier darmage 1. Le levier de débrayage 14 peut ainsi
étre actionné en rotation autour de son axe de pivotement 14° (fig. 3) pour que le second bras 15" dudit levier 14 puisse
désengager le bec 4" du levier darmage 1 de la denture Breguet de la roue d’'armage 3.

[0015] Dans cette forme d’exécution préférentielle, les rapports entre les divers renvois illustrés par la fig. 3 sont calculés
afin que le renvoi 17 du module de débrayage 11 effectue une rotation de 360° dans une période correspondant & la
réserve de marche de la montre, soit dans le cas présent une rotation compléte en approximativement 75h.

[0016] Dans une variante d’exécution, d’autres rapports démultiplicateurs peuvent &tre utilisés afin que le module de
débrayage 11 effectue non pas une rotation compléte dans la période correspondant & la réserve de marche de la montre,
mais parcourt un secteur angulaire d’un angle quelcongue pendant cette période.

[0017] Comme on peut le voir a la fig. 5, 'extrémité de la commande d'instantané 19 comporte une goupille de liaison 22
dont une partie est destinée a étre agencée dans un orifice oblong 23 pratiqué sur le renvoi 17 du module de débrayage
11. Les bords latéraux de cet oblong 23 ont une forme semi circulaire dont le rayon de courbure est l[égerement supérieur
a celui de la section transversale de la goupille 22. Par ailleurs, la came 18 comporte une découpe 18 dont la largeur
correspond sensiblement & la largeur de I'cblong 23 et dont les bords latéraux sont susceptibles d’étre en contact avec
une portion de la circonférence de la partie inférieure de la goupille 22.

[0018] Au cours de la marche du mouvement ou pendant le remontage de celui-ci, le renvoi 17 entraine simultanément
la commande d'instantané 19 et la came 18 par l'intermédiaire de la goupille 22.

[0019] Le caractére instantané de ce module est réalisé grace a un sautoir d’instantané 25 agencé pour collaborer avec
I'extrémité de la commande d'instantané 19. Cette extrémité comporte deux flancs 19a, 19b (fig. 5) agencés symétrique-
ment & environ 45° par rapport & I'axe longitudinal médian de ladite commande 19 afin d’obtenir une extrémité pointue.
Cette commande 19 est ajustée sur I'arbre 20 afin qu’elle occupe une position en correspondance avec la téte du sautoir
25 lorsque le ressort de barillet est prés d’atteindre sa tension maximum.

[0020] Afin de mieux comprendre le fonctionnement de ce module de débrayage 11, celui-ci est représenté par les fig. 6
a 10 dans les différentes phases critiques du fonctionnement de la montre, & savoir lorsque le module se trouve dans la
phase de remontage, la phase de débrayage et la phase d’embrayage.
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[0021] Selon la fig. 6 (voir aussi les fig. 3, 4 et 5), pendant la phase de remontage, le renvoi 17 du module de débrayage
instantané 11 entraine la commande d’instantané 19 et la came 18 par I'intermédiaire de la goupille 22. L’'un des flancs
19a, 19b de la commande 19 se dirige ainsi contre 'une des pentes de la téte du sautoir 25. Au cours de cette phase de
remontage, les bras 15, 15" du levier ’embrayage 14 ne se trouvent ni en contact avec la came 18, ni, par l'intermédiaire de
la goupille 24, avec le bras 2" du levier d’armage 1 comportant le crochet 4", Le levier darmage 1 réalise donc a cet instant
sa fonction de remontage du mouvement par l'action conjuguée de son bec 4 et de son crochet 4" sur la roue d’armage 3.

[0022] Selon la fig. 7, qui illustre le mécanisme encore dans la phase de remontage, la commande d’instantané 19,
toujours entrainée par le renvoi 17, souléve la téte du sautoir 25 afin que son extrémité pointue se retrouve en équilibre
avec la téte du sautoir 25. A cet instant le palpeur 15» du levier de débrayage 14 vient en contact avec la came 18 du
module de débrayage 11.

[0023] La commande 19 est ensuite entrainée en rotation & 'unisson avec la came 18, par Faction du sautoir 25, d’un
angle correspondant au jeu existant entre la circonférence de la goupille 22 et I'un des bords latéraux de 'oblong 23. La
pente de la came 18 repousse ainsi le palpeur 15» du levier de débrayage 14 afin que celui-ci pivote autour de son axe
de rotation 14" repoussant ainsi le bras 2" «crocheteur» du levier d'armage 1 sous I'action de la goupille 24 du levier 14
sur la portion 4» dudit bras 2" (fig. 8). A cet instant, le levier d’armage 1 ne peut plus réaliser sa fonction de remontage
du mouvement car I'action du crochet 4" sur la roue d’armage 3 est supprimée. Il en résulte un mouvement oscillatoire de
la roue d’'armage 3 au méme rythme que la bascule d’armage 5.

[0024] Dés le débrayage du dispositif de remontage, l'autre des flancs 19a, 19b de la commande d'instantané 19 se
retrouve contre l'autre pente de la téte du sautoir 25. Lorsque le ressort de barillet se détend et ne se trouve plus dans
une zone de fonctionnement proche sa tension maximum, la commande d’instantané 19 souléve a nouveau la téte du
sautoir 25 (fig. 9). Ladite commande 19 est alors entrainée en rotation dans le sens opposé a I'unisson avec la came
18, par I'action du sautoir 25. La goupille 22 se retrouve contre I'autre des bords latéraux de I'oblong 23. La came 18
n’étant plus au contact du palpeur 15», le levier de débrayage 14 pivote dans le sens opposé autour de son axe de rotation
14" sous I'action de la lame ressort 16 et raméne alors le bras 2° «crocheteur» du levier d’armage 1 en prise avec la
roue d'armage 3 (fig. 10). Le levier d’'armage 1 réalise & nouveau sa fonction de remontage du mouvement par I'action
conjuguée du bec 4 et du crochet 4" sur la roue d’armage. En fonctionnement automatique, la réserve de marche a ce
stade augmente & nouveau.

[0025] Un mécanisme indicateur de la réserve de marche (IRM) est avantageusement couplé au dispositif de remontage.
Lors du remontage de la montre, le barillet tournant toujours a la méme vitesse, le mécanisme IRM doit permettre de
visualiser le remontage de ladite montre sans pour autant agir sur la marche afin de pouvoir lire 'indication de la réserve
de marche en temps réel par l'intermédiaire d’une aiguille, d’un disque, d'un guichet de tout autre moyen existant (non
représenté).

[0026] Pour ce faire, un différentiel 13 (notamment fig. 3 et 6) est intégré au dispositif de remontage. Ce différentiel 13
permet la prise du mouvement sur les deux entrées que sont la marche (rotation du barillet 10) et le remontage (rotation
du rochet 9). Par ailleurs, un pignon 26 (fig. 5) est monté sur 'arbre 20 du module de débrayage 11 et est en prise avec
un train d’engrenage (non représenté) qui réalise la transmission du mouvement a laffichage de la réserve de marche.

Revendications

1. Dispositif de remontage d’un barillet (10) d’un mouvement horloger automatique, le dispositif comportant une roue
d’armage (3), un systéme d’armage comprenant au moins un bras d’armage (2, 2"), agencé pour actionner en rotation
la roue d’armage (3), et un module de débrayage instantanée (11) susceptible de débrayer la roue d’armage (3)
lorsque le ressort de barillet (10) ne travaille plus dans une plage de tension donnée, caractérisé en ce que le module
de débrayage (11) comporte d’'une part, un renvoi (17), une came (18) et une commande d’instantané (19) montés
coaxialement surun axe (20), le renvoi (17) étant agencé pour étre entrainé en rotation autour de 'axe (20) par un train
de renvois (12) en prise avec le barillet (10) et avec le rochet (9) du barillet (10), et d'autre part, un organe de débrayage
(14) collaborant avec la came (18) et susceptible de débrayer le bras d'armage (2, 2°) de la roue d’armage (3).

2. Dispositif de remontage selon la revendication 1, caractérisé en ce que le systéme d’armage est monté sur une
bascule (5) et comporte un levier d’armage (1) pourvu d’un premier et second bras (2, 27) agencés de part et d’autre
de la roue d’'armage (3), laquelle posséde sur sa circonférence une denture Breguet, le premier et le second bras
(2, 27) du levier darmage (1) comportant respectivement un bec (4) et un crochet (4°) afin qu’ils aient une action
opposée 'un a lautre.

3. Dispositif de remontage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il comprend en outre une masse oscillante
(6) comportant un secteur de masse (6" solidaire d'une came annulaire (7) de forme sinusoidale, ladite came (7)
étant agencée pour étre entrainée en rotation par le secteur de masse (6°) sur la périphérie du mouvement, la rotation
de la came (7) imprimant un mouvement oscillatoire & la bascule (5) afin que le bec (4) et le crochet (47) du systéme
d’armage exerce respectivement et alternativement une poussé et une traction sur la roue d'armage (3) afin d’assurer
le remontage du mouvement.
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Dispositif de remontage selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que I'organe de débrayage (14) est un levier
comportant un premier et un second bras (15, 15°), le premier bras (15) étant agencé pour collaborer avec la came
(18) du module de débrayage (11) pour actionner, sous l'effet de ladite came (18), le levier d’embrayage (14) en
rotation autour de son axe de pivotement (14") afin que le second bras (15°) dudit levier (14) puisse désengager le
crochet (4") de la denture Breguet de la roue d’armage (3).

Dispositif de remontage selon la revendication 4, caractérisé en ce que le second bras (2°) du levier darmage (1)
comportant le crochet (4°) posséde & son extrémité une portion (4») contre lequel peut venir en contact une goupille
(24) solidaire du second bras (15).

Dispositif de remontage selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il comporte en outre un différentiel (13), le
module de débrayage instantané (11) étant en prise par l'intermédiaire de renvois (12) et du différentiel (13), avec
les deux entrées que sont la marche qui correspond & la rotation du barillet (10) et le remontage qui correspond a
la rotation du rochet (9).

Dispositif de remontage selon la revendication 6, caractérisé en ce qu’un pignon 26 est monté sur I'arbre 20, ledit
pignon 26 étant en prise avec un renvoi d'un mécanisme indicateur de la réserve de marche.

Mouvement horloger comportant le dispositif de remontage selon 'une quelconque des revendications précédentes.

Montre-bracelet comportant le dispositif de remontage selon I'une quelconque des revendications précédentes.
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