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OZET

INSAATLAR ICIN KAYMALI YATAK

Bulug, insaatlar/yapilar ic¢in kaymala vyatak (110; 210; 310}
ile ilgili ol up, bahsedilen vyatak (110; 210; 310),
birbirlerine gdre islevsel o¢larak Dbadlanmis ve dikey veya
capraz vylike dayanacak sekilde vapilandirilmis en az bir
birinci wve bir ikinci bilesen (111; 112; 211,212, 213; 311,
312, 313) ve ayni zamanda karsilikli hareketlere ve/veya ddnme
hareketlerine izin verecek sekilde bahsedilen Dbirinci wve
ikinci bilesenler arasinda dizenlenen en az bir ¢ift kayma
yuzeyini (121, 122; 221, 222, 223, 224, 321, 322, 323, 324)
icerir. Kayma ylizeyi ciftinin kayma vyizeylerinden (121; 221,
223; 321, 323) biri, birinci wve ikinci bilesenler arasinda bir
tane Ulzerine monte edilmis bir polimerik malzemeden yapilmis
bir levhadir ve diger kayma vilzevi (122; 222, 224; 322, 324),
polimerik malzeme levhasina bakan dider elemanin vyiizeyinin en
az bir kismiyla 1liskili bir metal vizeydir. Polimerik malzeme

levhasi, a&irlikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen

yluzdel er deki perfloropropilvinileter ( PPVE) ilavesiyle
modifiye edilmisg politetrafl oroetilenin (PTFE)’ den
yapilmistir.
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ISTEMLER

1. Yatagan (110, 210; 310), birbirine gére badlanmis ve dikey
veya capraz bir ylke dayanacak sekilde vyapilandirilmis en az
bir birinci wve Dbir ikinci bilesen (111; 112; 211,212,213;
311,312, 313) digermesinin vyani sira, karsilikli hareketlere
ve/veya donme hareketlerine imkan verecek sekilde s6z konusu
birinci bilesen wve ikinci bilesenler arasinda en az bir c¢ift
kayma yozeyi (121, 122; 221,222, 223, 224; 321, 322, 323, 324)
olusturmus olan, kayma vyizeyi c¢iftinin kayma vyuzeylerinden
(121; 221,223; 321,323) birinin, birinci ve ikinci bilesenler
ile dider kayma ylzeyi (122; 222, 224; 322, 324) arasindaki
bir didgerine monte edilmis bir polimerik malzemeden yapilmis
bir levha oldugu, diger kayma vyiizeyinin, polimerik malzeme
|l evhasina bakan diger elemanin vyiizeyinin en az bir kismiyla
iliskili bir metal yizey oldudu, bahsedilen polimerik
mal zemeni n politetrafloroetilen (PTFE) oldugu
i nsaatlar/yapilar icin bir kaymali yatak (110, 210; 310) ol up,
6zelligi; bahsedilen politetrafloroetilenin (PTFE), agirlikca
% 0,1 ila % 0,3 arasinda degisen yvizdelerdeki
perfloropropilvinileter (PPVE) ilave edilerek modifive edilmis
olmas1 ile karakterize edilmektedir.

2. Istem 1'e gdre bir kaymali yatak (110; 210; 310) ol up,
6zelligi; bahsedilen polimerik malzemenin ayrica organik
ve/veya inorgani k dol gu maddel eri icermesidir.

3. Istem 2’e gotre bir kaymali vyatak (110; 210; 310) ol up,
6zelligi; bahsedilen organik dolgu maddelerinin, agirlikca % 5
ila % 30 arasinda dedisen oranlarda karbon elyaflara
olmasidir.

4. istem 2’e gbre bir kaymali yatak (110; 210; 310) olup,

o

ozelligi; bahsedilen organik dolgu maddelerinin, adirlikca % 5
ila % 30 arasinda dedisen oranlarda grafit formunda olmasidir.
5. Istem 2'e gdre bir kaymali vatak (110; 210; 310) ol up,

6zelligi; bahsedilen inorganik dolgu maddelerinin, agirlikca %
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10 ila % 30 arasinda degisen oranlarda metal partikiiller
olmasidar.

6. Istem 5 e gdre bir kaymali vyatak (110; 210; 310) ol up,
6zelligi; bahsedilen metal partikillerin bronz partikiller
olmasidir.

7. Istem 1 ila & dan herhangi birine gére bir kaymali yatak
(110; 210; 310) olup, ozelligi; bahsedilen polimerik mal zeme
| evhasinin bir ya§layici madde alacak sekilde yapilandirilmis
cok savyida cukur icermesidir.

8. istem 1'e gére vapilar igin kaymali vyatak icinde |evha
formunda kayma mal zemesi olarak agirlikca % 0,1 ila % 0,3
arasinda dedisen vylzdelerdeki perflorcpropilvinileter (PPVE)
ilavesiyle modifiye edilmis politetraflorcetilenin (PTFE)
kullanimidair.

9. istem 8’ e gére afirlikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen
yiuzdel er deki perfloropropilvinileter (PPVE) ilavesiyle
modifiye edilmis politetrafloroetilen (PTFE) kullanimi ol up,
6zellidi; Dbahsedilen polimerik malzemenin ayrica organik
ve/veya inorgani k dol gu maddel eri icermesidir.

10. Tistem 9 e goére agirlikga % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen
ylizdel er deki perfloropropil vinileter (PPVE) il avesiyle
modifiye edilmis politetrafloroetilen (PTFE) kullanimi ol up,

6zelligi; bahsedilen organik dolgu maddelerinin, adirlikga % 5

ila % 30 arasinda dedisen oranlarda karbon elyaflara

olmasidar.
11. 1iIstem 9 e gdre adirlikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen
yizdel er deki perfloropropilvinileter (PPVE) ilavesiyle

modifiye edilmis politetrafloroetilen (PTFE) kullanimi ol up,
6zellidi; bahsedilen organik dolgu maddelerinin, adirlikg¢a % 5
ila % 30 arasinda de§isen oranlarda grafit formunda olmasidir.

12. Istem 9 e gére agirlikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda de§isen
yiuzdel er deki perfloropropilvinileter (PPVE) ilavesiyle
modifiye edilmis politetrafloroetilen (PTFE) kullanimi ol up,

6zelli§i; bahsedilen inorganik dolgu maddelerinin, adirlikca %
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10 ila % 30 arasinda degisen oranlarda metal partikiiller
olmasidar.

13. 1Istem 12'e gdre adairlikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen
yizdel erdeki perfloropropilvinileter (PPVE) i lavesiyle
modifiye edilmis politetrafloroetilen (PTFE) kullanimi ol up,
6zelligi; hahsedilen inorganik dolgu maddelerinin, adirlikga %
10 ila % 30 arasinda dedisen oranlarda metal partikiiller
olmasidar.

14, 1iIstem 13’ e g&re adirlikcga % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen
ylizdel er deki perfloropropil vinileter (PPVE) ilavesiyle
modifiye edilmis politetrafloroetilen (PTFE) kullanimi ol up,
6zelligi; bahsedilen metal partikillerin bronz partikiller

olmasidar.
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TARIFNAME

INSAATLAR ICIN KAYMALI YATAK

TENKIK ALAN

Mevcut bulus genel olarak insaatlarin/vapilarin destekleri ve
bzellikle képriler ve binalar gibi yapilar ig¢in bhir kaymali
yatak ile ilgilidir.

Sivil we endlistrivyel vapilarin ve kopri, vol ve demiryolu
viyadikleri gibi yol altyapilarinin yapiminda, genellikle bir
yapi slUrgislinin veya mentesesinin kisitlamalarinin 1iki wveya
daha fazla pargasi arasinda uzanan kaymalil vataklarin vani
sira bunlarin kombinasyonlari kullanilir, kaymali vyataklar,
tipik olarak <cevrilen wve/veya déndiriilen bir  vapanin
hareketlerinin 1lgili pargalari arasinda buna i1zin verme
iglevi gbrlr. Nermal c¢alisma kosullarinda, bagil hareketler,
insaatin adirligi, vapir malzemelerinin blazilme payi, 1s11
etkenlerin vyani sira trafikten, riizgardan wve insaatin normal
kullanimindan kaynaklanan kuvvetlerden kaynaklanir.
Hareketler, ayrica sismik claylarda oldugu gibi olagahiustu
duruml arda meydana gel ebilir.

Kaymali vyatak genellikle en az bir birinci bilesen wve bir
ikinci bilesenin islevsel olarak birbirine badlandidi wve bir
dikey veya enine yiklli desteklemek amaciyla vapilandirilmig, ve
ayni zamanda karsi1likla hareketlere ve/veva donme
hareketlerine imkan verecek sekilde birinci we ikinci bilesen
arasinda diizenlenen en az bir c¢ift kayma ylzeyi icerir. Tipik
olarak bir ¢ift vyassi vylzey, vlizeylere paralel bir vya da
birden cok vy&n boyunca karsilikli yer dedgistirme hareketlerine
izin verilmesi gerektidinde kullanilir. Bir ¢ift kavisli
yiizey, bir wveya daha fazla eksen etrafinda karsilikl:
déniiglere izin verilmesi gerektidinde kullanilar.

Kayma vyizeylerinden biri genellikle metalik bir malzemeden

yvapilir ve yatak bilegsenlerine uygulanir veya vatak
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bilesenlerinden biri ilzerinde entegre olarak o¢lusturulur. Bu
yvizey, ©6rnedin 1,5 mm ila 3 mm arasinda bir kalinlidga sahip
olan ayna parlaklidinda sertlestirilmis bir paslanmaz celik
| evha veya sert bir krom kaplama ol abilir.

Yatadin diger bkileseni ile badlantili olan ve birinci metal
yluzey 1ile bir kayma temasi saglayacak sekilde dizenlenen kayma
ylzeyi, metal yizey yerine bir polimerik malzeme tabakasidir.
Bu tip yataklar &rnedin, Istem 1'in giris kisminin
dzelliklerini acgiklayan WO 2012/114246 Al sayili uluslararasa
yayininda tarif edilmektedir.

Kaymali vyataklarin polimerik malzeme vyiizeyi, herhangi bir
depremsellige sahip olmayan veya kayda deder clmayan
depremsellide sahip olan veya daha genel olarak dagitici bir
kabiliyete sahip anti-sismik destek olarak kullanilmak {izere
tasarlanmamis binalarda tipik clarak dislik sUrtinme
katsayisina sahip bir polimerik malzemeden vyapilmaktadir. Bu
uygulamalar 1ig¢in esas olarak kullanilan polimer malzeme,
politetrafloroetilen, PTFE, Avrupa standardil EN 1337-2 ve
AASHTC LRFD standart Kopri Tasarim Sartnameleri gibi teknik
standartlarda tercih edilen malzeme olarak agikca
belirtilmistir. ©zellikle, Avrupa standardi EN 1337-2'nin
giincel baskisi, geri déniistiiriilmiis mal zemeler veya dolgu
maddesi olarak sinterlenmis saf politetrafloroetilen
kullanimini ac¢ikcgca gerektirirken ABD standardi AASHTC LRFED
Képrii Tasarim Sartnameleri, kimyasal olarak etkisiz olan ilave
karbon wveya cam elyaflari veyva dider dolgu maddeleri icgeren
saf PTFE kullanimini da safdlar.

Son derece diusiik slrtiinme katsayisina ek olarak, &zel kimyasal
yaplsl sayesinde PTFE, ihmal edilebilir bir nem c¢ekme, blyik
ki myasal dayaniklilik ve oksidatif olayin yoklugu gibi diger
avantajli ozelliklere sahiptir, bu da onu g¢evresel ajanlara
son derece direngli wve eskimeye karsi blyik 6lcide direncgli
hale getirir. Bilimsel |iteratarden (6rnek icin bkz.: CM
Pooley and D. Tabor, “Friction and Mol ecular Structure: The
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Behavi our of Some Thermopl astics”, in Proceedings of the Royal
Society of London. Series A, Mathematical and Physical
Sciences, Vol. 329, No. 1578, August 22, 1972, pp. 251-274)
bilindi&i iizere, PTFE'nin kayma oOzellikleri, PTFE'nin bir
birinci ylzeyi, ¢rnedin bkir metal yluzey giki farkli bir
malzemeden vyapilmis ikinci bir vyluzey 1dzerinde kaydidinda
ortaya g¢ikan PTFE molekiillerinin bir aktarim isleminden
kaynaklanmaktadir. PTFE nin kaymaya karsi zayif bir direnci
oldudundan, genel olarak PTFE ve ikinci vyuzeyin malzemesi
arasinda Uretilen vyapisma kuvvetlerinden daha distik olan bir
PTFE molektlili tabakasi ayrilir wve ikinci ylzeye vyapisizr.
Tkinci vylzeye transfer edilen PTFE molekiilleri bdylece,
birinci wve ikinci yiizeyler arasindaki nispi kaymanin bir
sonucu olarak kayma yonu bovunca vénlendirilir. Bu islemden
dolayi ikinci ylzeyde (mevcut oOrnekte metal yiizey) 1ince bir
PTFE molekiili tabakasi olusmustur, PTFE' ' nin birinci vyizeyi
aslinda bu ikingi yiizey {izerine kaymaktadir ve bdylece PTFE'yi
ve ikinci ylzeyin metal malzemesini karakterize edecek olan
kayma direncinden kayda deder o&lcide daha disik bir kayma
direncine ulasmaktadir, Ozellikle, PTFE mol ekl l erinin
birinci bir PTFE vyizeyinden ikinci bir ylzeye ilk kaymasindaki
kayma temasinda ayirma ve aktarma isleminin PTFE'nin kayma
geriliminin diistk direnci ile kolaylastirailairken, PTFE
mol ekll l erinin kayma yoni boyunca hizalanacak kapasiteleri,
polimerin yiiksek plastisitesi ile kolaylastirilmasi: gerektidil
bilinmektedir. Sirtiinme katsayisini daha da azaltmak i¢in,
sahadaki standartlar, bir yvatadin iki sirtinme ylizeyi
arasinda, silikon bazli bir vad gibi bir vyadlama maddesinin
kullanimini tercih etmektedir.

PTFE, g¢odunlukla kaymali yataklarin kayma vyiizeylerinin yapima
igin kullanilan polimerik malzeme olmasina radmen, basinca
karsi zayif bir dirence sahip oldudu wve belirli yik kosullara

zltinda kayma egiliminin viksek oldudgu, bu da PTFE kavyma
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ylizeyleri kullanan yataklarin ylkleme kapasitesini sinirladidz
bilinmektedir.

Sicaklik arttidinda PTFE nin ©basin¢ direncinin daha da
azaldig: ve aslinda yukarida tarif edilen teknik
standartlarin, ©ozellikle standart EN 1337-2"nin, PTFE ' nin
cevresel servis sicakliklari 48 °C'yi asmayan vyataklarda
kullanimini sinirladidi bilinmektedir.

Teknik standartlar ayrica dlisiik sicakliklarda bile PTFE

kullanimini sainirlandirmakta wve &zellikle de c¢evresel servis

sicakliklarinin -35 °C den daha diisik olmadigi ortamlarda
kurulacak desteklerde kullanimini sinirlamaktadir. Bu
s1icakliklarda, aslinda, PTFE, daha fazla bir sertlik,

plastisitesinin azalmasi wve kayma direncinde bir artais
gosterir, bu da bir vatagin kayan metal vylzeyi VUGzerinde bir
PTFE meolekili tabakasinin aktarilmasini ve olusumunu engeller
ve hatta onleyebilir, bdylece sirtiinme katsayisinda ve
dolayisiyla vatagin nispi hareketlerine karsa dayanma
direncinde kabul edilemez bir artisa vyol acar. Ayrica,
sUrtinme katsayisindaki artis, asinma gerilmelerinde Dbir
arti1gsa ve dolavisiyla kayma yizeylerinin daha fazla asinmasina
neden ol ur.

Tekni k standartlar, 48 °C nin lzerindeki veya -35 °Cnin
altindaki sicakliklardaki uygulamalarda, sadece kaymall
vataklardan daha adir olan ve atmosferik ajanlarin neden
oldugu eskime veya bozulme olaylarina daha egilimli olan
elastomerik vataklarin vevya déner metal vataklarain
kullanilmasina izin wverir.

48 °(C den vyiiksek sicakliklarda c¢alismasi amacglanan vyataklar
igcin teknik standartlar tarafindan belirlenen sinirlar ile
ilgili olarak, son zamanlarda EP 1523598 sayi1li patentte ve EP
2179189 sayili patentte tarif edilen kat:i halde vaglayici
macddeler ile ilave edilen cok vyilksek mol kuatleli polietilen
( UHMWPE ) ve doékme poliamidin kullanilmasi gibi PTFE

kullanimina alternatifler énerilmistir.
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Polietilen, -35 °C nin altindaki sicakliklarda uygulamalar
icin de wuygun bir polimer malzemedir. Bununla birlikte,
PTFE’ den daha fazla oksidasyon ve eskime e§ilimi gosterir.
PTFE’ den daha yluksek bir siirtiinme katsayisina sahiptir ve ayni
zamanda yluksek derecede nem ¢eken Dbir malzeme olmasindan
delayi, poliamid, atmosferik maddelere wve nemli ortamlara
maruz kalmaya PTFE'den g¢ok daha az uygundur. Ayrica, PTFE
poliamid 1dile karsilastirildidinda disiik sicakliklarda daha
sert hale gelir ve viskoelastik 6zellikleride daha kayda deger
bir kayba sahip olmasindan dolayi diisiik sicakliklarda kullanim
i¢in uygun degildir.

Bu nedenle, mevcut bulusun bir amaci olan dlisiik sicakliklarda,
ozellikle -35 °C’nin altindaki uygulamalarda kullanilmak iizere
kaymali vataklarin yizeylerinin vapilmasi icin etkili
alternatiflerin bulunmasi gerekmektedir. Mevcut bulusun bir
amacl da, polimerik kayma vyiizeyinin -50 °C'ye kadar olan
sicakliklarda calisabildigi, béylece sahada tekni k
standartlarin halihazirda olusturulmus kullanim sinirlarinin
Ustesinden gelmesine imkan veren bir kaymali vyatak temin
etmektir.

Bahsedilen amac, istem 1 ‘e gdre bir kaymali vatak ile ve
istem 8 e gdre modifiye edilmis bir politetrafloretilenin
kullanilmasi ile elde edilir.

Mevcut bulusun altinda vyatan c¢ozum fikri, agdirlikga % 0,1 ila
% 0,3 arasinda dedigen vyizdelerdeki perfloropropilvinileter,
PPVE ile modifiye edilmis PTFE’ den vyapilmis bir levha gihbi bir
yari bitmis Urlin kullanilarak bir kaymalili vyatadin polimerik
kayma ylzeyini veya ylzeylerini yapmaktir.

PPVE, kristalin fazin olusumuna kismen Kkarsi kovan ve ayni
zamanda amorf faz icindeki kristalitlerin daha iyi bir
dagi1limini artiran, PTFE'nin bir modifiye edici maddesi ol arak
iglev gbdrir, bu, kayma gerilmesine karsi nispeten dusiik bir
dirence, daha viiksek bir plastisiteyve wve zzaltilmis gbzenek

sayillarina, vani malzemenin mekanik &zelliklerini arttiran saf
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PTFE’ ye kiyasla daha vyiksek bir vyojunluga sahip matrislere
sahip olan polimer matrisleri ile sonug¢lanair.

Polimerik kayma vyiizeyini vapmak i¢in kullanilan malzeme,
PTFE'nin bir homopol imeridir ve  bdyl ece, ki myasal ve
atmosferik maddelere karsi oladaniisti direng, oksidasyona
bliyik o¢randa uzun &mir direng ve son derece digik slUrtinme
katsayisa bakimindan ayni bzellikleri onemli olcgide
gostermektedir.

Bu malzeme, tek basina, 1s1 kararlilik ozellikleri adina
sahada bilinmektedir wve ABD Patenti 4379900 sayili belgede
tarif edilmektedir.

Ancak, bulus sahibi tarafindan deneysel olarak bu malzemenin
ek dzelliklere sahip oldudu ve dzellikle de teknik
standartlarin gerektirdigi saf PTFE'nin  aksi ne, pol i mer
matrisindeki amorf faz i1le kristalin faz arasindakili orani
degistiren PPVE' nin varliga sayesinde, PPVE ilavesiyle
mocli fiye edilen PTFE sirtinme katsayisinin diisiik sicakliklarda
bile  biyik oranda ayni kaldigi  bulunmustur. surtunme
bzellikleri katsayisi -35 °C lik bir sicaklikta veya -50
°C'nin altina dislirildiiginde o6zellikle kiigiik bir artis olur.
Bu sicakliklarda bile c¢alismasi ic¢in kaymali vataklarinin
uygun hale getirilmesinden ve bdylece vyukarida belirtilen
teknik standartlarin getirdigi sinirlamalarin etkili Dbir
sekilde ortadan kaldirilmasi amaciyla mevcut bulus tarafindan
bunlardan faydalanilmaktadir.

Ozellikle kompakt bir polimer matrisi sayesi nde, PPVE
ilavesiyle modifiye edilmis PTFE, ayrica, saf PTFE ye kiyasla
daha diisttk bir siirtnme ©&zellidine sahiptir, bu da kaymal:
yataklarin belirli vyik kosullarinda ve sicakliklarin -35°C ve
+48°C arasinda dedismesini sinirlandiran iyi bilinen sirunme
ve soduk akis olaylarinin olusumunu azaltir. Bu dzelliklerden
dolayza, malzemenin, +48 °C’nin  lzerindeki sicakliklardaki

uygulamalar icin de uygun olduduna ve bdylece standartlarain
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mevcut sinirlarinin Otesindeki sicakliklarda Dbile kaymali
vataklarin uygulanmasina olanak sagladidina inanilmaktadir.
PPVE ilavesiyle modifive edilmis PTFE, avantajlil olarak,
kaymali ylizeylerin bir dadilma etkisine sahip oldudu, kaymali
sarka¢ tipi vyataklarda uygulanmasina olanak verecek gsekilde
ana mal zemenin sirtinme katsayisini arttirmak ic¢in eklenen
organi k veya inorgani k dolgu maddel eri de icerebilir.

Mevcut bulusa gdre kayar vatagdin diger é&Szellikleri wve
avantajlari, asadidaki sekillere atifta bulunularak bunlarain
diizenlemelerinin aciklamasindan anlasilacaktair:

Sekil 1, yassi, ¢ok ydnli tipte bulusa gdre bir kaymali vyataga
gsematik clarak gdsteren énden, kismen kesitsel bir gdrinlistiir;
Sekil 2, saf PTFE sirtiinme katsayisi ile PPVE ile modifiye
edilmis PTFE’ nin glirtinme katsayisa dederleri arasinda,
agirlik¢a % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen oranlarda, farkla
sicakliklarda bir karsilastirmayi gdsteren bir grafiktir;

Sekil 3, saf PTFE siirtinme katsayisi ile PPVE ile modifiye
edilmisg PTFE’ nin strtiinme katsayisa degerleri arasinda,
agirlikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen oranlarda, farkla
s1cakliklarda bir karsilastirmayl gdsteren bir grafiktir,
burada PPVE 1le agirlikgca % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen
yiizdelerde modifiye edilmis PTFE, EN 1337-2'ye gbre bir
silikon yagi ile yaglanir, ve -35°C ve +21 °C sicakliklaranda
EN 1337-2 standardina gdre saf ve vyadlanmis PTFE' nin maksimum
sirtiinme katsayisi ile i1ilgili gereksinimlerdir;

Sekil 4, vyassi, birlestirilmis c¢ck ydnlid dilz ve kiresel tipte
bulusa gbdre bir kaymali vyatadili sematik olarak gbsteren onden,
kismen kesitsel bir gdrinitstur; ve

Sekil 5, kaymali sarkac¢ tipinde bulusa gdre bkir kaymali vyatada
sematik olarak gdsteren onden, kismen kesitsel bir gdrintstir.
Sekil 1 1ile 1ilgili olarak, bulusa uygun bir kaymali vyatak,
genellikle referans numarasi 110 ile belirtilir. Kaymali vyatak

(110), birbirine 1islevsel oclarak badli ve dikey bir viike



10

15

20

25

30

davanacak sekilde vapilandirilmis bir birinci wve bir ikinci
bilegsen (111, 112) igerir.

Birinci bilesen (111) bir destek vapisina, Srnegin bir
képrinin bir vyidinina veya bir Dbinanin veya Dbir sanayi
tesisinin temeline badlanacak sekilde <tasarlanmis ve ikinci
bilesen, &rnedin, bahsedilen destek yapisi lzerine, bir képri
glivertesi veya bir bina veya sanayl tesisinin bir kirisine
yerlestirilmesi amaclanan Dbir elemana badlanacak sekilde
vapilandirilmistir. GoOsterilen dizenl emede, yat ak
bilegenlerinin tasiyici yapiya eleman ile baglanmasi, Ornedin
bu bdélumlerde olusturulan deliklere takilmasi wve sabitlenmesi
amaclanan &zel ayaklar wveya kolonlar (131, 132) araciligiyla
yapilir.

Yatak (110) ayrica, birinci wve ikinci bilesenler arasinda
dizenlenmis en az bir c¢ift slUrtinme yizeyini igerir, Lkéylece
bunlarin nispi olarak g¢evirilmelerine izin verir.

Gosterilen diizenlemede, kaymalil yatak (110), &rnedin sirasiyla
referans numaralari 121, 122 ile belirtilen tek bir c¢ift kayar
ylUzey icgerir.

Kayar vylzeyler (121, 122), Ornedin, temas dizlemine paralel
bir cok y&n boyunca birinci wve i1ikinci bilesenler (111, 112}
arasindaki c¢evrilmelere izin verecek sekilde vyapilandirilmis
vassi diizlemlerdir. Bir calisma biciminde, temas diizlemi tipik
ol arak yatay bir dizlemdir.

Kayar vyilzeylerden biri, ornedin gdsterilen dizenlemede vyiizey
(121), bir polimerik malzemeden vapilmis bir levhadir. Levha,
drnedin, sekil 1’'de sematik olarak gdsterildigdi gibi, bkirinci
bilesende (111) olusturulmus bir yuvaya vyerlestirilebilir,
ancak basit clarak birinci bilesene (111) yerlegstirilebilir ve
bir vyapistirici vyoluyla buraya sabitlenebilir. Diger kayar
ylizey, ©&rnedin, gdsterilen diizenlemedeki yizey (122), ikinci
bilegen (112) dzerine uygulanan veya biutin halinde clusturulan

bir metal ylzeydir.
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Mevcut bulusa gbre, polimerik malzeme kayar ylzeyi, adirlikca
% 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen oranlarda
perfloropropilvinileter {(PPVE) ile modifiye edilmis
politetrafloroetilen (PTFE) ‘den vapilmistair.

Bu malzeme, asagidaki Tablo 1'de listelenen deneysel olarak
degrulanan ana fiziki-mekanik ©6zellikleri olan bir PTFE
homopol i meridir.

Ozellik Yont em Birim | Deger

Ortal ama gérinar | EN ISO 60 g/dm3 | 400 = 50

yodunluk

Ortal ama partikdl | 1SO 13320 um < 50

boyut u

Yogunluk EN 1SO 1183 kg/dm3 |da 2,140

a 2,180

Stinme gerilimi EN 1SO 527 MPa > 35

Kopma uzamasi EN 1S5S0 527 % > 500

Gozeneklilik FT-IR (Fourier transform|% < 0,50
infrared spectroscopy)

Yukarida tarif edilen malzeme, floropolimer recinelerin
oksi dasyona ve eskimeye karsi direng, kimyasal olarak etkisiz,
yiksek sicaklida direng, tokluk, esneklik, son derece dislk
siirtiinme katsayisi, nem ¢ekmemesi ve ¢evresel faktdrlere karsi
nitkemmel diren¢ ag¢isindan fonksiyonel &zelliklere sahiptir.

Yukarida belirtilen yizdelerde dedistirici madde olarak PPVE
ilavesi, bazi dzellikleri, ornedin kaynaklanabilirlik, gazlara
ve sivilara karsi gecirimsizlik wve disiuk godzeneklilik gibi,
bzel oOzellikleri olan flecropolimer reg¢inesi saglar wve halen,
6rnegin, kimyasal, farmasdtik ve elektronik al anda uygul amal ar
amaciyla endlstriyel akiskanlar igin badlanti elemanlari ve
tasima sistemleri gibki, kaynak voluyla avantajli bir sekilde

imal edilebkilen, kiiresel wvanalar, vapismaz kaplamalar ve
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karmasik geometrik sekillere sahip parcalar i¢in contalarin Ve
yvuvalarin imalatinda kullanilmaktadir.

Bununla birlikte, bulus sahibi, saf PTFE ile
karsilastirildidinda, vyukarida belirtilen agirlik yiizdelerinde
PPVE ile modifiye edilmis PTFE’ nin kullaniminin, disik
sicakliklarda ve é&zellikle -35 °C nin altindaki sicakliklarda
-50 °C’ ye kadar sirtiinme katsayisinin ve daha yiiksek asinma
direncinin kayda deder O&lgiide daha diligtik dederlerinin elde
edilmesine imkan verdidini bulmustur. Bu &zellikler sayesinde,
son derece diigik g¢gevresel sicakliklarda uygulamalar ig¢in uygun
kayar vyuazeyler vyapmak miamkindiir, bu da mevcut teknik
standartlarin belirledidi sinirlarin &tesinde vapilar ig¢in
kaymali yataklarin uygulanmasina izin verir.

EN 1337-2 standardina gére, PTFE sirtinme katsayisinin deferi
calisma kosullarina, partikill temas Dbasincina, kayma hizina,
kayma yolunun toplam uzunluuna ve calisma sicaklidina
ba&lidir. Kullanimin uygunludunun test edildigi, dort
parametreden lc¢inlin, yani temas basincinin, kayma hizinin ve
kayma yolunun toplam uzunludunun sabitlendidi, sicakligdin ise
-35°C ila +35°C arasindaki bir calisma araliginda dedistigi
belirtilmektedir. Agirlikca % 0,1 1la % 0,3 arasinda dedisen
ylzdelerdeki PPVE 1le modifiye edilmis PTFE numuneleri,
halihazirda ylrirlikte olan ve bu tarifnamenin igeridine gbre
entegre edilmis olan Avrupa Standardi EN 1337 Bélim 2, 2004
yili baskila yayinda belirtilen yontemlere gore
gerceklestirilen deneysel testlerin yodun bir calismasina tabi
tutulmustur. Testler, burada gecgerli teknik standartlarin
gerektirdigi sekilde, saf PTFE performansiyla
karsilastirildidinda énerilen sonug¢lar asadida géstermistir.
Avrupa standardi EN 1337 Bolim 2 sayili belgeye gdre kullanim
i¢in uygunluk testlerinde, ve esit temas basing dederleri,
kayma hizi ve toplam kayma yolunun uzunludu iUzerinde, PTFE ile
agirlikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda de§isen vizdelerde PPVE ile
modifiye edilmigs PTFE, saf PTFE tarafindan gdsterilen karsilik

10
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gelen dederlerden en az ucte bir daha disik sirtinme katsayisi
dederlerine sahiptir, -35°C'den +35°C’ ye kadar olan calisma
sicakliklarindaki her sicaklik EN 1337-2: 2004 sayili belgeye
gbre test edilmis ve doJrulanmistir.

Sekil 2, sicaklik dedisimleri olarak adirlikga % 0,1 ila % 0,3
(diiz ¢izgi) arasinda degigen vyizdelerdeki saf PTFE (kesikli
¢izgi) ve PPVE ile modifiye edilmis PTFE'nin silrtinme
katsayisinin deneysel dederleri arasindaki bir karsilastirmava
gbsteren bir grafiktir, burada her iki malzeme vadlama olmadan
test edilmistir. Gorulebilecedgi 1dUzere, PPVE 1ile modifiye
edilmis PTFE, &zellikle mevcut bulusun g¢ergevesindeki 1ilgi
alanini tanimlayan, ozellikle -35°C ve -50°C arasindaki diisiik
sicakliklarda, saf PTFE'den daha diisitk siirtiinme katsayisa
edilimi gdstermektedir. PPVE ile modifive edilen PIFE’ Nin
sUrtinme katsayisi, agirlaikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedigen
oranlarda, -35°C’de 6lcilen saf PTFE' ninkinden daha diisiiktiir.
Ayni zamanda, Odzellikle kompakt polimer matriks, PPVE 1ile
modifiye edilmis PTFE nin afirlikca % 0,1 ila % 0,3 arasinda
dedisen yiizdeler sayesinde, PTFE’ ye endistrinin
standartlarinin gerektirdiginden en az % 50 daha ylksek temas
basing¢larina davanabilecedi test edilmistir ve dodrulanmistir.
Ayrica, EN 1337-2'ye gdre kullanim icin uygunluk testleri,
siirtiinme hizi ve kayma yol unun toplam uzunludu sabit tutularak
ve bu standartta belirtilen dederlere uygun olarak
gerceklestirilmistir. Bu dider testlerde temas basincinin
dederi, saf PTFE ig¢in ©Ongérillen test dederinin en az iki kata
idi. Bu testler, adirlikgca % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen
yiuzdel erdeki -50 °C’1ix PPVE ile modifiye edilmis PTFE
sicakliklarinda, surtiinme katsayisi dederlerinin, test edilen
ve EN 1337-2’ye gbre, -35°C bir sicaklikta, dogrulanmis saf
PTFE dederlerinden daha diisiik dederlere sahip oldudunu
gbstermigtir.

Sekil 3, EN 1337-2 standardina gére, EN 1337-2 standard:i

tarafindan -35 °C ile 421 °C arasinda bulunan saf ve vyadlanmis
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PTFE ig¢in maksimum sUrtinme katsayisi ile ilgili
gereksinimlere kivasla, malzemenin bir gilikon vagla
vaglandigir vyerlerde, farkli sicakliklarda adirlaikca % (0,1 ila
% 0,3 (dlz ¢izgi) arasinda defisen ylizdelerdeki PPVE 1ile
modi fi ye edilmis PTFE slrtiinme katsayisinin dederlerini
gosteren bir grafiktir. Sirtinme katsayisinin bu iki degeri,
ilgili daireler vasitasiyla sekil 3'te gdsterilmistir.
Goriilebilecedi gibi, bu 1iki sicaklikta PPVE &zellikleri ile
modifiyve edilmis PTFE, standart tarafindan belirlenen sinirdan
daima daha diisiik sUrtiinme katsayisi dederine sahiptir. =-50°C
sicakligindaki bu malzeme, -35°C saf PTFE icin minimum c¢aligsma
sicakligdinda standart tarafindan belirlenen sinirdan daha
diisiik maksimum siirtiinme katsayisina sahiptir.

Bu deneysel sonuclarin i1sidinda, 0 °C’ den daha distik calisma
sicakliklara ile karakterize edilen cografi alanlarda
kurulacak vyapilar i¢in, mevsimsel olarak wveya daha uzun
sirel er boyunca, -35 °C'nin altindaki c¢alisma sicakliklariyla
-50 °C'ye kadar belirgin sekilde uzun dbénemler icin
karakterize edilen c¢odrafi alanlarda kaymali vyataklarda PPVE
ile medifiye edilmis PTFE nin kullanilmasinin mimkiin oclacaga
anlasgsilacaktar.

Mevcut bulusun amacglari agisindan, polimerik malzeme kayma
yluzeyinin (121), bi ri nci ve ikinci bilesenleri arasinda
biriyle iligkili oldudu ve metal kayma yizeyinin (122), dider
bilegenin bir kismi veya tim yiizil lzerine uygulanmasinin veya
olusturulmasinin tamamen Snemsiz oldudu anlasilacaktir.
Timiiyle esdeder bir sekilde, polimerik malzeme kayma vylzeyi
(121), i1kinci bilesene (112) birlestirilebilir ve metal kayma
ylizeyli (122), birinci Dbilesenin (111} b»bir kism1i wveya tim
yiizeyl ile birlesgtirilebilir,

Polimerik malzeme levhasinin (121) biringi veya ikingi bhilesgen
Uzerindeki montaj wveya bkadlama bicimi de bulusun amaglara

aclsindan tamamen konu disidir.
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Mevcut bulusun, cok vyo6nlld bir vassi tipteki vataklarla
sinirlandirilmamis olsa da, avantajlas olarak, tek vydnli
tipteki vataklarda, vyukarida tarif edilen kayma viizeyine ek
ol arak, vyanal kuvvetlere dayanacak sekilde vyapilandirilmis
daha fazla kayma ylzeyinin dizenlendidi merkezi ve vyanal
kilavuzlari da igerecek sekilde avantajli oclarak
kullanilabilecedi anlasilacaktair, Polimerik malzeme
kilavuzlarinin kayma yizeyleri avantajli olarak agirlikcga %
0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen viizdelerdeki PPVE ilavesiyle
modifiye edilmis PTFE' den yapilabilir.

Bulus, ayni zamanda, &rnedin, kiresel tip yataklara ve kavisli
yiizeylere sahip olan vyataklara, ve Sekil 4'te gdsterildigi
gibi kiiresel bir vyatada sahip tek yénli ya da cok yonli bir
vassi tip vatadi birlestiren yataklar icin de gecerlidir.

Sekil 1'de gdsterilen yatada benzer sekilde, bu durumda yatak
(210) ayrica, bir destek vyapisina, ©Ornedin bir Kkdprinin
vidinina badlanacak sekilde uyarlanmigs bir birinci bilesene
(211) ve bahsedilen destek vapisina drnedin koprii givertesinin
bir kirisine vyerlestirilmesi amag¢lanan bir elemana badlanacak
gsekilde uyarlanmisgs bir ikinci bilesene (212) sahiptir. Ayrica,
Sekil 1'de gdsterilen vyatakta oldugu gibi, destek vyapisina ve
el emanina paglanta, bu parcalarda clusturulan deliklere
takilmasi ve sabitlenmesi amag¢lanan &zel ayaklar veya kolonlar
(231, 232) wvasitasivla elde edilir.

Yatak (210) ayrica, birinci bilegsen (211) wve ikinci bhilesen
(212) arasinda dizenlenen f{iciincil bir bilesen (213) icgerir.
Birinci bilegene (211) bakan {c¢lncii bilegsenin (213) vyiizeyi,
disblikeydir ve Dbirinci Dbilesende (211) olugturulan buna
karsilik gelen Dbir icblkey vylzeye temas edecek sekilde
vapllandirilmigtair,

Tkinci bilesene (212) bakan {cincli bilesenin (213) vylizeyi,
yvassidir ve 1ikinci bilesende (212} olusturulan buna karsilik
gelen bir vassi vilzeve temas edecek sekilde

vapillandirilmistir.
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Sekil 4’ te gdsterilen kaymalili vyatak, sirasiyla 221, 222 ve
223, 224 referans numarzalari 1ile gdsterilen ve birinci ve
Uclnci bilesenler arasinda ve dideri ise ikinci wve dciincil
bilesenler arasinda diizenlenmis iki ¢ift kayma ylizeyl igerir.
Her bir c¢ift ylizey icin bkir kayma yluzeyi, vyatadin birinci ve
dginci veya ikinci ve tclnci bilesenleri arasinda bir diderine
monte ecilen bir polimerik malzeme |evhasidir, digeri ise
polimerik mal zeme |evhasina bakan dider bilesenin yiizeyinin en
az bir kismi ile iliskilidir. Polimerik malzeme |evhasz,
agirlik¢a % 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen ylzdelerdeki PPVE
ile modifiye edilmis PTFE’ den yapilmistir.

Kayma vyizeyleri (221, 222) vyassi tiptedir wve tugincid bilegen
(213) iginde sirasiyla olusturulan bir yuvaya yerlestirilmis
polimerik mal zeme |evhasindan ve ikinci bilesen (212) vyiizeyine
uygulanan bir paslanmaz ¢elik levhadan olusturulmustur. Kayma
Yizeyleri (223, 224), birinci bilesen (211) ig¢inde olusturulan
igblikey bir vyuvaya vyerlestirilmis bir polimerik malzeme
| evhasindan ve 6rne&in iiciincii bilesenin (213) daisbiikey vyiiziine
uygulanan bir paslanmaz c¢elik levhadan olusan, kavisli,
kilresel veya silindirik ylizeyl erdir.

Yukarida tarif edilen adirlik vyizdelerinde PPVE ile modifive
edilmis PTFE, ayni =zamanda, kdpriiler, binalar wve endistriyel
tesisler icin anti-sismik destekler olarak islev gdren kayan
sarkac tipindeki vyataklarda kaymali polimerik ylzey vyapmak
igin avantajlil bir gekilde kullanilabkilir.

Sekil 5 ile ilgili oclarak, &nceki &Srneklerde oldudu gibi vatak
(310), bir destek vyapisina, &rnedin bir képrinin bir yidinina
ve destek vyapisina vyerlestirilmesi ama¢lanan bir elemana,
drnedin bir kopri glvertesinin kirisine badlanacak sekilde
adapte edilen bir 1ikinci bilesene (312) baglanacak sekilde
uyarlanmis bir birinci bilesen (311) igerir.

Ayrica, Oncekili drnekte gésterilen yatakta oldudu gibi, destek

vaplisina ve elemanina badglanti, bu parcalarda olusturulan
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deliklere takilmasi ve sabitlenmesi amaclanan &zel ayaklar
veya kolonlar (331, 332) wvasitasiyla vapilair.

Yatak (310) avrica, birinci bilegsen (311) wve ikinci bilesen
(312) arasinda diizenlenen 1{liclincii bir bilesen (313) dicerir.
Birinci bilesene (311) bakan {glinci bilesenin (313) yizeyi,
digbilkeydir ve birinci bilesende (311} amag¢lanan buna karsilik
gelen bir ighikey ylizeye temas edecek sekilde
vapilandirilmigtir. Tkinci bilesene (312) bakan iiclincii
bilesenin (313) viizeyi, digbiikeydir wve ikinci bilesende (312)
dmaglanan buna karsilik gelen bpir ig¢hikey ylizeye temas etmesi
amaclanmistir.

Yatak (310}, sirasiyla 321, 322 wve 323, 324 referans
numaralari ile gdsterilen wve birinci wve {c¢lncli bilesenler
arasinda ve diferi i1ise ikinci we Uc¢lncil bilesenler arasinda
dizenlenmi s iki c¢ift kayma ylizeyi icerir. Her bir c¢ift kayma
yluzeyi ic¢in, bir kayma ylzeyi, birinci ve lginci veya ikinci
ve iliglncii vatak bilesenlerinden birine monte edilen adirlikcga
% 0,1 ila % 0,3 arasinda dedisen ylizdelerdeki bir PPVE ile
modifiye edilmis PTFE | evhasidir, dideri ise polimerik malzeme
| evhasina bakan diger bilesenin yiizeyinin en az bir kismi ile
iliskilidir.

Kayma vyuzeyleri (321, 322), kavisli, kiresel veya silindirik
ylzeylerdir ve sirasiyla {glncii bilesende (313) olusturulan
bir yuvaya yerlestirilmis bir polimerik malzemeden Dbir
| evhadan ve &rnedgin ikinci bilesenin (312) vyiizeyine uygulanan
bir paslanmaz c¢elik |evhadan olusur. Ayrica kayma yilizeyleri
(323, 324), birinci bilesen (311) iginde olusturulan igkiikey
bir yuvaya yerlestirilmis bir polimerik mal zeme |evhasindan ve
drnedin Ugincii bilesenin (313) disbikey ylziine uygulanan bir
paslanmarz celik levhadan olusan, kavisli, kiresel wveya
silindirik yuzeylerdir.

I¢biikey viizeylerin dasbikey vyiizeyler {zerinde kaymasindan
delayi, bu tip vyataklarin, dogal periyodu icbikey vyuzeylerin

ejrilik varicapi tarafindan belirlenen bir sarkacin hareket
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vasalarina gdre potansiyel enerjisinin artan ve azalan salinim
vapan bir {st vapiya izin verdigi bilinmektedir. Icbiikey
yiizeylerin kavis varicapil, 1{istteki vapinin sismik tepkisini
azaltmak ic¢in sarkacin doJal periyodunu optimize edecek
gsekilde tasarlanmistir. Slrtinme yizeylerini karakterize eden
surtinme katsayilisi sayesinde belirli bir miktarda kinetik
enerji dagilir, bdylece iistteki yapinin sismik tepkisi daha da
azalir.

Slirtanme  nedeni yl e, ki netik enerji, vatadin bilesenleri
vasitasiyla mimkin oldugu kadar verimli bir sekilde 1s21
formunca aktarilmasi gereken termal enerjiye dénustiirilir.
PTFE’ ye benzer sekilde, PPVE ile modifiye edilmis PTFE
homopolimeri genellikle diisiik, &rnegin 0,20 1ila 0,25 W/ {(m-K)
diizeyinde bkir 1si1 transfer katsayisina sahiptir.

Bulusun bir baska ydniine gdre, sarka¢ tipi kaymali vyataklara
uygulanmasi gdz Onlne alindidinda, PPVE 1ile modifiye edilmis
PTFE homopolimeri, avantajli olarak, ¢rnedin sismik bir olayin
bir sconucu olarak ortaya c¢i1kan kinetik enerjiyi etkin bir
sekilde daditmaya imkan veren yeterli bir frenleme etkisine
ulasmak ig¢in % 5 ila % 8 arasinda dedisen siirtinme katsayisini
arttirmak icin uygun organik ve/veya incrganik dolgu maddeleri
icerebilir.

Organik dolgu maddeleri &drnedin agirlikgca % 5 i1la % 30
arasinda dedisen bir miktarda karbon veya grafit elyaf
olabilir.

Inorganik dolgu maddeleri o6rnedin metal mesela adirlikca % 10
ila % 30 arasinda dedisen bir miktarda bronz partikiiller
olabilir.

Organik dolgu maddelerinin ya grafit seklinde kullanilmasi vya
da inorganik ya da metalik parcaciklar seklinde kullanilmasi
0zellikle avantajlidir, c¢ilinkii, sadece vyeterli bir frenleme

etkisi vyaratacak sekilde sirtiinme katsayisini arttirmava

degil, ayni zamanda polimerik malzemenin is1 transfer
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katsayisini arttirmaya da 1izin verir, boéylece 1s1 enerjisini
1s1 formunda transfer eder.

Mevcut bulus, bulusun tercih edilen diizenlemelerine ataifta
bulunularak tarif edilmistir. Asadida belirtilen istemlerin
koruma kapsami ile tanimlandidi Uzere ayni ozgun fikre iliskin

baska dizenlemelerin colabilecedi anlasilmaktadir.
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