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Title: ABSORBER SYSTEM
Bezeichnung : TILGERSYSTEM

(57) Abstract: An absorber system is provided with an absorber mass support

—— i

EETT

i
b

which is used to receive at least one absorber mass. The at least one absorber
mass has a plurality of absorber mass elements in the axial direction, each
absorber mass element having at least one guide track in the same way as the
absorber mass support. The individual absorber mass elements have individual
center of gravity displacements at least in the circumferential direction with
respect to the at least one guide track of each absorber mass element. In order to
at least partly compensate for the center of gravity displacements, the absorber
mass elements are aligned axially such that at least a fraction of the absorber mass
elements installed in the absorber mass in a first axial alignment are paired with a
corresponding fraction of absorber mass elements installed into the absorber mass
in a second axial alignment. Each absorber mass element is further provided with
markings which indicate the alignment position of said absorber mass element.
The individual center of gravity displacements of the absorber mass elements are
caused by deviations in particular on the circumferential faces of the absorber
mass elements, wherein said deviations result from a change of the cross-
sectional progression of each absorber mass element, said cross-sectional
progression being caused by a tool of a manufacturing device while moving the
tool from a first axial side of the absorber mass element to a second axial side of
the absorber mass element when removing the absorber mass element from a pre-
product. The markings are provided on one of the axial sides of the respective
absorber mass element.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Tilgersystem ist mit einem zur Aufhahme zumindest einer Tilgermasse dienenden Tilgermassentrdager versehen, wobei die
zumindest eine Tilgermasse in Achsrichtung eine Mehrzahl von Tilgermassenelementen aufweist, von denen jedes ebenso wie der
Tilgermassentréger iiber jeweils wenigstens eine Fithrungsbahn verfiigt. Die einzelnen Tilgermassenelemente weisen in Bezug zu
der wenigstens einen Fithrungsbahn des jeweiligen Tilgermassenelements individuelle Schwerpunktverlagerungen zumindest in
Umfangsrichtung auf, zu deren zumindest teilweiser Kompensation eine axiale Ausrichtung der Tilgermassenclemente derart
erfolgt, dass zumindest einem Anteil der in einer ersten axialen Ausrichtung in der Tilgermasse eingebauten
Tilgermassenelemente ein entsprechender Anteil von in einer zweiten axialen Ausrichtung in der Tilgermasse eingebauten
Tilgermassenelemente zugeordnet ist. Die Tilgermassenelemente sind iiberdies jeweils mit die Ausrichtpositionen dieser
Tilgermassenelemente anzeigenden Markierungen versehen. Die individuellen Schwerpunktverlagerungen an den
Tilgermassenelementen sind durch Abweichungen insbesondere an Umfangsseiten der Tilgermassenelemente bedingt, wobei diese
Abweichungen aus einer Anderung des Querschnittsverlaufs am jeweiligen Tilgermassenelement resultieren, der bei Freistellung
des Tilgermassenelementes gegeniiber einem Vorprodukt durch ein Werkzeug einer Fertigungseinrichtung bei dessen Bewegung
von einer ersten Axialseite des Tilgermassenelementes zu einer zweiten Axialseite des Tilgermassenelementes verursacht ist. Die
Markierungen sind jeweils an einer der Axialseiten der Tilgermassenelemente vorgesehen.
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Tilgersystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tilgersystem mit einem zur Aufnahme zumindest
einer Tilgermasse dienenden Tilgermassentrager, wobei die zumindest eine Tilgermas-
se in Achsrichtung eine Mehrzahl von Tilgermassenelementen aufweist, von denen je-
des ebenso wie der Tilgermassentrager Gber jeweils wenigstens eine Flhrungsbahn
verfligt, wobei die Flihrungsbahnen von Tilgermassentrager und Tilgermassenelemen-
ten mittels jeweils zumindest eines Koppelelementes miteinander in Wirkverbindung
stehen, indem dieses Koppelelement sowohl in der zumindest einen Fiihrungsbahnen
des Tilgermassentragers als auch in den Fihrungsbahnen der Tilgermassenelemente
relativ bewegbar ist.

Ein derartiges Tilgersystem ist aus der DE 10 2013 203 694 A1 bekannt. Die Tilgerma-
ssen verfligen jeweils Uber axial beidseits des Tilgermassentragers vorgesehene Til-
germassenelemente, die sich, beispielsweise aufgrund unterschiedlich bemessener
oder asymmetrisch angeordneter Durchbrechungen, voneinander unterscheiden, die
aber, bei vorbestimmter axialer Ausrichtung, gemeinsam jeweils eine Tilgermasse mit
einer zumindest annahernd symmetrischen Masseverteilung bilden, und damit einer
Unwucht im Betriebszustand vorzubeugen. Um montagebedingte Fehler bei der axialen
Ausrichtung der Tilgermassenelemente zu vermeiden, sind die Tilgermassenelemente
jeweils an ihren radialen AuBenseiten mit Markierungen versehen, die beispielsweise
als abgeschragte Ecken ausgebildet sind, und Gber ihre jeweilige Umfangsposition ei-
nen Rickschluss auf eventuelle Montagefehler zulassen. Zur Detektion der Markierun-
gen kann eine Kameraeinrichtung vorgesehen sein.

Die DE 10 2013 203 694 A1 gibt keine Hinweise bezlglich der Herstellung der Tilger-
massenelemente, lasst aber erkennen, dass die Durchbrechungen mittels Bohrungen,
also spanabhebend, gebildet werden. Uberdies mdgen die an den Tilgermassenele-
menten vorgesehenen Markierungen in Form abgeschragter Ecken zwar geeignet sein,
die Ausrichtung des jeweiligen Tilgermassenelementes in der Tilgermasse anzuzeigen,
jedoch vermitteln sie keine Méglichkeit, dartiber hinausgehende Informationen zu ver-

mitteln, beispielsweise (iber die Ausrichtung des jeweiligen Tilgermassenelements wéh-
1
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rend dessen Anfertigung oder tiber die Einsatzbestimmung der diesen Tilgermassen-
element enthaltenen Tilgermasse.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Tilgermassenelemente einer Tilgermasse bei
geringstmdglichem Aufwand herzustellen und derart auszubilden, dass die Tilgermas-
senelemente (ber eine Eignung zur Vermittlung von lber deren Ausrichtung in der Til-

germasse hinausgehenden Informationen verfiigt.

GemalB dem wesentlichen Aspekt wird diese Aufgabe geldst durch ein Tilgersystem mit
einem zur Aufnahme zumindest einer Tilgermasse dienenden Tilgermassentrager, wo-
bei die zumindest eine Tilgermasse in Achsrichtung eine Mehrzahl von Tilgermassen-
elementen aufweist, von denen jedes ebenso wie der Tilgermassentrager lber jeweils
wenigstens eine Flhrungsbahn verflgt, wobei die Fihrungsbahnen von Tilgermassen-
trager und Tilgermassenelementen mittels jeweils zumindest eines Koppelelementes
miteinander in Wirkverbindung stehen, indem dieses Koppelelement sowohl in der we-
nigstens einen Fihrungsbahn des Tilgermassentragers als auch in den Fihrungsbah-
nen der Tilgermassenelemente relativ bewegbar ist, wobei die einzelnen Tilgermassen-
elemente in Bezug zu der wenigstens einen Fiihrungsbahn des jeweiligen Tilgermas-
senelements individuelle Schwerpunktverlagerungen zumindest in Umfangsrichtung
aufweisen, zu deren zumindest teilweiser Kompensation eine axiale Ausrichtung der
Tilgermassenelemente derart erfolgt, dass zumindest einem Anteil der in einer ersten
axialen Ausrichtung in der Tilgermasse eingebauten Tilgermassenelementen ein ent-
sprechender Anteil von in einer zweiten axialen Ausrichtung in der Tilgermasse einge-
bauten Tilgermassenelementen zugeordnet ist, und wobei die Tilgermassenelemente
jeweils mit die Ausrichtpositionen dieser Tilgermassenelemente anzeigenden Markie-

rungen versehen sind.

Erfindungsgemas ist dann weiter vorgesehen, dass die individuellen Schwerpunktverla-

gerungen an den Tilgermassenelementen durch eine Fertigungseinrichtung bedingt

sind, indem deren Werkzeug bei der Freistellung des jeweiligen Tilgermassenelementes

inklusive dessen zumindest einer Flihrungsbahn aus einem Vorprodukt, ausgehend von

einem Wirkbeginn an einer ersten Axialseite des jeweiligen Tilgermassenelements und

miindend an einem Wirkende an einer zweiten Axialseite des jeweiligen Tilgermassen-
2
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elements, einen sich von der ersten Axialseite zur zweiten Axialseite des jeweiligen Til-
germassenelements andernden Querschnittsverlauf erzeugt, und dass die Markierun-
gen jeweils an einer der Axialseiten der Tilgermassenelemente vorgesehen sind. Die
Fertigungseinrichtung ist hierbei spanlos wirksam, indem deren Werkzeug zur Freistel-
lung des jeweiligen Tilgermassenelementes inklusive dessen zumindest einer Flh-
rungsbahn gegeniber dem Vorprodukt dasselbe stanzend durchdringt. Als Vorprodukt

ist eine Materialtafel, beispielsweise aus Blech, denkbar.

Aufgrund eines solchen Fertigungsvorganges sind die jeweiligen Tilgermassenelemente
sowohl beziiglich ihres jeweiligen AuBenumfanges als auch beztglich ihrer zumindest
einen Fuhrungsbahn mit einem minimalen Aufwand an Arbeitsschritten aus dem Vor-
produkt freistellbar, und zwar mit einer Fertigungsqualitét, die eine Nachbearbeitung
entbehrlich erscheinen lasst. Bei einem derartigen Fertigungsvorgang lasst sich auf-
grund eventueller unerwiinschter Relativbewegungen des Vorproduktes und/oder des
Tilgermassenelementes gegeniber einem Werkstickhalter wahrend der Durchdringung
mittels des Werkzeuges eine Anderung des Querschnittsverlaufs im Tilgermassenele-
ment zwischen der ersten Axialseite und der zweiten Axialseite nicht vollig vermeiden,
so dass sich die beiden Axialseiten des jeweiligen Tilgermassenelements durch im To-
leranzbereich verbleibende Abweichungen in der MaBhaltigkeit voneinander unter-
scheiden. Diesen Abweichungen in der MaBhaltigkeit soll, wie bereits zum Ausdruck
gebracht, durch Verbau der Tilgermassenelemente in entsprechend axialer Ausrichtung
in der Tilgermassenelemente entgegen gewirkt werden.

Sofern an Werkzeug oder Werkzeughalter Gegenformen zu den Markierungen vorge-
sehen sind, kénnen die Markierungen bereits bei Durchdringung des Vorproduktes mit
hergestellt werden, beispielsweise durch Pragen oder Stempeln in die entsprechende
Axialseite. In diesem Fall liegt die Markierung ohne zusatzlichen Arbeitsgang vor.

Wichtig ist, dass die Markierungen jeweils an einer der Axialseiten der Tilgermassen-
elemente vorgesehen sind, da sich hierdurch eine feste Zuordnung der Markierungen
zu einer der Axialseiten des Tilgermassenelements ergibt. Somit ist dann, wenn die Til-
germassenelemente derart an der jeweiligen Tilgermasse aufgenommen sind, dass
zumindest die Markierungen an den jeweils axial duBersten Tilgermassenelementen

3



WO 2015/078639 PCT/EP2014/072933

aus axialer Richtung erkennbar sind, sichergestellt, dass zumindest die jeweils axial
auBersten Tilgermassenelemente in einander entgegengesetzter Ausrichtung an der
jeweiligen Tilgermasse aufgenommen sind, und somit ein Ausgleich der zuvor geschil-
derten Unterschiede in der MaBhaltigkeit erzielt wird.

Solange die jeweilige Tilgermasse in Achsrichtung tber lediglich zwei Tilgermassen-
elemente verfligt, besteht ein sehr guter Ausgleich der Unterschiede in der MaBhaltig-
keit. Sind dagegen mehr als zwei Tilgermassenelemente pro Tilgermasse vorgesehen,
so sind folgende Anordnungsweisen der Tilgermassenelemente von Vorteil:

Bei einer geradzahligen und sich von der Anzahl zwei unterscheidenden Menge von
Tilgermassenelementen, mithin also bei einem Mehrfachen der Anzahl zwei, ist vorge-
sehen, dem Anteil der in einer ersten axialen Ausrichtung in der Tilgermasse eingebau-
ten Tilgermassenelemente einen gleich groBen Anteil von in einer zweiten axialen Aus-
richtung in der Tilgermasse eingebauten Tilgermassenelemente zuzuordnen. Wird bei
einer ungeradzahligen Menge von Tilgermassenelementen ebenso vorgegangen, so
verbleibt letztendlich ein einzelner Tilgermassenelement, der in beliebiger Ausrichtung
in der Tilgermasse vorgesehen sein kann, und keine Kompensation beziiglich seiner
MaBhaltigkeit findet. Mit besonderem Vorzug ist dieser verbliebene Tilgermassenele-
ment axial mittig zwischen den jeweils mit einer axialen Ausrichtung in der Tilgermasse
eingebauten Tilgermassenelementen angeordnet. Fir diesen Tilgermassenelement
wird zwar kein Ausgleich erfolgen, jedoch halten sich die Auswirkungen hieraus umso
mehr in engen Grenzen, je hdher die Anzahl an einander zum Ausgleich gegenlberge-
stellten Tilgermassenelementen pro Tilgermasse liegt.

Zum Tilgermassentrager ist auszuflhren, dass dieser mit Vorzug zwei mit Axialabstand
zueinander angeordnete Tilgermassen-Tragerelemente aufweist. Die wenigstens eine
Tilgermasse ist, ebenfalls mit Vorzug, derart tber das zumindest eine Koppelelement
an den Tilgermassen-Tragerelementen aufgenommen, dass die Tilgermassenelemente
zumindest in ihrer bei fliehkraftbedingter Auslenkung eingenommenen radial &uBeren
Position radial so weit Uber die Tilgermassen-Tragerelemente hinausragen, dass die
Markierungen erkennbar sind. Auf diese Weise kdnnen die Markierungen mittels einer
Detektionsvorrichtung abgetastet werden, was insbesondere dann sinnvoll ist, wenn

4
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die Markierungen jeweils als Codierungen ausgebildet sind und somit beispielsweise
zur Klassifizierung der Tilgermassen verwendet werden kénnen. Auch weitere Identifi-
zierungen an den Tilgermassen sind mit derartigen Codierungen erzielbar.

Fdr die Tilgermassen ist von besonderem Vorteil, wenn die einzelnen Tilgermassen-
elemente untereinander lediglich mittels des zumindest einen Koppelelementes verbun-
den sind, und durch die beiden Tilgermassen-Trégerelemente des Tilgermassentrégers
eine Axialsicherung finden. Es hat sich gezeigt, dass durch eine derartige Ausbildung
insbesondere einem ungleichméaBigen Tragbild im Bereich der Flihrungsbahnen entge-
gen gewirkt werden kann. Ein solches Tragbild stellt sich beispielsweise ein, wenn Til-
germassen, die Uber fest miteinander verbundene Tilgermassenelemente verfigen,
Uber einen eventuellen Winkelversatz mit einem zugeordneten Koppelelement in Wirk-
verbindung stehen. Relativ zueinander bewegbare Tilgermassenelemente kdnnten sich
dagegen bei einem vergleichbaren Problem relativ zueinander auf das Koppelelement

ausrichten.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beiliegenden Figuren detailliert beschrie-

ben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Tilgersystem mit Tilgermassen und zugeordne-
ten Anschlagen, wobei die Tilgermassen in einer Ausgangsposition dargestellt sind, die
sie bei die Gewichtskraft Gbersteigender Fliehkraft und frei von eingeleiteten Torsions-

schwingungen einnehmen;

Fig. 2 wie Fig. 1, aber mit den Tilgermassen in einer Position, die sie bei die

Fliehkraft Gbersteigender Gewichtskraft einnehmen;

Fig. 3 eine Einbausituation des Tilgersystems in eine als hydrodynamischer
Drehmomentwandler ausgebildete Ubertragungsanordnung, die (ber eine schaltbare
Kupplungseinrichtung mit Torsionsschwingungsdampfer und dem Tilgersystem sowie
dber einen hydrodynamischen Kreis verfugt, wobei Tilgermassen des Tilgersystems mit
jeweils drei Tilgermassenelementen ausgebildet sind;

5
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Fig. 4 wie Fig. 3, aber mit einem Tilgersystem, bei welchem die Tilgermassen
mit jeweils zwei Tilgermassenelementen ausgebildet sind;

Fig. 5 eine Herauszeichnung eines Tilgermassenelementes, bei welchem in
gestrichelter Darstellung fertigungsbedingte Abweichungen Uberzeichnet abgebildet

sind;

Fig. 6 eine Darstellung des Tilgermassenelementes aus der Blickrichtung VI —
VI in Fig. 5;

Fig. 7 eine Fertigungseinrichtung zur Freistellung von Tilgermassenelementen

aus einem Vorprodukt;

Fig. 8 eine Herauszeichnung des Tilgersystems aus Fig. 4 mit Gberzeichneter
Abbildung der fertigungsbedingten Abweichungen.

In Fig. 1 ist ein Tilgersystem 1 mit einem Tilgermassentrager 3 dargestellt, an welchem
eine Mehrzahl von Tilgermassen 7 aufgenommen sind. Die Tilgermassen 7 verflgen
Uber jeweils paarweise ausgebildete Fiihrungsbahnen 22 zur Aufnahme von als im We-
sentlichen zylindrische Rollkdrper 20 ausgebildeten Koppelelementen 18, wobei die
FOhrungsbahnen 22 derart ausgelegt sind, dass sie eine radiale Relativbewegung der
Tilgermassen 7 gegeniber den Koppelelementen 18 erméglichen. Die Tilgermassen 7
weisen, radial innen an ihre Umfangsseiten 42 angrenzend, Anschlagseiten 43 auf.

Am Tilgermassentréger 3 sind, ebenfalls jeweils paarweise, Fihrungsbahnen 13 vorge-
sehen, die liber einen gekriimmten Verlauf verfiigen. GemaB Darstellung in Fig. 1 oder
2 verfligen die Fihrungsbahnen 13 Gber je einen Ausgangsbereich 14, in welchem die
jeweilige Fihrungsbahn 13 den gréBten Radialabstand von einer Zentralachse 15 auf-
weist, und Ober Anschlussbereiche 17, die sich, einander umfangsméBig entgegenge-
setzt erstreckend, an beide Seiten des Ausgangsbereiches 14 anschlieBen. Auch die an
den Tilgermassen 7 vorgesehenen Fiihrungsbahnen 22 verfligen tber einen gekrimm-
6
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ten Verlauf, mit je einem Ausgangsbereich 24, in welchem die jeweilige Fiihrungsbahn
22 den geringsten Radialabstand von der Zentralachse 15 aufweist, und mit Anschluss-
bereichen 25, die sich, einander umfangsmaBig entgegengesetzt erstreckend, an beide
Seiten des Ausgangsbereiches 24 anschlieBen. Die Fihrungsbahnen 22 sind jeweils
beidseits eines Tilgermassenzentrums 35 der jeweiligen Tilgermasse 7 vorgesehen.
Fig. 1 zeigt den Zustand der Tilgermassen 7 bei Fahrbetrieb, der dann vorliegt, wenn
das Tilgersystem 1 mit einer Drehzahl betrieben wird, bei welcher die Fliehkraft die Ge-
wichtskraft Ubersteigt.

Die in den Fihrungsbahnen 13 und 22 aufgenommenen Koppelelemente 18 greifen
jeweils axial benachbart zu einer der Fihrungsbahnen 22 in die jeweils zugeordnete
Fihrungsbahn13 ein. In der Darstellung gemaB Fig. 1 streben die Tilgermassen 7, be-
dingt durch die Fliehkraft, nach radial auBen, so dass sich die Koppelelemente 18 je-
weils im Ausgangsbereich 24 der jeweiligen Flihrungsbahn 22 positionieren, also in
demjenigen Bereich der Flihrungsbahnen 22, der Giber den geringsten Radialabstand
zur Zentralachse 15 verfligt. Die Koppelelemente 18 stiitzen sich hierbei jeweils im
Ausgangsbereich 14 der Flihrungsbahnen 13 des Tilgermassentragers 3 ab, also in
demjenigen Bereich der Fiihrungsbahnen 13, der Gber den grdBten Radialabstand zur
Zentralachse 15 verflgt.

Die Tilgermassen 7 weisen jeweils an ihren radial inneren Enden jeweils eine geometri-
sche Anformung 28 auf, die im umfangsseitig mittleren Teil Gber eine erste Kontaktbe-
reiche 26 verflgt, in den umfangsseitig &uBeren Teilen dagegen Uber zweite Kontaktbe-
reiche 27. Der jeweilige erste Kontaktbereich 26 verfiigt Gber eine Bereichsmitte 37,
welche den ersten Kontaktbereich 26 in Anformunghalften 23 unterteilt. Diese geometri-
sche Anformung 28 wirkt in nachfolgend noch zu beschreibender Weise mit radial in-
nerhalb der Tilgermassen 7 vorgesehenen Anschlagen 31 zusammen, die an einem
ringférmigen Bauteil 32 zusammen gefasst sind.

Das ringférmige Bauteil 32 verfigt in Umfangsrichtung zwischen je zwei Tilgermassen 7
Uber je eine Halterung 34, die jeweils einen Aufnehmer 11 umschlieBt, so dass die Hal-
terung 34 jeweils als Anschlagaufnehmer 38 dient. Das ringférmige Bauteil 32 ist dem-
nach drehfest an dem Tilgermassentréger 3 aufgenommen. Ein sich in Umfangsrich-

7
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tung erstreckender Ringkdrper 33 wirkt zwischen je zwei Anschlagaufnehmern 38 je-
weils als Anschlagprofil 40. Anschlagaufnehmer 38 und Anschlagprofile 40 bilden ge-
meinsam Anschlage 31 an dem ringférmigen Bauteil 32.

Wenn das Tilgersystem 1 mit einer Drehzahl betrieben wird, bei welcher die Fliehkraft
die Gewichtskraft Ubersteigt, streben die Tilgermassen 7 unter der Wirkung der Flieh-
kraft nach radial auBen, so dass sich die Koppelelemente 18 jeweils im Ausgangsbe-
reich 24 der jeweiligen Flihrungsbahn 22 der Tilgermassen 7 positionieren kénnen. Tor-
sionsschwingungen kdnnen zwar Auslenkungen der Tilgermassen 7 in Umfangsrich-
tung erzwingen, wodurch die Koppelelemente 18 aus den Ausgangsbereichen 14, 24
der Fihrungsbahnen 13, 22 in deren Anschlussbereiche 17, 25 ausgelenkt werden, je-
doch erfolgt bei abklingender Torsionsschwingung stets eine Riickstellung der Kop-
pelelemente 18 in die Ausgangsposition unter der Wirkung der Fliehkraft.

Fallt die Fliehkraft dagegen unter die Gewichtskraft, beispielsweise bei einem Kriechbe-
trieb eines Kraftfahrzeuges oder beim Abstellen eines Antriebs, wie beispielsweise einer
Brennkraftmaschine, dann fallen die Tilgermassen 7 nach radial innen, um die in Fig. 2
gezeigte Relativposition zueinander und zum Tilgermassentrager 3 einzunehmen. Bei
einem solchen Betriebszustand fallen die beiden sich radial oberhalb der Zentralachse
15 befindlichen Tilgermassen 7 nach radial innen, bis ihre Anschlagseiten 43 mit der flr
die Bewegungsrichtung relevanten Anformungshalfte 23 des ersten Kontaktbereichs 26
in Anlage an dem zugeordneten Anschlagprofil 40 des Anschlags 31 am Ringkdrper 33
des ringférmigen Bauteils 32 gekommen sind. Sollten die Flihrungsbahnen 13, 22 eine
weitere Bewegung der Tilgermassen 7 nach radial unten zulassen, wird diese Bewe-
gung erst dann enden, wenn der fir die Bewegungsrichtung relevante zweite Umfangs-
bereich 27 der jeweiligen Tilgermasse 7 an der Halterung 34 und damit am Anschlag-
aufnehmer 38 des ringférmigen Bauteils 32 in Anlage gelangt ist. Die beiden sich radial
unterhalb der Zentralachse 15 befindlichen Tilgermassen 7 fallen ebenfalls nach radial
innen, bis inre Anschlagseiten 43 mit den daran angeformten, fir die Bewegungsrich-
tung relevanten ersten Kontaktbereichen 26 in Anlage an dem zugeordneten Anschlag-
profil 40 des Anschlags 31 am Ringkdrper 33 des ringférmigen Bauteils 32 gekommen
sind, und bis zudem die fir die Bewegungsrichtung relevanten zweiten Kontaktbereiche
27 der jeweiligen Tilgermassen 7 an den entsprechenden Halterungen 34 und damit an
8
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den Anschlagaufnehmern 38 des ringférmigen Bauteils 32 in Anlage gelangt sind. Auf
diese Weise wird verhindert, dass die beiden sich radial unterhalb der Zentralachse 15
befindlichen Tilgermassen 7 mit ihren Umfangsseiten 42 in Anlage aneinander gelan-
gen.

GemaB Fig. 3 ist das Tilgersystem 1 im Gehause 54 einer als hydrodynamischer Dreh-
momentwandler 56 ausgebildeten Ubertragungsanordnung 75 vorgesehen. Diese Uber-
tragungsanordnung 75 weist einen hydrodynamischen Kreis 60 mit Pumpenrad 61,
Turbinenrad 62 und Leitrad 63 auf, sowie eine Kupplungseinrichtung 64, die Gber einen
Kupplungskolben 65 sowie eine Reibscheibenkupplung 66 verfiigt. In Abhéngigkeit von
der Ansteuerung des Kupplungskolbens 65 ist die Kupplungseinrichtung 64 zwischen
einer Einrlckposition und einer Ausrickposition bewegbar. Die Kupplungseinrich-

tung 64 ist mit einem Torsionsdampfereingang 67 eines Uber zwei Umfangsfedersatze
68, 69 verfligenden Torsionsschwingungsdampfers 70 verbunden, dessen Torsions-
dampferausgang 72 mit einem Abtrieb 73 zusammenwirkt. Zwischen den beiden Um-
fangsfedersatzen 68, 69 ist ein Torsionsdampfer-Zwischenbauteil 74 wirksam, an wel-
chem ein Tilgermassen-Tragerelement 5 des Tilgermassentragers 3 des Torsions-
schwingungsdampfers 70 drehfest aufgenommen ist. Zu diesem Tilgermassen-
Tragerelement 5 ist mittels der bereits beschriebenen Aufnenmer 11 ein weiteres Til-
germassen-Tragerelement 5 in festem Axialabstand gehalten. Die beiden Tilgermas-
sen-Trégerelemente 5 nehmen axial zwischen sich die Tilgermassen 7 auf, und bilden
somit eine Axialsicherung fur die Tilgermassen.

Wie Fig. 3 weiter zeigt, weisen die Tilgermassen 7 in Achsrichtung eine Mehrzahl von
Tilgermassenelementen 8a bis 8c auf. Diese Tilgermassenelemente 8a bis 8¢ sind un-
tereinander allein mittels der Koppelelemente 18 verbunden, und richten sich jeweils
gegenlber den zugeordneten Koppelelementen 18 aus. Aufgrund dieser Situation kdn-
nen eventuelle Fehlstellungen der Koppelelemente 18, beispielsweise bei einem gerin-
gen Winkelversatz gegeniber der Zentralachse 15, keine partiellen Abnutzungen im
Bereich der Flihrungsbahnen 22 der Tilgermassenelemente 8a bis 8c verursachen.

Die Fig. 4 zeigt eine vergréBerte Abbildung der in Fig. 3 gezeigten Darstellung der
Ubertragungsanordnung 75, allerdings mit dem Unterschied, dass die Tilgermassen 7,
9
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abweichend zu der Darstellung in Fig. 3, Gber lediglich zwei Tilgermassenelemente 8a,
8b verfigen. Zunachst soll der erfindungsgeméBe Sachverhalt anhand zwier Tilgerma-
ssenelemente 8a, 8b behandelt werden, bevor anschlieBend auch auf hdhere Anzahlen
von Tilgermassenelementen pro Tilgermasse 7 eingegangen wird.

In den Fig. 5 und 6 ist, aus unterschiedlicher Blickrichtung, ein einzelnes Tilgermassen-
element 8 herausgezeichnet, wobei Fig. 6 das Tilgermassenelement 8 entlang der in
Fig. 5 dargestellten Schnittlinie VI — VI darstellt. Besonders bedeutsam sind hierbei, wie
nachfolgend begriindet wird, die Flhrungsbahnen 22 sowie die Umfangsseiten 42.

Fig. 7 zeigt ein Vorprodukt 50 fiir ein Tilgermassenelement 8, gebildet beispielsweise
durch als eine aus Blech bestehende Materialtafel. Durch eine andere Schraffur ist das
spatere Tilgermassenelement 8 bereits als eigenstandiges Bauteil dargestellt, obwohl
es vor Beginn des Fertigungsvorganges noch Bestandteil des Vorproduktes ist. Aus
dem gleichen Grund sind das spatere Tilgermassenelement 8 ebenso wie die darin vor-
gesehenen Fihrungsbahnen 22 bereits mit Bezugsziffern bezeichnet, wobei die Zuord-
nung dieser Bezugsziffern zum Produkt durch strichpunktierte Linien dargestellt ist.

Das Vorprodukt 50 ist zumindest an derjenigen Stelle, an welcher das spéatere Tilger-
massenelement 8 freigestellt werden soll, beidseits von einem Werkstiickhalter 49 einer
Fertigungseinrichtung 47 abgestitzt. Dieser Werkstiickhalter 49 weist Aussparungen 80
fir den Durchgang eines Werkzeuges 48 der Fertigungseinrichtung 47 auf. Vorprodukt
50, Werkstlckhalter 49 und Werkzeug 48 sind, wie leicht erkennbar, lediglich in sche-
matischer Abbildung dargestellt.

Zur Freistellung des spateren Tilgermassenelementes 8 wird das Werkzeug 48, ausge-
bildet als Stempel, aus anfénglich vom Vorprodukt 50 abgehobener Position in Richtung
des eingezeichneten Pfeils P bewegt, und gelangt hierdurch in Anlage an der ersten
Axialseite 45 des spéateren Tilgermassenelements 8. In dieser Position ist vom Wirkbe-
ginn der Fertigungseinrichtung 47 auszugehen. Durch fortgesetzte Bewegung des
Werkzeuges 48 in Richtung des Pfeils P und hierdurch bewirkte Verdréangung von Mate-
rial des Vorproduktes 50 wird durch erste Werkzeugabschnitte 48a das Tilgermassen-
element 8 unter Ausbildung seines AuBBenumfanges mit AuBenseite 44, Umfangsseiten
10
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42 und Anschlagseite 43 gegeniiber dem Vorprodukt 50 freigestellt, wéhrend durch
zweite Werkzeugabschnitte 48b die Fihrungsbahnen 22 aus dem Tilgermassenelement
8 entfernt werden. Diese Bewegung, bei welcher alles in einem Arbeitsgang erfolgen
kann, endet frihestens dann, wenn das Werkzeug 48 das Vorprodukt 50 in Richtung
des Pfeils P vollstandig durchdrungen und die zweite Axialseite 46 des Tilgermassen-
elementes 8 erreicht hat. Das Werkzeug 48 befindet sich dann an seinem Wirkende.

Bei der Bewegung des Werkzeugs 48 durch das Vorprodukt kénnen Querkréfte auftre-
ten, die eine geringflgige Seitwartsverlagerung des Vorproduktes 50 und/oder des Til-
germassenelementes 8 zur Folge haben kénnen. Aufgrund des hierdurch hervorgerufe-
nen, sich andernden Querschnittsverlaufs kénnen sich unerwiinschte Abweichungen an
den Seiten des AuBenumfanges, aber auch im Bereich der Fiihrungsbahnen 22 erge-
ben. Von diesen unerwiinschten Abweichungen machen sich insbesondere die Abwei-
chungen 86 an den Umfangsseiten 42 nachteilig bemerkbar, da sie eine Verlagerung
des Schwerpunktes S des Tilgermassenelementes 8 zur Folge haben. In Fig. 5 ist die
Folge von derartigen unerwiinschten Abweichungen 86 an den Umfangsseiten 42 dar-
gestellt, und zwar in Gberzeichneter Abbildung zur besseren Erkennbarkeit der Ver-
schiebung der Umfangsseiten 42 und, dadurch bedingt, des Schwerpunktes S in Um-
fangsrichtung. Die Umfangsseiten 42 in der verschobenen Position sind in strichlinierter
Darstellung eingezeichnet, wahrend der neue Schwerpunkt mit dem Bezugszeichen S
bezeichnet ist.

Fdr eine zumindest teilweise Kompensation dieser Verlagerung des Schwerpunktes S’
in Umfangsrichtung ist geman Fig. 8 vorgesehen, die Tilgermassenelemente 8 derart
zueinander anzuordnen, dass einer in einer ersten axialen Ausrichtung angeordneten
Tilgermasse 8a eine in einer entgegengesetzten zweiten axialen Ausrichtung angeord-
nete Tilgermasse 8b zugeordnet ist. Auf diese Weise wird ein Tilgermassenelement 8a
mit einer Schwerpunktverlagerung in Richtung des Pfeiles P kombiniert mit einem Til-
germassenelement 8b mit einer Schwerpunktverlagerung entgegen der Richtung des
Pfeiles P. Damit ist die jeweilige Tilgermasse 7 zumindest im Wesentlichen ausgegli-
chen. Zu erganzen ist, dass auch in Fig. 8 die Situation der Schwerpunktverlagerung in
Umfangsrichtung zugunsten besserer Erkennbarkeit Gberzeichnet dargestellt ist.
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Um die miteinander zu kombinierenden Tilgermassenelemente 8a, 8b immer in jeweils
richtiger Ausrichtung in die Tilgermasse 7 einzubringen, ist vorgesehen, die Tilgermas-
senelemente 8 bei ihrer Fertigung stets an der gleichen Axialseite 45, 46, beispielswei-
se an der zweiten Axialseite 46, mit einer Markierung 51 zu versehen, die als Codierung
52 ausgebildet sein kann. Da bei einem Fertigungsvorgang, wie anhand Fig. 8 im Ein-
zelnen beschrieben, also bei einem Stanzvorgang, die Schwerpunktverlagerung tbli-
cherweise immer in der gleichen Richtung erfolgt, und eine zumindest weitgehende
Kompensation der Schwerpunktverlagerung dann erzielbar ist, wenn die Tilgermassen-
elemente 8a, 8b in einander entgegen gerichteter Ausrichtung in die jeweilige Tilgerma-
sse 7 eingebracht werden, liegt dann eine richtige Ausrichtung der Tilgermassenele-
mente 8a, 8b vor, wenn die Markierungen auf den Tilgermassenelementen 8a, 8b ent-
weder einander zugewandt oder voneinander abgewandt sind. Nur im letztgenannten
Fall besteht der Vorteil, dass die Markierungen 51 in Achsrichtung erkennbar sind. Mit
Vorzug werden daher die Tilgermassenelementen 8a, 8b in der letztgenannten Weise in

die Tilgermasse 7 eingebracht.

Zugunsten einer einfachen Erlauterbarkeit sind in Fig. 4 und 8 lediglich zwei Tilgermas-
senelemente 8a, 8b pro Tilgermasse 7 vorgesehen. Ebenso ist aber denkbar, dass bei
einer geradzahligen und sich von der Anzahl zwei unterscheidenden Menge von Til-
germassenelementen 8a, 8b einem Anteil von in einer ersten axialen Ausrichtung in der
Tilgermasse 7 eingebauten Tilgermassenelemente 8a ein gleich groBer Anteil von in
einer zweiten axialen Ausrichtung in der Tilgermasse 7 eingebauten Tilgermassenele-
mente 8b zugeordnet ist. Auch in diesem Fall werden die Tilgermassenelemente 8a, 8b
mit Vorzug derart montiert, dass an den axial jeweils duBersten Tilgermassenelementen
8a, 8b jeweils die Markierungen 51 in Achsrichtung erkennbar sind.

Wie Fig. 3 zeigt, sind auch Tilgermassen 7 mit einer ungeradzahligen Menge von Til-
germassenelementen 8a bis 8c vorhanden. Hier wird grundsétzlich so vorgegangen wie
bei den Tilgermassen 7 mit einer geradzahligen Anzahl von Tilgermassenelementen 8a,
8b, jedoch verbleibt ein Tilgermassenelement 8c, fiir welches keine Ausgleichsmdglich-
keit fir eine eventuelle Schwerpunktverlagerung in Umfangsrichtung besteht. Mit Vor-
zug wird dieses Tilgermassenelement 8c axial mittig in die Tilgermasse 7 eingebracht,
und zwar in beliebiger axialer Ausrichtung. Die Ubrigen Tilgermassenelemente 8a, 8b
12
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werden wieder derart montiert, dass an den axial jeweils duBersten Tilgermassenele-
menten 8a, 8b jeweils die Markierungen 51 in Achsrichtung erkennbar sind.

Wie Figuren 5 und 8 jeweils zeigen, sind die Markierungen 51 an den Tilgermassen-
elementen 8a, 8b jeweils im radial &uBeren Bereich an der entsprechenden Axialseite
45 oder 46 des jeweiligen Tilgermassenelementes 8a, 8b vorgesehen. Selbst bei einer
Ausflhrung mit axial beidseits der Tilgermassen 7 vorgesehenen und als Axialsiche-
rung wirksamen Tilgermassen-Trégerelementen 5, wie dies in Fig. 8 dargestellt ist, sind
die Markierungen 51 dann in Achsrichtung erkennbar, und zwar zumindest dann, wenn
eine die Gewichtskraft Gbersteigende Fliehkraft auf die Tilgermassen 7 einwirkt, und die
Tilgermassen 7 nach radial auBen verlagert sind. Dies gilt insbesondere dann, wenn,
wie ebenfalls in Fig. 8 dargestellt, die Tilgermassen-Tragerelemente 5 mit geringstmdg-
lichem AuBenumfang 84 ausgebildet sind, wobei die Flihrungsbahnen 22 zugunsten
hinreichender Stabilitat mit geniigend breit dimensionierten Stegen 82 gegeniiber dem

AuBenumfang ausgebildet sind.

Die Erkennung der Markierungen 51 kann mittels einer Detektionsvorrichtung 53 erfol-
gen, wobei Detektoren 55a mit den Markierungen 51 an den Tilgermassenelementen 8a
zusammen wirken, und Detektoren 55b mit den Markierungen 51 an den Tilgermassen-
elementen 8b. Sofern die Markierungen 51 jeweils als Codierungen 52 ausgebildet sind,
kann mittels der Detektionsvorrichtung 53 nicht nur die korrekte Ausrichtung der Tilger-
massenelemente 8a, 8b in der jeweiligen Tilgermasse 7 Uberprift werden, sondern es
kann dariiber hinaus auch eine Klassifizierung der Tilgermassen 7 vorgenommen wer-
den. So wiirde beispielsweise erkannt, wenn fir eine bestimmte Auslegung des Tilger-
systems 1 unpassende Tilgermassen 7 Verwendung finden.
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Patentanspriche

1. Tilgersystem (1) mit einem zur Aufnahme zumindest einer Tilgermasse (7) dienenden
Tilgermassentrager (3), wobei die zumindest eine Tilgermasse (7) in Achsrichtung eine
Mehrzahl von Tilgermassenelementen (8a, 8b; 8c) aufweist, von denen jedes ebenso
wie der Tilgermassentrager (3) Uber jeweils wenigstens eine Fihrungsbahn (13, 22)
verflgt, wobei die Flhrungsbahnen (13, 22) von Tilgermassentrager (3) und Tilgermas-
senelementen (8a, 8b; 8c) mittels jeweils zumindest eines Koppelelementes (18) mitei-
nander in Wirkverbindung stehen, indem dieses Koppelelement (18) sowohl in der we-
nigstens einen Fihrungsbahn (13) des Tilgermassentragers (3) als auch in den Fih-
rungsbahnen (22) der Tilgermassenelemente (8a, 8b; 8c) relativ bewegbar ist, wobei
die einzelnen Tilgermassenelemente (8a, 8b; 8c) in Bezug zu der wenigstens einen
Fldhrungsbahn (22) des jeweiligen Tilgermassenelements (8a, 8b; 8c) individuelle
Schwerpunktverlagerungen zumindest in Umfangsrichtung aufweisen, zu deren zumin-
dest teilweiser Kompensation eine axiale Ausrichtung der Tilgermassenelemente (8a,
8b; 8c) derart erfolgt, dass zumindest einem Anteil der in einer ersten axialen Ausrich-
tung in der Tilgermasse (7) eingebauten Tilgermassenelemente (8a) ein entsprechen-
der Anteil von in einer zweiten axialen Ausrichtung in der Tilgermasse (7) eingebauten
Tilgermassenelemente (8b) zugeordnet ist, und wobei die Tilgermassenelemente (8a,
8b; 8c) jeweils mit die Ausrichtpositionen dieser Tilgermassenelemente (8a, 8b; 8c) an-
zeigenden Markierungen (56) versehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die indivi-
duellen Schwerpunktverlagerungen an den Tilgermassenelementen (8a, 8b; 8c) durch
Abweichungen (86) insbesondere an Umfangsseiten (42) der Tilgermassenelemen-

te (8a, 8b; 8¢c) bedingt sind, wobei diese Abweichungen (86) aus einer Anderung des
Querschnittsverlaufs im jeweiligen Tilgermassenelement (8a, 8b; 8c¢) resultieren, der bei
Freistellung des Tilgermassenelementes (8a, 8b; 8c) gegeniiber einem Vorprodukt (50)
durch ein Werkzeug (48) einer Fertigungseinrichtung (47) bei dessen Bewegung von
einer ersten Axialseite (45) des Tilgermassenelementes (8a, 8b; 8c) zu einer zweiten
Axialseite (46) des Tilgermassenelements (8a, 8b; 8c) verursacht ist, und dass die Mar-
kierungen (51) jeweils an einer der Axialseiten (45, 46) der Tilgermassenelemente (8a,
8b; 8c) vorgesehen sind.
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2. Tilgersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer geradzahli-
gen und sich von der Anzahl zwei unterscheidenden Menge von Tilgermassenelemen-
ten (8a, 8b) dem Anteil der in einer ersten axialen Ausrichtung in der Tilgermasse (7)
eingebauten Tilgermassenelemente (8a) ein gleich groBer Anteil von in einer zweiten
axialen Ausrichtung in der Tilgermasse (7) eingebauten Tilgermassenelemente (8b)
zugeordnet ist.

3. Tilgersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer ungeradzah-
ligen Menge von Tilgermassenelementen (8a bis 8c) einem Anteil der in einer ersten
axialen Ausrichtung in der Tilgermasse (7) eingebauten Tilgermassenelemente (8a) ein
gleich groBer Anteil von in einer zweiten axialen Ausrichtung in der Tilgermasse (7) ein-
gebauten Tilgermassenelemente (8b) zugeordnet ist, wéhrend ein einzelner Tilgermas-
senelement (8c) in beliebiger Ausrichtung in der Tilgermasse (7) vorgesehen ist.

4. Tilgersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der in beliebiger Aus-
richtung in der Tilgermasse (7) vorgesehene Tilgermassenelement (8c) axial mittig zwi-
schen den jeweils mit einer axialen Ausrichtung in der Tilgermasse (7) eingebauten Til-
germassenelementen (8a, 8b) angeordnet ist.

5. Tilgersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Anteile der
Tilgermassenelemente (8a, 8b) derart aufgenommen sind, dass zumindest die Markie-
rungen (56) an den jeweils axial &uBersten Tilgermassenelementen (8a, 8b) aus axialer
Richtung erkennbar sind.

6. Tilgersystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Tilgermassentra-
ger (3) zwei mit Axialabstand zueinander angeordnete Tilgermassen-Tragerelemente
(5a, 5b) aufweist, und die wenigstens eine Tilgermasse (7) derart lber das zumindest
eine Koppelelement (18) an den Tilgermassen-Tréagerelementen (5a, 5b) aufgenommen
ist, dass die Tilgermassenelemente (8a, 8b) zumindest bei fliehkraftbedingter Verlage-
rung nach radial auBen hinreichend weit radial ber die Tilgermassen-Trégerelemente
(5a, 5b) hinausragen, so dass die Markierungen (51) erkennbar sind.
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7. Tilgersystem nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Markierun-
gen (51) jeweils als Codierungen (52) ausgebildet sind und zur Klassifizierung der Til-
germassen (7) dienen.

8. Tilgersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Tilgermassentréa-
ger (3) zwei mit Axialabstand zueinander angeordnete Tilgermassen-Tragerelemente
(5a, 5b) aufweist, die einzelnen Tilgermassenelemente (8a, 8b; 8c) untereinander ledig-
lich mittels des zumindest einen Koppelelementes (18) verbunden sind, und die einzel-
nen Tilgermassenelemente (8a, 8b; 8c) durch die beiden Tilgermassen-Tragerelemente
(5a, 5b) des Tilgermassentragers (3) eine Axialsicherung finden.

9. Tilgersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fertigungseinrich-
tung (47) spanlos wirksam ist, indem deren Werkzeug (48) zur Freistellung des jeweili-
gen Tilgermassenelementes (8a, 8b; 8c) inklusive dessen zumindest einer Fiihrungs-
bahn (22) gegeniber dem Vorprodukt (50) das Vorprodukt (50) stanzend durchdringt.
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