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BEVELLED
The i . . . STENT
e invention concerns an endoprosthesis formed by an expansible frame
covered with a sealing material for the angioplasty of a vessel affected with aneurysm, STENT
having a cylindrical shape whereof one of the ends is bevelled to be urged into 1 BISE AUTE
position at a short and/or oblique collar (6) such that the front plane is substantially
perpendicular to the aortal axis wherein the endoprosthesis emerges. 21

(57) Abrégé

La présente invention concerne une endoprotheése formée par une armature
expansible recouvert par un matériau d’étanchéité pour 1’angioplastie d’un vaisseau
atteint d’un anévrisme, laquelle présente une forme cylindrique dont 'une des
extrémités est biseautée afin de venir se positionner au niveau d’un collet (6) court
et/ou oblique de maniere & ce que le plan frontal soit sensiblement perpendiculaire a
I’axe aortique dans laquelle 1’endoprothése débouche.




internationales en vertu du PCT.

AL
AM
AT
AU
AZ
BA
BB
BE
BF
BG
BJ
BR
BY
CA
CF
CG
CH
CI
CcM
CN
Cu
Cz
DE
DK
EE

UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes

Albanie

Arménie

Autriche

Australie
Azerbaidjan
Bosnie-Herzégovine
Barbade

Belgique

Burkina Faso
Bulgarie

Bénin

Brésil

Bélarus

Canada
République centrafricaine
Congo

Suisse

Cote d’Ivoire
Cameroun

Chine

Cuba

République tcheéque
Allemagne
Danemark

Estonie

ES

FI

FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU

IL
IS
IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Espagne

Finlande

France

Gabon
Royaume-Uni
Géorgie

Ghana

Guinée

Grece

Hongrie

Irlande

Israél

Islande

Ttalie

Japon

Kenya

Kirghizistan
République populaire
démocratique de Corée
République de Corée
Kazakstan
Sainte-Lucie
Liechtenstein

Sri Lanka

Libéria

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

Lesotho

Lituanie
Luxembourg
Lettonie

Monaco

République de Moldova
Madagascar
Ex-République yougoslave
de Macédoine

Mali

Mongolie
Mauritanie

Malawi

Mexique

Niger

Pays-Bas

Norvege
Nouvelle-Zélande
Pologne

Portugal

Roumanie
Fédération de Russie
Soudan

Sudde

Singapour

SI
SK
SN
SZ
™
TG
TJ
™
TR
T
UA
uG
us
Uz
VN
YU
YAV

Slovénie
Slovaquie
Sénégal
Swaziland

Tchad

Togo

Tadjikistan
Turkménistan
Turquie
Trinité-et-Tobago
Ukraine

Ouganda
Etats-Unis d’Amérique
Ouzbékistan

Viet Nam
Yougoslavie
Zimbabwe




10

15

20

25

30

35

WO 99/15102 PCT/FR98/02014

PROCEDE POUR L'ANGIOPLASTIE D'ANEVRISMES,
PROTHESES INTRALUMINALES ET BALLONNETS POUR LA
MISE EN OEUVRE DUDIT PROCEDE.

La présente invention concerne un procédé
pour l'angioplastie d'anévrismes, notamment de 1l'aorte,
pour lesquels le collet supérieur est court. Elle
concerne également les prothéses intraluminales pour la
mise en oeuvre de ce procédé, ainsi que les ballonnets
pour 1l'expansion de telles protheses.

Dans l'état actuel de la technigque, on
introduit au niveau de l'anévrisme une prothese de forme
cylindrique expansible.

Cette endoprothése est formée par une
armature expansible réalisée par exemple par un réseau
de fils métalliques, recouvert par un matériau assurant
1'étanchéité, par exemple du DACRON (nom commercial) ou
du PTFE.

Elle assure la continuité du débit sanguin
entre les parties vasculaires non atteintes par
l'anévrisme, et prend appui en amont et en aval de
1l'anévrisme sur la paroi intérieure du collet.

Les prothéses de 1l'art antérieur sont bien
adaptées aux situations ol le collet supérieur est droit
et suffisamment 1long. La surface de contact de
1'endoprothése avec les parties vasculaires saines est
alors suffisante pour éviter les fuites (voir figure 1).

Par contre, ces prothéses de 1l'art antérieur
sont mal adaptées aux situations ou le collet est court,
ou oblique. Dans ces cas, le raccordement entre
l'endoprothése et la partie vasculaire saine est
insuffisante, et des fuites peuvent se produire
notamment au niveau du collet supérieur. Ces
inconvénients ont tendance a s'aggraver avec le temps,
en raison de glissements possibles de la prothése, ou

encore en cas d'aggravation de 1l'anévrisme.



10

15

20

25

30

35

WO 99/15102

Le but de 1'invention est de remédier a cet
inconvénient des prothéses de 1l'art antérieur.

A cet effet, l'invention concerne tout
d'abord un procédé d'angioplastie de vaisseaux atteint
d'un anévrisme, consistant a introduire au niveau de
1 ‘anévrisme une endoprothése formée par une armature
expansible recouvert par un matériau d'étanchéité, et a
procéder a 1'expansion de ladite endoprothése apres
positionnement au niveau de l'anévrisme a l'aide d'une
sonde & ballonnet, caractérisé en ce que 1l'endoprothese
utilisée présente une extrémité biseautée venant se
positionner au niveau du collet, le plan frontal de
1 extrémité biseautée afin que le plan frontal soit
sensiblement perpendiculaire a 1l'axe aortique dans
laguelle 1'endoprothese débouche.

Selon une variante destinée a la réparation
de 1'anévrisme iliaque, on procede a 1l'expansion d'une
endoprothése iliagque a l'aide d'un ballonnet configuré
pour présenter un gonflement asymétrique,
avantageusement a l'aide d'un ballonnet de forme
générale cylindrigue prolongée a 1l'une des extrémités
une partie divergente.

L'invention concerne également une
endoprothése formée par une armature expansible
recouvert par un matériau d'étanchéité pour
1'angioplastie d'un vaisseau atteint d'un anévrisme,
caractérisé en ce qu'elle présente une forme cylindrique
dont 1'une des extrémités est biseautée afin de venir se
positionner au niveau d'un collet court et/ou oblique de
maniére a ce que le plan frontal de l'extrémité
biseautée soit sensiblement perpendiculaire a 1'axe
médian de 1l'aorte inter-rénale.

Avantageusement, 1'extrémite biseautée
présente un plan frontal formant avec l'axe médian un

angle compris entre 15 et 40 degrés.

PCT/FR98/02014
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L'invention concerne encore un ballonnet
pour 1'expansion d'une endoprothese configuré pour
présenter un gonflement asymétrique.

Selon une variante de réalisation, le
ballonnet selon l'invention présente une forme générale
cylindrique prolongée a 1l'une des extrémités une partie
divergente.

Selon une variante particuliere, il présente
une extrémité armée évasée.

Selon une autre variante, 1l présente une
extrémité de forme conique.

L'invention sera mieux comprise & la lecture
de la description qui suit, se référant aux dessins
annexés ou

- la figure 1 représente une vue en coupe
d'une solution de l'état de la technique ;

- la figure 2 représente une vue en coupe
d'une telle solution, pour des cas ou le collet est
oblique ;

- la figure 3 représente une vue en coupe
d'un anévrisme avec une endoprothese selon l'invention.

- la figure 4 représente une vue en coupe
d'une endoprothése bifurquée implantée au niveau iliaque
en cours d'expansion avec un ballonnet de 1l'art
antérieur ;

- la figure 5 représente une vue en coupe
d'une endoprothése en cours d'expansion avec un
ballonnet selon 1l'invention ;

- la figure 6 représente une vue en coupe
d'une endoprothése en cours d'expansion avec un
ballonnet selon une variante de l'invention ;

- la figure 7 représente une vue en coupe
d'une endoprothése en cours d'expansion avec un
ballonnet selon une autre variante de 1l'invention.

La prothése (1) est formée par un trongon
tubulaire expansible dans sa partie supérieure. Elle

présente une armature expansible en acier par exemple,
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noyées dans une enveloppe tubulaire en PTFE assurant
l'étanchéité. L'endoprothése (1) est amenée a travers
l'aorte dans l'anévrisme (2), l'une des extrémités (4)
de 1la prothése étant positionnée dans le collet (6)
juste en dessous des arteéres rénales (3), et l'autre
extrémité (5) étant positionnée au-dessus de la
bifurcation aortigue (7).

A ce moment, on proceéde a 1l'expansion de
1'endoprothése (1) par mise sous pression d'un
ballonnet. Le ballonnet est ensuite retiré, laissant
1'endoprothese (1) dans l'anévrisme (2). Le flux sanguin
traverse au niveau de 1l'anévrisme (2) 1'endoprothése
(1), parfaitement étanche. L'anévrisme est alors
préservé de la pression sanguine, et peut dans certains
cas se résorber naturellement. Il arrive toutefois que
le collet (6) soit court ou fortement obligque, comme
représenté sur la figure 2. Dans ce cas, la zone de
contact entre 1l'extrémité (4) de 1'endoprothése (1)
selon l'état de la technique, et le coté extérieur de la
courbure du collet (6) est tres courte et induit un
mauvais accrochage de 1'endoprothése (1l). Si cette zone
de contact est insuffisante, des fuites locales peuvent
se produire. Ce risque est d'autant plus grand gque
l'anévrisme peut évoluer et augmenter de taille,
réduisant alors encore plus la qualité du contact entre
l'extrémité (4) du collet (6).

La figure 3 représente une vue en coupe
d'une endoprotheése selon l'invention. L'extrémité (4) de
l'endoprothése (1) est biseautée pour offrir une
meilleure couverture de la paroi extérieure de la
courbure et améliorer 1'accrochage sur le collet. Les
fuites sont de ce fait diminuées. L'axe (20) du collet
de l'anévrisme n'est pas toujours dans la prolongation
de l'axe médian (11) de l'aorte inter-rénale. Souvent,
ces deux axes forment entre eux un angle de quelgues
degrés. Le but de 1'invention est de compenser cet angle

par une extrémité biseautée selon un angle tel que le
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plan frontal (10) soit perpendiculaire non pas a 1l'axe
médian (20) du collet, et donc de l'endoprothese, mais a
l'axe médian (11) de l'aorte sus-rénale.

Le plan frontal (10) de 1l'extrémité de
1'endoprothése est perpendiculaire a 1l'axe médian (11)
de 1l'aorte inter-rénale (6), ou plus précisément a la
tangente de la ligne médiane dudit collet (6) et forme
avec l'axe longitudinal de 1'endoprotheése un angle
d'environ 30°.

Les figures 4 et suivantes concernent
1l'implantation des endoprothéses biseautés implantées
sur des artéres iliaques, au niveau d'une bifurcation
aortique (7). Le but est d'assurer le bon déploiement
d'une endoprothése lorsqgu'elle se déploie dans l'aorte,
c'est-a-dire qu'il n'a pas d'appul pour le ballon qui
est dimensionné a la taille de 1l'iliaque et non de
l'aorte.

La figure 4 représente une vue en coupe
d'une endoprothése en cours d'expansion avec un
ballonnet de l'art antérieur. On constate qu'utilisé
avec une endoprothése a extrémité biseautée, un tel
ballonnet (15) ne permet pas le déploiement satisfaisant
de 1l'extrémité biseautée (16). Le ballonnet se déforme
par manque d'appui sur la partie biseautée (16), et
provogue une courbure parasite de 1l'extrémité de
1'endoprotheése.

Les figures 5 et 6 représentent des vues en
coupe d'une endoprothése en cours d'expansion avec un
ballonnet selon l'invention en prenant appui sur la
paroi de l'artére iliaque opposée a l'artere iliaque
traitée. Ce ballonnet présente une partie cylindrique
(17) prolongé par une partie évasée (18) de forme
conique. Cette partie évasée assure 1l'expansion optimale
de 1l'extrémité biseautée de 1l'endoprothése. Le ballonnet
peut é&tre armé comme représenté en figure 5 ou non armé

comme représenté en figure 6.
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La figure 7 représente une vue en coupe
d'une endoprothése en cours d'expansion avec un
ballonnet selon une autre variante de 1'invention. La
partie évasée (18) est de forme sphérigue et assure un
bon appui sur les parois intérieures de 1l'extrémité

biseautée (16).



10

15

20

25

30

35

WO 99/15102

PCT/FR98/02014
7
REVENDICATIONS
1 - Endoprothese formée par une armature

expansible recouvert par un matériau d'étancheité pour
l'angioplastie d'un vaisseau atteint d'un anévrisme,
caractérisé en ce qu'elle présente une forme cylindrique
dont 1'une des extrémités est biseautée afin de venir se
positionner au niveau d'un collet (6) court et/ou
oblique de maniére & ce gque 1le plan frontal soit
sensiblement perpendiculaire a 1l'axe aortigue dans

lagquelle 1'endoprothese débouche.

2 - Endoprothése selon la revendication 1
caractérisé en ce que l'extrémité biseautée (16)
présente un plan frontal formant avec 1l'axe médian un

angle compris entre 15 et 40 degrés.

3 - Ballonnet spécifiquement destiné a
1l'expansion d'une endroprothése conforme a la
revendication 1 au niveau de 1l'iliague primitive
caractérisé en ce qu'il est configuré pour présenter un

gonflement asymétrique.

4 - Ballonnet selon la revendication 3
caractérisé en ce qu'il présente une forme générale

cylindrique prolongée & 1l'une des extrémités une partie

divergente.

5 - Ballonnet selon la revendication 4
caractérisé en ce qu'il présente une extrémité armée

évasée.

6 - Ballonnet selon la revendication 4 ou 5
caractérisé en ce qu'il présente une extrémité de forme

conique.
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