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ZAHNRADGETRIEBENE WELLE MIT MASSENKORPER

Die Erfindung betrifft eine zahnradgetriebene Welle.

Aus der Praxis ist es bekannt, dass an zahnradgetriebenen Wellen durch den
Zahneingriff zweier oder mehrerer Zahnrader Gerausche und Schwingungen entstehen.

Aus der DE 36 40 564 C1 ist eine Vorrichtung zur Tilgung von Schwingungskomponenten
bekannt, wobei unter Verwendung einer federelastisch an einem Getriebehals
angekoppelten Gelenkwelle als Tilgermasse insbesondere vorgesehen ist, dass
Winkelbewegungen durch ein elastisches Nachgeben vorgespannter Dehnschrauben
erfolgt.

Ferner ist aus der DE 10 2004 022 862 A1 ein Schwingungstilger zur Reduzierung von
Schwingungen einer Welle, insbesondere von Torsionsschwingungen an einer
Gelenkwelle an Kraftfahrzeugen bekannt, wobei eine Tilgermasse als
rotationssymmetrische Schwungmasse ausgebildet ist, die Uber elastomere
Federelemente an einem Flansch befestigt ist.

Die Herstellung der bekannten Schwingungstilger ist sehr aufwandig. Ferner sind diese
Schwingungstilger verschieifanfallig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gerauschreduktion an
zahnradgetriebenen Wellen und an Antriebsstrangen mit einfachen Mitteln zu
ermdglichen.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgeman mit den Merkmalen der Anspriiche 1
bzw. 5.
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GemaR der Erfindung ist an einer zahnradgetriebenen Welle zur
Schwingungsknotenverschiebung als Anbauteil ein Wellendrehmassenkérper vorgesehen
ist. Wahrend im Stand der Technik Schwingungen, die in eine zahnradgetriebene Welle
induziert worden sind, getilgt werden sollen, geht die Erfindung einen anderen Weg, in
dem durch einen als Anbauteil vorgesehenen Wellendrehmassenkdrper der
Schwingungsknoten von der Verzahnung wegverlagert wird, wodurch schon das
Eintragen von Schwingungen in die zahnradgetriebene Welle vermindert oder gar
unterbunden wird. Die Erfindung, welche sich alternativ auch durch eine entsprechend
proportionierte zahnradgetriebene Welle umsetzen lasst, zielt also auf den
Anregungsmechanismus bei der Entstehung von Schwingungen. Da die Anregung von
Schwingungen mit der Erfindung mit einem einfach aufgebauten
Wellendrehmassenkorper reduziert wird, reduziert sich auch die Gerduschentwicklung mit
einfachen Mitteln. Vorzugsweise soll ein moglichst groes Rotations-Tragheitsmoment
mit méglichst geringer Gewichtszunahme eingebaut werden.

Gemaf einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der Wellendrehmassenkorper
aus nur einem, homogenen Material gefertigt. Dies erleichtert die Herstellung, wobei die
Anordnung zudem verschleillarm ist.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Schwerpunkt des Wellendrehmassenkérpers zu einer Anschlussebene des
Wellendrehmassenkérpers versetzt ist. Bei einer solchen Ausgestaltung ist es moglich,
einen Wellendrehmassenkérper an einer ohnehin vorgesehenen Flanschverbindung
anzuschlieBen, was die Herstellung und Montage einer erfindungsgemafien
zahnradgetriebenen Welle erleichtert. Der Versatz des Schwerpunktes des
Wellendrehmassenkérpers zur Anschlussebene des Wellendrehmassenkorpers betragt
dabei vorzugsweise mindestens 10 mm, und insbesondere mindestens 15 mm.

Die Vorteile der Erfindung zeigen sich insbesondere bei einem Antriebsstrang mit
mindestens einer zahnradgetriebenen Welle und einem Verzahnungsgetriebe, bei dem
die zahnradgetriebene Welle nach einem der Anspriiche 1 bis 4 ausgebildet ist. Daher
wird auch flr einen solchen Antriebsstrang, bei dem die zahnradgetriebene Welle
vorzugsweise als Gelenkwelle oder Seitenwelle ausgebildet ist, Schutz beansprucht.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung im Zusammenhang mit den
Zeichnungen.
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3
Dabei zeigen:
Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste bevorzugte Ausfihrungsform eines
Wellendrehmassenkorpers,
Fig. 2 eine zweite bevorzugte Ausfihrungsform eines Wellendrehmassenkérpers
in einer Seitenansicht, und
Fig. 3 einen Schnitt durch den Wellendrehmassenkérper in Fig. 2.

Der in Fig. 1 gezeigte Wellendrehmassenkdérper 100 fur eine zahnradgetriebene Welle
gemaR einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform ist als Stahl-Drehteil gefertigt und
vorzugsweise zur Verwendung an einer Seitenwelle vorgesehen. Eine solche
Seitenwellen-Drehmasse kann — je nach optimaler Wirkung — einseitig links, einseitig
rechts oder beidseitig angebracht werden. Dieser Wellendrehmassenkérper 100 weist
einen Zylinderabschnitt 102 auf, welcher einen an den Stirnseiten des Zylinderabschnittes
102 ausgebildeten duBeren Ringabschnitt 104 sowie einen inneren Ringabschnitt 106
verbindet.

Der Zylinderabschnitt 102 hat einen Innendurchmesser von etwa 117 mm und einen
Auflendurchmesser von etwa 126 mm, wobei der Zylinderabschnitt 102 mit einem Radius
von etwa 21,5 mm an seiner Innenseite in den inneren Ringabschnitt 106 (ibergeht. Zum
Aufsetzen auf eine zahnradgetriebene Welle weist der Wellendrehmassenkérper 100 an
seiner Innenseite eine mehrfach gestufte Kontur auf.

Der duBere Ringabschnitt 104, der einen AuRendurchmesser von 180 mm und einen
Innendurchmesser von 122 mm aufweist, erstreckt sich in Axialrichtung Uber etwa 6,7
mm, wobei der Ringabschnitt an seiner Aulenseite mit zwei Rundungsradien von 10 mm
an dem Zylinderabschnitt 102 angeschlossen ist.

Der innere Ringabschnitt 106, welcher einen innendurchmesser von 90 mm und einen

AuBendurchmesser von 126 mm aufweist, erstreckt sich in axialer Richtung tber 10 mm.
Insgesamt ist der Wellendrehmassenkérper 100 aus einem homogenen Material, ndmlich
Stahl, gefertigt, wobei der Wellendrehmassenkérper 100 zur Gerduschreduktion an einer
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Seitenwelle vorgesehen ist. Es ist im Rahmen der Erfindung méglich, den
Wellendrehmassen-Kérper anzuschrauben oder aufzupressen.

Der in den Fig. 2 und 3 gezeigte Wellendrehmassenkdérper 200 gemaR einer zweiten
bevorzugten Ausfuhrungsform ist zur Gerauschreduktion an einer Gelenkwelle
vorgesehen. Der Wellendrehmassenkérper 200 weist einen Anschlussflansch 210 auf,
welcher an seinem auferen Rand eine Rotationsmasse 212 tragt.

Der Anschlussflansch 210, der an seiner duleren Stirnseite 214 eine Anschlussebene
216 definiert, weist eine Starke von 2 mm auf, wobei zentral eine Bohrung 218 mit einem
Durchmesser von 39 mm angeordnet ist. In dem Anschlussflansch 210 sind ferner in
einem Winkelabstand vom 90° vier Erleichterungséffnungen 220 ausgebildet, welche eine
in Umfangsrichtung langgestreckte Kontur aufweisen, die an ihren Enden einen
Rundungsradius von 14 mm aufweisen. Der Abstand der Zentren der Rundungsradien
betragt 26°. Ferner sind zwischen den vier Erleichterungséffnungen 220 vier Bohrungen
222 vorgesehen, deren Mittelpunkt auf dem gleichen Radius von 60 mm wie die
Mittelpunkte der Rundungsradien liegt, wobei der Durchmesser dieser Bohrungen 222
18,5 mm betragt.

Die Rotationsmasse 212 erstreckt sich in Achsrichtung Uber einen Bereich von 35 mm, so
dass der Schwerpunkt des Wellendrehmassenkdérpers 200 mehr als 10 mm von der
Anschlussebene 216 des Wellendrehmassenkdérpers 200 entfernt ist. Die Rotationsmasse
200 weist einen Innendurchmesser von 149 mm und einen AuRendurchmesser von 174
mm auf, wobei an der, der Anschlussebene 216 gegeniber liegenden Seite au3en eine
Anschragung 224 vorgesehen ist, welche 18° zur Langsachse geneigt ist. Ferner weist
die Rotationsmasse 212 an ihren duBeren Kanten Rundungsradien von § mm auf. Der
Wellendrehmassenkérper 200 ist einstlickig aus homogenen Stahi durch spanende
Bearbeitung gefertigt.
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Patentanspriiche

1. Zahnradgetriebene Welle,
dadurch gekennzeichnet, dass
zur Schwingungsknotenverschiebung als Anbauteil ein Wellendrehmassenkérper
(100; 200) vorgesehen ist.

2.  Zahnradgetriebene Welle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Wellendrehmassenkérper (100; 200) aus nur einem, homogenen Material
gefertigt ist.

3.  Zahnradgetriebene Welle nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Schwerpunkt des Wellendrehmassenkérper (100; 200) zu einer
Abschlussebene (216) des Wellendrehmassenkdérpers versetzt ist.

4.  Zahnradgetriebene Welle nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Versatz des Schwerpunkt des Wellendrehmassenkérper (100; 200) zu der
Anschlussebene (216) des Wellendrehmassenkdrpers (100; 200) mindestens 10
mm, vorzugsweise mindestens 15 mm betragt.

5.  Antriebsstrang mit mindestens einer zahnradgetrieben Welle und einem
Verzahnungsgetriebe,
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dadurch gekennzeichnet, dass
die zahnradgetriebene Welle nach einem der Anspriiche 1 bis 4 ausgebildet ist.

6. Antriebsstrang nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass _
die zahnradgetriebene Welle als Gelenkwelle oder als Seitenwelle ausgebildet ist.
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