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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung zuléssiger Betriebsbereiche von
Drehstromasynchronmotorantrieben, insbesondere fiir Pumper., Geblase, Miihlen im Kraftwerkseigenbedarf. Durch
die Erfindung wird erreicht, daB eine Bewertung des Arbeitspunktes auf technologische und/oder elektrische
Zulassigkeit, insbesondere unter den Bedingungen von Frequenz und/oder Spannungsabweichungen vom Nennwert
ermdglicht wird und daraus abgeleitete Entscheidungen der ProzeRlsittechnik gefallt werden kénnen.
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Erfindungscnspruch:

Verfahren zur Bestimmung zuldssiger Betriebsbereiche von Drehstromasynchronmotorantrieben,
wobei die damit bewertbare Lage des momentanen Arbeitspunktes des betrachteten Antriebs zur
Prozefleitung im technologischen und elektrischen Regime genutzt wird, gekennzeichnet dadurch,
daf} aus einer einmaligen ProzeRanalyse (1) ein Datenvorrat (2) gewonnen wird und im
Mikrocomputer (5) ein Spannungs-Frequenz-Kennlinienfeld ermittelt und abgespeichert wird, das es
ermdg:icht, die momentanen Spannungs- und Frequenzwerte des Antriebs, die (iber eine
MeRBwerterfassung (3), und Analog-Digital-Umsetzer (4) dem gleichen Mikrocomputer (5) zugefiihrt
werden, auf technologische und/oder elektrische Zuldssigkeit zu bewerten und diese Einschitzung
Uber ein Display und/cder ProzeBbus (6) dem Operateur und/oder ProzeRBleitsystem zu (ibergeben
und gleichzeitig Proze! eingriffe zur Verbesserung des Betriebszustandes iber den Mikrocomputer (5)
zu veranlassen,

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zu; 3estimmung zuldssiger Betriebsbereiche von Asynchronmotorantrieben insbesondere
fir Pumpen, Geblase, Mithlen im Kraftwerkseigenbedarf.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannte technische Losungen zur Bewertung des Betriebszustandes von Asynchronmotorantrieben gehen von der
Uberwachung der Betriebsparameter beziiglich der Einhaltung von Nennparametern oder Granzparametern aus, die bei
Verletzung zur Uberlastung, gegebenenfalls zum Ausfall des Motors fiihren konnen. Technologisch orientierte Verfahren
benutzen Grenzparameter, wie z. B. Drehzahlen, Driicke, ... die zur Zu- oder Abschaltung von Reserveag gregaten fiihren.
Voraussetzungen dieser bisherigen Verfahrensweise sind daf? die an den Motorklemmen existierenden Spannungs- und
Frequenzwene des Drehstromsystems im Projektbereich liegen, bzw. Nennparameter aufweisen, mégliche Abweichungen
wurden durch Uberdimensionierung der Antriebe in ihrer Auswirkung auf den technologischen ProzeB vermindert oder
ausgeschlossen. Der Nachteil dieser Verfahren besteht darin, daB das Betriebspersonal ohne kontinuierliche Information tiber
den konkret eingetretenen Reyimezustand ist. Damit sind Beeinflussungen des ProzeBgeschehens durch den Operateur
unmaglich, bzw. auf diskrete vorabfestgelegte Grenzwerte beschrinkt. Diese Praxis zwingt zu einer Uberdimensionierung der
Antrigbe bereits im Projektbereich ohne aber im Einzelfall das technologische Versagen des Antriebs durch abnormale
Spannung und Frequenzwerte ausschlieBen zu kdnnen.

Die bisherigen Uberwachungsverfahren auf der Grundlage schutztechnisch allgemein bekannter Prinzipien gestatten '« ine
Bewertung der Lage des Arbeitspunktes der technologischen Einheit Motor-Arbeitsmaschine, sie sind insbesondere nichtin der
Lage die technologische Zuldssigkeit eines Arbeitspunktes bei von Nennparametern abweichend Spannungs- und
Frequenzwerten an den Motorklemmen zu bewerten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die dargelegten technischen Mingel der bekannten Uberwachungsverfahren zu beseitigen und ein
Vertahren zu schaffen, das insbesondere die Uberwschung der technologischen Einheit Motcr-Arbeitsmaschine, die
Bestimmung des Arbeitspunktes und die Bewertung auf technologische Zuléssigkeit erniéglicht, wenn Spannungs- und
Frequenzwerte von ihren Nennwerten abweichen.

Durch die Uberwachung der Lage des Arbeitspunktes im U-f-Kennlinienfeld ist es moglich, kritische Zustanc's #r die Funktion
des Antriebs im technologischen ProzeR so zeitig zu erkennen, das durch Anderung von ProzeBparametern die
Gefahrensitu:siion vermindert, bzw. abgewendet werden kann. Damit werden Folgeschéden, die durch den unkontrollierten
plotztichen Ausfall entstehen wiirden, vermieden. Bei Einsatz der Erfindung z.B. im Kraftwerkseigenbedarf besteht damit die
Maglichkeit des Ubergangs vom Netzparallelbetrieb in einen gewoll °n Kraftwerksinselbetrieb ohne Blockausfall. Damit wird die
Méglichkeit geschaifen, nach kiirzester Zeit wieder die Netzschaitung vorzunehmen und Energie in das Verbundnetz zu liefern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Uberwachungsverfahren mit den im Ziel der Erfindung charakterisierten
Eigenschaften zu schaffen.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB aus einer Analyse des technologischen Prozesses die
Widerstandsmomentenkennlinie der Arbeitsmaschine sowie eine zuldssige Grenzdrehhal gewonnen wird. Durch die
erfindungsgemaBe Verkniipfung dieser Angaben mit einer frequenz- und spannungsabhéngigen Darsteilung der
Motormomentenkennlinie gelingt die Formulierung eines Spannungs-Frequenz-Feldes in dessen innerem alle mdglichen
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Kombinationen von Spannung und Frequenz zuldssig sind. Dieses Kennlinienfeld das off-line ermittelbar ist, wird auf einem MC
grafisch dargestelit, die aktuellen U-f-Arbeitspunkte meBtechnisch erfat und iiber A-D-Wandler aktuell eingetragen. Damit ist
eine Einschétzung des Betriebszustandes sowohl fiir einen Einzelantrieb als auch fiir Gruppun von Antrieben sowohl durch einen
Operateur als auch eine automatisierte ProzeBleiteinrichtung méglich.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einern Ausfiihrungsbeispiel erldutert werden. Wie Fig. 1 zeigt, wird in einer einmaligen
technischen ProzeBanalyse (1) in bekannter Weise ein Datenvorrat {2) ermittelt, der die Widerstandsmomenten- und
Motormomentenkennlinien des betrachteten Antriebs sowie die technologisch begriindete Grenzdrehzahl beinhaltet. Im
Mikrocomputer (5) wird daraus als off-line-Aufgabe das Kennlinienfeld berechnet und gespeichert. In der Folge werden die von
einer bekannten Meflwerterfassung (3) iber Analog-Digital-Umsetze, (4) iibertragenen MeBwerte von Spannung und Frequenz
der Motorspeisespannung im Mikrocomputer (5) verarbeitet und ihre Lage im U-f-Kennlinienfeld ermittelt. Je nach der Lage
dieses aktuellen Arbeitspunktes wird bestimmungsgemaéfBer Betrieb konstatiert, oder Gefihrdungssituation, kritischer
Betriebszustand bzw. Havarieregime festgestellt und entsprechende technologische MaBnahmen zur Verbesserung des
Betriebszustandes eingeleitet. Parallel dazu werc en die Informationen {iber Lage des U-f-Arbeitspunktes und eingeleitete
ProzeBeingriffe (iber Bildschirmdisplay bzw. ProzeRBbus dem Operateur oder einem zugeordneten ProzeBleitsystem iibergeben.
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