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Nazev vyndlezu:

Tavny systém pro spojovani
termoplastického elastomeru a kovu a
zpusob spojovani

Anotace:

Tavny systém pro spojovani TPE a kovu sestava ze 78 az
82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 az 22 % hmotn.
diizokyanatii. Tento tavny systém mize byt dale
modifikovan pifidavkem mikro- a/nebo nano¢astic na bazi
uhliku v hmotnostnim poméru az 1 ; 20 modifikacni
slozky ku tavnému systému. Zpusob spojovani
termoplastického elastomeru a kovu pomoci tohoto
tavného systému spo¢iva v tom, Ze na zdrsnény kovovy
povrch o teploté 280 az 320 °C se pfilozi tavny systém ve
form¢ folie o tloustce 1 az 1,5 mm, po jejim roztaveni a
rozetfeni se kov ochladi na teplotu 200 az 220 °C, na
vzniklou adhezni vrstvu se ptilozi termoplasticky
clastomer a celek se zalisuje tlakem 15 az 20 kPa po dobu
25az30s.
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Tavny systém pro spojovani termoplastického elastomeru a kovu a zpisob spojovani

Oblast techniky

Vynalez se tyka tavného systému pro spojovani termoplastického elastomeru a kovu a zptisobu
spojovani, tedy aplikace tohoto tavného systému.

Dosavadni stav techniky

V procesu lepeni polymeru a kova jde o trvalé spojovani dvou rozdilnych materiali pomoci
pridavného materialu (lepidla, adheziva). Obecné zavisi schopnost lepit na adhezi lepidla k
povrchum lepenych materialu a také na vlastni kohezi lepidla samotného.

Pii vybéru vhodného lepidla posuzujeme mnoha kritéria, jako jsou vlastnosti lepenych povrchu
(mérny povrch, porovitost a tvrdost lepencho materialu), dale pak pozadované mechanické
vlastnosti spoje, procesni detaily, jako je teplota vytvrzovani a teplota pouZiti lepeného spoje. Do
lepidel se Casto pridavaji dalsi prisady, kterymi mizeme zlepsit jejich materialové vlastnosti, jako
je mez kluzu, mez pevnosti, nebo odolnost proti riznym druhiim zatéZovani, ale také 1 odolnost
proti rozpoustédlim a dal§im negativnim vliviim.

V praxi se k lepeni termoplastickych elastomeri s kovy casto pouziva systému na bazi
polyuretanovych lepidel, a to bud’ jedno, nebo dvouslozkovych. Tyto systémy se vétSinou

vvvvvv

postupu technologickych operaci.

Vétsinou je nutné naneseni lepidla na oba lepené dilce. Nasleduje odstranéni ¢asti
rozpoustédlového systému (zavadnuti + nastartovani chemické reakce). Kdyz je povrch téméf
suchy, nanasi se na jeden povrch, tak zvana kontaktni vrstva s naslednym dal§im zavadnutim,
poté se dily spoji a stlaci k sob&. Dilec mize byt namahan aZz po dostate¢né dlouhé dobé zrani,
kdy spoj dosahne pozadovanych mechanickych vlastnosti.

Pro dosaZeni dobré¢ adheze a pevnostnich charakteristik vysledné¢ho spoje je nezbytné piisné
dodrzeni technologické kazné v prib&hu vétsinou uzkého technologického okna (napf. 15 minut).
Technologicka naro¢nost postupu lepeni, spolu s pofizovaci cenou lepidla zvysSuje celkove
naklady na pofizeni lepeného spoje.

Pii lepeni termoplastickych elastomeri na kov béZzné¢ dostupnymi komerénimi lepidly je

dosahovano soudrznosti v odlupovani v rozmezi 0.5 az 5 N/mm. V pfipad¢ pouziti navrhovaného
lepiciho systému bylo dosazeno soudrznosti v odlupovani v rozmezi 7 az 12 N/mm.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znamych systému pro lepeni ¢i vitbec spojovani polymera
a kovli do zna¢n€ miry odstraiiuje tavny systém pro spojovani termoplastického elastomeru a
kovu podle vynalezu. Podstata vynalezu spociva v tom, ze tavny systém sestava ze 78 az 82 %
hmotn. alifatického polyesteru a 18 az 22 % hmotn. diizokyanatii.

Podstata zpusobu spojovani termoplastického elastomeru a kovu pomoci tavného systému podle
vynalezu spociva v tom, Ze na zdrsnény kovovy povrch o teploté 280 az 320 °C se piilozi tavny
systém ve formé folie o tloust'ce 1 az 1,5 mm, po jejim roztaveni a rozetifeni se kov ochladi na
teplotu 200 az 220 °C, na vzniklou adhezni vrstvu se pfilozi termoplasticky elastomer a celek se
zalisuje tlakem 15 az 20 kPa po dobu 25 az 30 s.
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Aplikaéni oblasti vynalezu je pouziti tavného systému ke spojovani termoplastickych elastomert
s kovem. Tavny systém se ke kovu pfipoji po nataveni vlivem zahfat¢ho povrchu kovu.
Navrhovany tavny systém lepeni usnadituje technologicky postup lepeni a umoziuje dosahnout
relativn¢ vysokych hodnot pevnosti v odlupovani pro lepen¢ spoje termoplasticky elastomer/kov.

Adhezivni vrstva, pfipravend z tohoto tavného systému, je diky obsahu diizokyanatovych skupin
kotvena do kovového povrchu i do termoplastického e¢lastomeru kovalentnimi vazbami. K
chemické reakci dochdzi v prubéhu ohfevu lepidla béhem nataveni na kov a spojovani
s elastomerem, nasledné je spoj fixovan ochlazenim vodou. PouZzitim navrhovaného tavného
lepicitho systému lze dosahnout vysoké pevnosti v odlupovani pro lepené spoje mezi
termoplastickymi elastomery a kovy. Pripadna modifikace pfidavkem mikro- ¢i nanocastic na
bazi uhliku pak slouzi pro dalsi zvyseni pevnosti v odlupovani. Pridavek uhlikatych plniv zvysuje
mechanické vlastnosti adheziva a snizuje povrchové napéti taveniny lepidla — tavného systému.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Tavny systém sestavajici z 82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 % hmotn. diizokyanati byl
ve form¢ folie o tloustce 1 mm poloZen na kovovou desku o teploté 320 °C, jejiz povrch byl
pfedem upraven brousenim. Po roztaveni folie a rozetfeni tavného lepidla byla kovova deska
ochlazena na teplotu 220 °C a shora priloZzen pas z vytla¢ovaného termoplastického elastomeru.
Spoj byl pritlacen silou cca. 15 kPa po dobu 25 s a ochlazen zalitim studenou vodou. Primérna
hodnota pevnosti v odlupovani pfi testovani takto pripraven¢ho spoje byla 9 N/mm.

Priklad 2

Tavny systém sestavajici ze 78 % hmotn. alifatického polyesteru a 22 % hmotn. diizokyanati byl
ve form¢ folie o tloust’ce 1,5 mm polozen na kovovou desku o teploté 280 °C, jejiz povrch byl
pfedem upraven brousenim. Po roztaveni folie a rozetfeni tavného lepidla byla kovova deska
ochlazena na teplotu 200 °C a priloZen pas z vytlaovaného termoplastického elastomeru. Spoj
byl pritlacen silou cca. 20 kPa po dobu 30 s a ochlazen. Priméma hodnota pevnosti v odlupovani
pii testovani takto piipraveného spoje byla 7 N/mm:.

Tavny systém podle vynalezu muze byt v praxi piipadné¢ dale modifikovan pridavkem mikro-

a/nebo nanocastic na bazi uhliku v hmotnostnim poméru modifikaéni slozky ku tavnému systému
az 5:100.

Prumyvslova vyuzitelnost

Tavny systém pro spojovani termoplastického elastomeru a kovu a technologie spojovani najdou
vyuziti v§ude tam, kde je tfeba spojovat spolu tyto materialy odlisného charakteru jednoduchou a
ckonomicky vyhodnou technologii, za dosazeni vysokych hodnot pevnosti ziskanych spoji.

PATENTOVE NAROKY

1. Tavny systém pro spojovani termoplastick¢ho clastomeru a kovu, vyznaédujici se tim, Ze
sestava ze 78 az 82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 az 22 % hmotn. diizokyanatii.
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2. Zpusob spojovani termoplastick¢ho elastomeru a kovu pomoci tavného systému podle
naroku 1, vyznadujici se tim, Ze na zdrsnény kovovy povrch o teploté 280 az 320 °C se prilozi
tavny systém ve form¢ folie o tloust'ce 1 az 1,5 mm, po jejim roztaveni a rozetieni se kov ochladi
na teplotu 200 az 220 °C, na vzniklou adhezni vrstvu se priloZi termoplasticky elastomer a celek
se zalisuje tlakem 15 az 20 kPa po dobu 25 az 30 s.



