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(57) Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Getriebe (1) die Tasche (80, 81) in zumindest einer Stellung des zweiten

mit harmonischem Ubergang des Druckmediums Laufrades (4) vom zweiten Fliigel (8) Uberstrichen wird.

zwischen zwei als Zellenldufer ausgebildeten Ver-
dréangungsmaschinen mit einem radial verschiebba-
re erste Fligel (6) aufweisenden ersten Laufrad (3)
und einem radial verschiebbare und schwenkbare
zweite Fligel (8) aufweisenden zweiten Laufrad (4),
wobei das erste Laufrad (3) innerhalb des zweiten
Laufrades (4) angeordnet ist und die ersten Fligel
(6) des ersten Laufrades (3) entlang einer zylindri-
schen Laufflaiche (9) des umgebenden zweiten
Laufrades (4) gefiibrt sind. Jeder zweite Fitgel (6)
ist an einem Ende sowohi radial verschiebbar, als
auch schwenkbar in einer radialen Ausnehmung (7)
des zweiten Laufrades (4) angeordnet. Zum Druck-
ausgleich ist zumindest ein Strémungskanal zwi-
schen einem durch den zweiten Flugel (8) und die
Seitenflanken (7a, 7b) und den Boden (7c) der
radialen Ausnehmung (7) begrenzten Ausgleichs-
raum (82) und dem Arbeitsraum (13) des zweiten
Laufrades (4) ausgebildet. Um die Belastung des
Getriebes (1) zu reduzieren und die Standzeit zu
verlangern, ist vorgesehen, dass der Uberstromka-
nal durch zumindest eine seitliche Tasche (80, 81)
in der radialen Ausnehmung (7) gebildet ist, wobei
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Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Getriebe mit harmonischem Ubergang des Druckmedi-
ums zwischen zwei als Zellenlaufer ausgebildeten Verdrangungsmaschinen mit einem radial
verschiebbare erste Fligel aufweisenden ersten Laufrad und einem radial verschiebbare und
schwenkbare zweite Fligel aufweisenden zweiten Laufrad, wobei das erste Laufrad innerhalb
des zweiten Laufrades angeordnet ist und die ersten Flugel des ersten Laufrades entlang einer
zylindrischen Laufflaiche des umgebenden zweiten Laufrades gefiihrt sind und das zweite Lauf-
rad und der Fihrungskorper miteinander drehverbunden sind, wobei jeder zweite Fllgel an
einem Ende sowohi radial verschiebbar, als auch schwenkbar in einer radialen Ausnehmung
des zweiten Laufrades und am anderen Ende unverschiebbar, aber schwenkbar in einer Aus-
nehmung des Fihrungskorpers angeordnet ist, und wobei pro radialer Ausnehmung des zwei-
ten Laufrades zumindest ein Uberstrémkanal vorgesehen ist, welcher zumindest in einer Stel-
lung des zweiten Fligels eine Strémungsverbindung zwischen dem zweiten Arbeitsraum und
einem durch den zweiten Verdrangungskorper, den Seitenflanken und dem Boden der radialen
Ausnehmung begrenzten Ausgleichsraum herstelit.

Aus der 6sterreichischen Patentanmeldung A 1152/2005, deren Inhalt durch Referenz in die
vorliegende Anmeldung aufgenommen wird, ist ein hydraulisches Getriebe der eingangs ge-
nannten Art bekannt. Die leistenférmig ausgebildeten zweiten Flligel sind drehbar und radial
verschiebbar im zweiten Laufrad gelagert. Dabei ist zwischen dem zweiten Fligel und der
Ausnehmung jeweils zumindest eine Strdomungsverbindung vorgesehen, welche zumindest in
einer Position des zweiten Fligels ein Eindringen des Druckmediums in den durch die Flanken
der Ausnehmung und den zweiten Flligel aufgespannten Ausgleichsraum, bzw. ein Ausstromen
des Druckmediums aus diesem Ausgleichsraum erlaubt. Die Stromungsverbindung wird dabei
durch Uberstrémkanale in der Verdickung des Fligels gebildet. Diese Ausbildung hat allerdings
den Nachteil, dass der Durchfluss durch den Uberstromkanal vom Schwenkwinkel des zweiten
Fligels abhangig ist, was bewirkt, dass in bestimmten Stellungen des zweiten Fllgels der
Durchfluss durch die Stromungskanale zu gering ist. Dies fihrt zu hohen Belastungen des
Getriebes und wirkt sich nachteilig auf die Standzeit der Bauteile des Getriebes aus.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einem Getriebe der ein-
gangs genannten Art die mechanische und hydraulische Belastung zu verringern und die
Standzeiten zu erhéhen.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass der Uberstromkanal durch zumindest eine
seitliche Tasche in der radialen Ausnehmung gebildet ist, wobei die Tasche in zumindest einer
Stellung des zweiten Laufrades vom zweiten Fliigel Uberstrichen wird, wobei vorzugsweise die
Strémung durch die seitliche Tasche durch den Hub des zweiten Fligels gesteuert ist.

Durch die hubgesteuerten Stromungskanale kann unabhéngig von der Winkelstellung des
zweiten Fligels ein ausreichender Druckausgleich zwischen dem Ausgleichsraum und dem
Arbeitsraum gewabhrleistet werden. Die mechanische Belastung des zweiten Laufrades lasst
sich somit wesentlich reduzieren.

Zwischen den beiden Laufradern ist zumindest ein erster Arbeitsraum und zwischen dem zwei-
ten Laufrad und einem diesen umgebenden Fuhrungskdrper zumindest ein zweiter Arbeitsraum
ausgebildet.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn pro Ausnehmung zumindest eine erste und eine zweite seitli-
che Tasche vorgesehen ist, wobei die erste und die zweite Taschen an gegenlberliegenden
Flanken der Ausnehmungen angeordnet sind, und wobei vorzugsweise die ersten und zweiten
Taschen radial versetzt zueinander angeordnet sind. Dadurch, dass erste und zweite Taschen
einen Bereich aufweisen, welcher den gleichen radialen Abstand von der Achse des zweiten
Laufrades hat, wird in einer mittleren Hubstellung des zweiten Fliigels eine Strdmungsverbin-
dung zwischen zwei dem Fligel benachbarten Arbeitsraumen Uber dem Ausgleichsraum ge-
schaffen. Jeder zweite Fligel wirkt zusammen mit den Taschen der Ausnehmung als hubge-
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steuertes Ventil, welches einerseits eine Druckentlastung des Ausgleichsraumes bewirkt und
andererseits in einer mittleren Stellung des Fligels einen Druckausgleich zwischen dem Aus-
gleichsraum und den benachbarten zweiten Arbeitsrdumen beidseits des jeweiligen zweiten
Flugels schafft.

Der zweite Fliigel weist einen im Wesentlichen keulenartigen Querschnitt mit ersten und zwei-
ten Verdickungen an seinen Enden auf, wobei die zweite Verdickung in der radialen Ausneh-
mung gefiihrt ist. Um eine sichere Linienabdichtung in der Ausnehmung unabhéngig von
Schwenkbewegungen zu erreichen ist es vorteilhaft, wenn die zweite Verdickung konkav ge-
krimmte Seitenflanken aufweist.

Die axiale Erstreckung der Stromungskanale ist vorzugsweise geringer als die in axialer Rich-
tung des zweiten Laufrades gemessene Breite des zweiten Laufrades. Die Stromungskanéle
sind dabei von den Stirnseiten des zweiten Laufrades beabstandet. Dadurch wird eine genaue
Flhrung der zweiten Flugel in jeder Hubposition gewahrleistet.

Das zweite Laufrad weist zumindest einen radialen Verbindungskanal zur Strémungsverbin-
dung der ersten und der zweiten Arbeitsrdume auf. Die Verbindungskanéle konnen beispiels-
weise durch Durchgangsbohrungen im zweiten Laufrad zwischen jeweils zwei radialen Aus-
nehmungen gebildet sein.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest ein
radialer Verbindungskanal - ausgehend vom ersten Arbeitsraum - direkt in die Ausnehmung,
vorzugsweise im Bereich des Bodens der Ausnehmung, einmindet. Dadurch kénnen radiale
Durchgangsbohrungen im Laufrad zwischen jeweils zwei Ausnehmungen vermieden werden,
was insbesondere bei Laufradern mit relativ kleinem Durchmesser mit hohem Herstellungsauf-
wand und entsprechenden Platzproblemen bei der Anordnung der Verbindungskanéle verbun-
den wére. Das Hydraulikmedium gelangt somit auf direktem Weg vom ersten Arbeitsraum in
den Ausgleichsraum der Ausnehmung, wodurch hydraulische Verluste verringert werden kon-
nen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 ein erfindungsgemafles hydraulisches Getriebe in einem Querschnitt, Fig. 2
einen zweiten Flugel in einer Seitenansicht, Fig. 3 ein zweites Laufrad in einer Seitenansicht,
Fig. 4 das zweite Laufrad in einem Schnitt gemaR der Linie IV - IV in Fig. 3, Fig. 5 das zweite
Laufrad in einem Schnitt geman der Linie V - V in Fig. 3, Fig. 6 ein Detail des zweiten Laufrades
in einer Ansicht gemaR den Pfeilen Vi - Vi in Fig. 3, Fig. 7 das Detail VIl des zweiten Laufrades
aus Fig. 3 und Fig. 8 ein erfindungsgemaRes hydraulisches Getriebe in einer anderen Ausfih-
rungsvariante in einem Querschnitt.

Das hydraulische Getriebe 1 weist ein Gehause 2 auf, in welchem ein erstes Laufrad 3 und ein"
zweites Laufrad 4 angeordnet sind. Beide Laufréder 3, 4 sind als Verdrangungsmaschinen
bildende Fliigelzellenlaufer ausgebildet. Das erste Laufrad 3 weist radiale erste Ausnehmungen
5 auf, in welchen die ersten Flugel 6 radial verschiebbar angeordnet sind. Analog weist auch
das zweite Laufrad 4 zweite radiale Ausnehmungen 7 auf, in welchen zweite Flugel 8 ver-
schiebbar angeordnet sind.

Zwischen dem ersten Laufrad 3 und einer inneren Mantelflache des zweiten Laufrades 4 ist ein,
als Verdrangungs- und Schluckraum fungierender, erster Arbeitsraum 10 ausgebildet. Die
ersten Fliigel 6 laufen entlang der durch eine zylindrische oder leicht konische innere Mantelfla-
che des zweiten Laufrades 4 gebildeten ersten Laufflache 9.

Zwischen dem zweiten Laufrad 4 und einem drehbar gelagerten Fuhrungskérper 11 ist ein als
Schluck- und Verdrangungsraum fungierender zweiter Arbeitsraum 13 ausgebildet. Mit 11a ist



15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 504 697 B1

ein drehfester Tragring bezeichnet.

Das zweite Laufrad 4 ist fest mit Abschlusselementen 51, 52 verbunden, welche die Arbeits-
raume 10, 13 stirnseitig abdichten.

Zur Stromungsverbindung zwischen dem ersten Arbeitsraum 10 und dem zweiten Arbeitsraum
13 weist das zweite Laufrad 4 gleichmaRig um den Umfang verteilte radiale Verbindungskanéle
15, 15a auf, wobei im in Fig. 1 dargesteliten Ausfiilhrungsbeispiel jeweils zwischen zwei be-
nachbarten zweiten radialen Ausnehmungen 7 ein Verbindungskanal 15, 15a angeordnet ist.
Der Abstand der Dichtkanten 6a zweier benachbarter erster Flugel 6 ist dabei kleiner als der
Abstand zweier Verbindungskanéle 15, 15a.

Die zweiten Fliigel 8 sind schwenkbar in zweiten Ausnehmungen 7 des zweiten Laufrades 4
und in dritten Ausnehmungen 44 des Fihrungskoérpers 11 angeordnet.

Der zweite Fligel 8 weist einen im Wesentlichen keulenartigen Querschnitt mit Verdickungen
8a, 8b an beiden Enden auf. Die erste Verdickung 8a ist dabei schwenkbar, aber unverschieb-
bar in der dritten Ausnehmung 44 des Fihrungskorpers 11 angeordnet. Die zweiten Flugel 8
werden seitlich in die nutformige dritte Ausnehmung 44 eingeschoben und sind formschllssig
mit dem Flhrungskérper 11 verbunden.

Die zweiten Verdickungen 8b der Flugel 8 sind in zweiten radialen Ausnehmungen 7 des zwei-
ten Laufrades 4 angeordnet und weisen konkav gekrimmte Seitenflanken 8c auf, wobei die
zweiten Fligel 8 in den zweiten Ausnehmungen 7 sowohl radial verschiebbar, als auch
schwenkbar sind. Bei einer Umdrehung des zweiten Laufrades 4 samt Fuhrungskorper 11
fihren die zweiten Fligel 8 in ihren Ausnehmungen eine Kolbenbewegung durch. Dabei ist es
wichtig, dass das Hydraulikol, welches an der Unterseite der Fligel 8 aus dem Ausgleichsraum
82 verdrangt oder in diesen angesaugt wird, frei flieRen kann. Zu diesem Zweck weist jede
Ausnehmung 7 eingeformte, durch Taschen 80, 81 gebildete Uberstrémkanéle auf, so dass das
Druckmedium in bestimmten Stellungen der Fligel 8 in die oder aus den zweiten Ausnehmun-
gen 7 stromen kann. Ein Druckausgieich zwischen dem durch die Seitenflanken 7a, 7b, den
Boden 7c der Ausnehmung 7 und die Unterseite 8d des zweiten Fligels 8 gebildeten Aus-
gleichsraum 82 und dem zweiten Arbeitsraum 13 lasst sich durch die erste Tasche 80 in einer
unteren ersten Hubstellung des zweiten Fliigels und durch die zweite Tasche 81 in einer oberen
zweiten Hubstellung des zweiten Fligels 8 erreichen. Die Taschen 80, 81 sind so angeordnet,
dass jeder zweite Flligel 8 in der oberen zweiten Stellung der Hubbewegung durch den hydrau-
lischen Druck gegen die Dichtflache 85 gedriickt wird und somit den Arbeitsbereich abdichtet. In
der unteren ersten Hubstellung wird der zweite Fligel 8 gegen die Dichtflachen 86 gedrickt und
ist ebenfalls im Arbeitsbereich dicht. In Fig. 1 und 8 sind zweite Fligel 8 in der unteren ersten
Hubstellung mit A, zweite Fligel 8 in der oberen zweiten Hubstellung mit B und zweite Fligel 8,
welche sich in einer Zwischenstellung befinden, mit C bezeichnet.

Die ersten und zweiten Taschen 80, 81 sind an gegeniiberliegenden Seitenflanken 7a, 7b der
radialen Ausnehmung 7 in unterschiedlichem radialen Abstand von der Achse 4a des zweiten
Laufrades 4 angeordnet. Dabei weisen die Taschen 80, 81 einen Uberlappungsberelch 83 mit
gleichem radialen Abstand von der Achse 4a des zweiten Laufrades 4 auf. Durch den Uberlap-
pungsbereich 83 entsteht eine Stromungsverbindung zwischen den zweiten Arbeitsrdumen 13a,
13b beidseits des Fliigels 8 in der Zwischenstellung C des zweiten Fliigels 8, wie in Fig. 1 und 8
dargestellt ist. Die Taschen 80, 81 erstrecken sich dabei nicht Uber die volle Breite b des zwei-
ten Laufrades 4, sondern sind von dessen Stirnflachen beabstandet. Durch die ausgebildeten
Fuhrungsflachen 84 ist sichergestellt, dass die zweiten Fligel 8 immer richtig in den Ausneh-
mungen 7 gefuhrt sind.

Durch die beschriebene Losung ergibt sich, dass die Taschen 80, 81 zusammen mit den zwei-
ten Fllgeln 8 eine Ventilfunktion ausiben. Dies macht es moglich, das Hydraulikél direkt dem
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Ausgleichsraum 82 zuzufuhren, wie im in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen
ist. Dabei munden die Verbindungskanale 15a zwischen dem ersten Arbeitsraum 10 und dem
zweiten Arbeitsraum 13 direkt in die Ausgleichsraume 82 der Ausnehmungen 7 ein. Diese
Ausfihrung ist besonders bei zweiten Laufradern 4 mit geringem Durchmesser einsetzbar, um
raumliche Zwange bei der Fertigung der Verbindungskanale 15 zu vermeiden. Ein weiterer
Vorteil ist, dass das Hydraulikol, welches bei Antrieb zum Beispiel des ersten Laufrades 3,
zwischen dem ersten und zweiten Arbeitsraum 10 und 13 gefordert wird, direkt und ohne Um-
wege durch den Ausgleichsraum 82 stromt, wodurch Stréomungsverluste vermieden werden
kénnen.

Zur Steuerung der Drehzahl, Drehrichtung und des Drehmomentes des Abtriebsstranges sind
beispielsweise Exzenter 22 aufweisende Verstellmechanismen 30 vorgesehen, welche nicht
Gegenstand dieser Anmeldung sind. Die Funktion der Verstellmechanismen ist beispielsweise
in der osterreichischen Patentanmeldung A 1152/2005 naher erlautert.

Das als Pumpe wirkende erste Laufrad 3 und das als Maschine wirkende zweite Laufrad 4
bilden einen im Wesentlichen geschlossenen hydraulischen Kreislauf zwischen dem Arbeits-
raum 10 und 13.

Patentanspriche:

1. Hydraulisches Getriebe (1) mit harmonischem Ubergang des Druckmediums zwischen
zwei als Zellenldufer ausgebildeten Verdrangungsmaschinen mit einem radial verschiebba-
re erste Fligel (6) aufweisenden ersten Laufrad (3) und einem radial verschiebbare und
schwenkbare zweite Fligel (8) aufweisenden zweiten Laufrad (4), wobei das erste Laufrad
(3) innerhalb des zweiten Laufrades (4) angeordnet ist und die ersten Fligel (6) des ersten
Laufrades (3) entlang einer zylindrischen Lauffiache (9) des umgebenden zweiten Laufra-
des (4) geftihrt sind und das zweite Laufrad (4) und der Fuhrungskérper (11) miteinander
drehverbunden sind, wobei jeder zweite Fligel (8) an einem Ende sowohl radial verschieb-
bar, als auch schwenkbar in einer radialen Ausnehmung (7) des zweiten Laufrades (4) und
am anderen Ende unverschiebbar, aber schwenkbar in einer Ausnehmung (44) des Fuh-
rungskorpers (11) angeordnet ist, und wobei pro radialer Ausnehmung (7) des zweiten
Laufrades (4) zumindest ein Uberstrémkanal vorgesehen ist, welcher zumindest in einer
Stellung des zweiten Fligels (8) eine Strdmungsverbindung zwischen dem zweiten Arbeits-
raum (13) und einem durch den zweiten Verdréangungskérper (8), den Seitenflanken (7a,
7b) und dem Boden (7c) der radialen Ausnehmung (7) begrenzten Ausgleichsraum (82)
herstellt, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberstromkanal durch zumindest eine seitliche
Tasche (80, 81) in der radialen Ausnehmung (7) gebildet ist, wobei die Tasche (80, 81) in
zumindest einer Stellung des zweiten Laufrades (4) vom zweiten Fligel (8) Uberstrichen
wird.

2. Getriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stréomung durch die
seitliche Tasche (80, 81) durch den Hub des zweiten Filigels (8) gesteuert ist.

3. Getriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass pro Ausnehmung (7)
zumindest eine erste und eine zweite seitliche Tasche (80, 81) vorgesehen ist, wobei die
erste und die zweite Taschen (80, 81) an gegenlberliegenden Flanken (7a, 7b) der Aus-
nehmungen (7) angeordnet sind.

4. Getriebe (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Ta-
schen (80, 81) radial versetzt zueinander angeordnet sind.

5. Getriebe (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zwei-
ten Taschen (80, 81) zumindest einen von der Achse (4a) des zweiten Laufrades (4) gleich
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beabstandeten Bereich aufweisen.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem
einen im Wesentlichen keulenartigen Querschnitt mit ersten und zweiten Verdickungen (8a,
8b) an beiden Enden aufweisenden zweiten Fliigel (8), wobei die zweite Verdickung (8b) in
der radialen Ausnehmung (7) gefuhrt ist, die zweite Verdickung (8b) konkav gekrGmmte
Seitenflanken (8c) aufweist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ausbil-
dung eines zwischen den beiden Laufradern (3, 4) zumindest ersten Arbeitsraumes (10)
und zwischen dem zweiten Laufrad (4) und einem diesen umgebenden Fihrungskorper
(11) zweiten Arbeitsraumes (13), wobei das zweite Laufrad (4) zumindest einen radialen
Verbindungskanal (15, 15a) zur Stromungsverbindung der ersten und der zweiten Arbeits-
raume (10, 13) aufweist, zumindest ein radialer Verbindungskanal (15a) in die radiale Aus-
nehmung (7), vorzugsweise im Bereich des Bodens (7c) der radialen Ausnehmung (7),
einmindet.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die in Rich-
tung der Achse (4a) des zweiten Laufrades (4) gemessene axiale Erstreckung (e) der ers-
ten und/oder zweiten Tasche (80, 81) geringer ist als die in axialer Richtung gemessene
Breite (b) des zweiten Laufrades (4), wobei vorzugsweise die radiale Ausnehmung (7) von
den Stirnseiten (4b, 4c) des zweiten Laufrades (4) beabstandet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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