
(57)【要約】

【課題】露光作業で用いるレチクルの製造誤差等を反映

させて高精度の露光作業を行う。

【解決手段】レチクル１０を用いて半導体ウェーハ２０

の露光作業を行う場合に、そのレチクル１０によるフォ

トマスク上のパターン寸法誤差、レチクルフラットネス

、透過率、位相等の作業条件情報をレチクル１０または

レチクルケース３０にバーコードラベルや記憶媒体等の

形態で設定しておき、このデータから考慮して露光量や

フォーカスなどを決定し、最適な条件で露光を行うこと

により、被露光部材であるウェーハ上のパターンの誤差

を低減し、精度の高いアライメントを実現する。また、

この方法により、目的とした線幅を容易に得ることがで

き、ウェーハの再生率が減少し、歩留まりが向上できる

。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
レ チ ク ル を 所 定 位 置 に 位 置 決 め す る 位 置 決 め 手 段 と 、
前 記 位 置 決 め 手 段 に よ っ て 位 置 決 め さ れ た レ チ ク ル を 用 い て 被 露 光 部 材 に 対 し て 露 光 作 業
を 行 う 露 光 手 段 と 、
前 記 レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ ー ス に 設 け ら れ た 情 報 設 定 手 段 に 設 定 さ れ た 作 業 条 件 情 報
を 読 み 取 る 読 み 取 り 手 段 と 、
前 記 読 み 取 り 手 段 に よ っ て 読 み 取 っ た 作 業 条 件 情 報 を 解 読 し 、 前 記 作 業 条 件 を 決 定 し て 露
光 作 業 を 制 御 す る 制 御 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 情 報 設 定 手 段 は 、 前 記 レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ ー ス の 所 定 部 位 に 付 加 さ れ た パ タ ー
ン コ ー ド 情 報 で あ り 、 前 記 読 み 取 り 手 段 は 、 前 記 パ タ ー ン コ ー ド 情 報 を 光 学 的 に 読 み 取 る
手 段 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 パ タ ー ン コ ー ド 情 報 は 、 バ ー コ ー ド 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 露 光
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 情 報 設 定 手 段 は 、 作 業 条 件 情 報 を 電 子 情 報 と し て 格 納 し た 記 憶 媒 体 で あ り 、 前 記 読 み
取 り 手 段 は 、 前 記 記 憶 媒 体 か ら 作 業 条 件 情 報 を 電 気 的 に 読 み 出 す 手 段 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の パ タ ー ン 寸 法 誤 差 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 平 坦 度 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 透 過 率 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 位 相 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 露
光 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
レ チ ク ル を 所 定 位 置 に 位 置 決 め す る 位 置 決 め ス テ ッ プ と 、
前 記 位 置 決 め ス テ ッ プ に よ っ て 位 置 決 め さ れ た レ チ ク ル を 用 い て 被 露 光 部 材 に 対 し て 露 光
作 業 を 行 う 露 光 ス テ ッ プ と 、
前 記 レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ ー ス に 設 け ら れ た 情 報 設 定 手 段 に 設 定 さ れ た 作 業 条 件 情 報
を 読 み 取 る 読 み 取 り ス テ ッ プ と 、
前 記 読 み 取 り ス テ ッ プ に よ っ て 読 み 取 っ た 作 業 条 件 情 報 を 解 読 し 、 前 記 作 業 条 件 を 決 定 し
て 露 光 作 業 を 制 御 す る 制 御 ス テ ッ プ と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 情 報 設 定 手 段 は 、 前 記 レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ ー ス の 所 定 部 位 に 付 加 さ れ た パ タ ー
ン コ ー ド 情 報 で あ り 、 前 記 読 み 取 り ス テ ッ プ で は 、 前 記 パ タ ー ン コ ー ド 情 報 を 光 学 的 に 読
み 取 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 パ タ ー ン コ ー ド 情 報 は 、 バ ー コ ー ド 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 露
光 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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前 記 情 報 設 定 手 段 は 、 作 業 条 件 情 報 を 電 子 情 報 と し て 格 納 し た 記 憶 媒 体 で あ り 、 前 記 読 み
取 り ス テ ッ プ で は 、 前 記 記 憶 媒 体 か ら 作 業 条 件 情 報 を 電 気 的 に 読 み 出 す こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ９ 記 載 の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の パ タ ー ン 寸 法 誤 差 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ９ 記 載 の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 平 坦 度 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載
の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 透 過 率 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載
の 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 位 相 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 露
光 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
露 光 装 置 の 読 み 取 り 手 段 に よ っ て 読 み 取 ら れ る 情 報 設 定 手 段 が 取 り 付 け ら れ 、 前 記 情 報 設
定 手 段 に 作 業 条 件 情 報 を 設 定 し た 、
こ と を 特 徴 と す る レ チ ク ル 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 情 報 設 定 手 段 は 、 前 記 レ チ ク ル の 所 定 部 位 に 付 加 さ れ た パ タ ー ン コ ー ド 情 報 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の レ チ ク ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 パ タ ー ン コ ー ド 情 報 は 、 バ ー コ ー ド 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記 載 の レ
チ ク ル 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 情 報 設 定 手 段 は 、 作 業 条 件 情 報 を 電 子 情 報 と し て 格 納 し た 記 憶 媒 体 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の レ チ ク ル 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の パ タ ー ン 寸 法 誤 差 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ７ 記 載 の レ チ ク ル 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 平 坦 度 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記
載 の レ チ ク ル 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 透 過 率 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記
載 の レ チ ク ル 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 位 相 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の
レ チ ク ル 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
露 光 装 置 の 読 み 取 り 手 段 に よ っ て 読 み 取 ら れ る 情 報 設 定 手 段 が 取 り 付 け ら れ 、 前 記 情 報 設
定 手 段 に 作 業 条 件 情 報 を 設 定 し た 、
こ と を 特 徴 と す る レ チ ク ル ケ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 情 報 設 定 手 段 は 、 前 記 レ チ ク ル の 所 定 部 位 に 付 加 さ れ た パ タ ー ン コ ー ド 情 報 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ 記 載 の レ チ ク ル ケ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 パ タ ー ン コ ー ド 情 報 は 、 バ ー コ ー ド 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ 記 載 の レ
チ ク ル ケ ー ス 。
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【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 情 報 設 定 手 段 は 、 作 業 条 件 情 報 を 電 子 情 報 と し て 格 納 し た 記 憶 媒 体 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ５ 記 載 の レ チ ク ル ケ ー ス 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の パ タ ー ン 寸 法 誤 差 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ５ 記 載 の レ チ ク ル ケ ー ス 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 平 坦 度 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ 記
載 の レ チ ク ル ケ ー ス 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 透 過 率 の 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ 記
載 の レ チ ク ル ケ ー ス 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 作 業 条 件 情 報 は 、 前 記 レ チ ク ル の 位 相 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ 記 載 の
レ チ ク ル ケ ー ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 レ チ ク ル を 用 い て 半 導 体 素 子 等 の 各 種 被 露 光 部 材 に 対 し て 露 光 作 業 を 行 う 露 光
装 置 及 び 露 光 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 各 種 半 導 体 素 子 等 の 露 光 工 程 に お い て 、 露 光 パ タ ー ン を 形 成 し た レ チ ク ル が フ
ォ ト マ ス ク と し て 用 い ら れ て い る 。
そ し て 、 こ の 露 光 作 業 を 行 う 場 合 に は 、 露 光 装 置 に 半 導 体 ウ ェ ー ハ と レ チ ク ル を 位 置 決 め
セ ッ ト し 、 フ ォ ー カ ス 等 の 各 種 条 件 設 定 を 行 っ て 露 光 を 実 行 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 技 術 で は 、 レ チ ク ル の 製 造 段 階 で 生 じ た 誤 差 を 考 慮 せ ず に 露 光 を
し て い た た め 、 マ ス ク 上 の パ タ ー ン 寸 法 誤 差 、 レ チ ク ル フ ラ ッ ト ネ ス 、 透 過 率 、 位 相 な ど
の 誤 差 が 半 導 体 ウ ェ ー ハ の 露 光 結 果 に そ の ま ま 反 映 さ れ る こ と に な る 。
こ の た め 、 ア ラ イ メ ン ト 精 度 の 低 下 や 歩 留 ま り の 低 下 等 を 招 く と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ こ で 本 発 明 の 目 的 は 、 露 光 作 業 で 用 い る レ チ ク ル の 製 造 誤 差 等 を 反 映 さ せ て 高 精 度 の 露
光 作 業 を 行 う こ と が 可 能 な 露 光 装 置 及 び 露 光 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 露 光 装 置 は 前 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 レ チ ク ル を 所 定 位 置 に 位 置 決 め す る 位 置 決
め 手 段 と 、 前 記 位 置 決 め 手 段 に よ っ て 位 置 決 め さ れ た レ チ ク ル を 用 い て 被 露 光 部 材 に 対 し
て 露 光 作 業 を 行 う 露 光 手 段 と 、 前 記 レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ ー ス に 設 け ら れ た 情 報 設 定
手 段 に 設 定 さ れ た 作 業 条 件 情 報 を 読 み 取 る 読 み 取 り 手 段 と 、 前 記 読 み 取 り 手 段 に よ っ て 読
み 取 っ た 作 業 条 件 情 報 を 解 読 し 、 前 記 作 業 条 件 を 決 定 し て 露 光 作 業 を 制 御 す る 制 御 手 段 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 本 発 明 の 露 光 方 法 は 、 レ チ ク ル を 所 定 位 置 に 位 置 決 め す る 位 置 決 め ス テ ッ プ と 、 前 記
位 置 決 め ス テ ッ プ に よ っ て 位 置 決 め さ れ た レ チ ク ル を 用 い て 被 露 光 部 材 に 対 し て 露 光 作 業
を 行 う 露 光 ス テ ッ プ と 、 前 記 レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ ー ス に 設 け ら れ た 情 報 設 定 手 段 に
設 定 さ れ た 作 業 条 件 情 報 を 読 み 取 る 読 み 取 り ス テ ッ プ と 、 前 記 読 み 取 り ス テ ッ プ に よ っ て
読 み 取 っ た 作 業 条 件 情 報 を 解 読 し 、 前 記 作 業 条 件 を 決 定 し て 露 光 作 業 を 制 御 す る 制 御 ス テ
ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 本 発 明 の レ チ ク ル は 、 露 光 装 置 の 読 み 取 り 手 段 に よ っ て 読 み 取 ら れ る 情 報 設 定 手 段 が
取 り 付 け ら れ 、 前 記 情 報 設 定 手 段 に 作 業 条 件 情 報 を 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 本 発 明 の レ チ ク ル ケ ー ス は 、 露 光 装 置 の 読 み 取 り 手 段 に よ っ て 読 み 取 ら れ る 情 報 設 定
手 段 が 取 り 付 け ら れ 、 前 記 情 報 設 定 手 段 に 作 業 条 件 情 報 を 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 露 光 装 置 及 び 露 光 方 法 で は 、 レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ ー ス に 設 け ら れ た 情 報 設
定 手 段 に 設 定 さ れ た 作 業 条 件 情 報 を 読 み 取 り 、 こ の 作 業 条 件 情 報 を 解 読 し て 作 業 条 件 を 決
定 し 、 露 光 作 業 を 行 う こ と か ら 、 レ チ ク ル の 製 造 段 階 で 設 定 さ れ た 各 種 の 誤 差 や 特 性 の 情
報 を 考 慮 し た 露 光 作 業 を 行 う こ と が で き 、 誤 差 等 を 排 除 し た 露 光 に よ り 、 被 露 光 部 材 上 の
パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る こ と が で き 、 さ ら に 、 目 標 と し
た 線 幅 を 容 易 に 得 ら れ 、 被 露 光 部 材 の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 本 発 明 の レ チ ク ル 及 び レ チ ク ル ケ ー ス で は 、 作 業 条 件 情 報 を 設 定 し た 情 報 設 定 手 段 を
設 け た こ と か ら 、 露 光 工 程 に お い て 、 レ チ ク ル の 製 造 段 階 で 設 定 さ れ た 各 種 の 誤 差 や 特 性
の 情 報 を 考 慮 し た 露 光 作 業 を 行 う こ と が で き 、 誤 差 等 を 排 除 し た 露 光 に よ り 、 被 露 光 部 材
上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る こ と が で き 、 さ ら に 、 目 標
と し た 線 幅 を 容 易 に 得 ら れ 、 被 露 光 部 材 の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に よ る 露 光 装 置 及 び 露 光 方 法 の 実 施 の 形 態 例 を 説 明 す る 。
本 実 施 の 形 態 例 は 、 レ チ ク ル に よ る フ ォ ト マ ス ク 上 の パ タ ー ン 寸 法 誤 差 、 レ チ ク ル フ ラ ッ
ト ネ ス 、 透 過 率 、 位 相 等 の 作 業 条 件 情 報 を レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ ー ス 等 に バ ー コ ー ド
ラ ベ ル や 記 憶 媒 体 等 の 形 態 で 設 定 し て お き 、 こ の デ ー タ か ら 考 慮 し て 露 光 量 や フ ォ ー カ ス
な ど を 決 定 し 、 最 適 な 条 件 で 露 光 を 行 う こ と に よ り 、 被 露 光 部 材 で あ る ウ ェ ー ハ 上 の パ タ
ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 実 現 す る よ う に し た も の で あ る 。
さ ら に 、 こ の よ う な 方 法 に よ り 、 目 的 と し た 線 幅 を 容 易 に 得 る こ と が で き 、 ウ ェ ー ハ の 再
生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り が 向 上 す る と い う 利 点 を 得 る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
以 下 、 本 実 施 の 形 態 例 に 基 づ く 具 体 的 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る レ チ ク ル の 一 例 を 示 す 概 略 平 面 図 で あ る 。
こ の レ チ ク ル １ ０ は 、 方 形 板 状 に 形 成 さ れ て お り 、 そ の 中 央 に マ ス ク パ タ ー ン を 形 成 し た
パ タ ー ン 領 域 １ １ を 有 し 、 そ の 周 辺 に 周 辺 領 域 １ ２ を 有 す る 。
そ し て 、 本 例 で は 、 こ の 周 辺 領 域 １ ２ の ８ つ の 箇 所 に バ ー コ ー ド に よ る 情 報 設 定 部 １ ３ が
設 け ら れ て お り 、 各 情 報 設 定 部 １ ３ に は 、 後 述 す る 作 業 条 件 情 報 が バ ー コ ー ド に よ っ て 印
刷 さ れ て い る 。 各 情 報 設 定 部 １ ３ の バ ー コ ー ド は 、 例 え ば レ チ ク ル の 製 造 段 階 に お い て 、
そ の レ チ ク ル の 特 性 を 測 定 し て 所 定 の フ ォ ー マ ッ ト の バ ー コ ー ド を 作 成 し 、 専 用 の 印 刷 装
置 等 に よ っ て レ チ ク ル に 印 刷 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ２ は 図 １ に 示 す レ チ ク ル １ ０ を 用 い て 露 光 作 業 を 行 う 露 光 装 置 の 例 を 示 す 概 略 ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。
図 示 の よ う に 、 こ の 露 光 装 置 は 、 被 露 光 部 材 で あ る 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ を 位 置 決 め 配 置 し
た ウ ェ ー ハ 位 置 決 め ユ ニ ッ ト ２ １ と 、 こ の 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ 上 に レ チ ク ル １ ０ を 位 置 決
め す る レ チ ク ル 位 置 決 め ユ ニ ッ ト ２ ２ と 、 レ チ ク ル １ ０ を マ ス ク と し て 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２
０ に 露 光 を 行 う 露 光 ユ ニ ッ ト ２ ３ と 、 レ チ ク ル １ ０ の 情 報 設 定 部 １ ３ を 光 学 的 に 読 み 取 る
光 学 読 み 取 り ユ ニ ッ ト ２ ４ と 、 こ の 光 学 読 み 取 り ユ ニ ッ ト に よ っ て 読 み 取 っ た 作 業 条 件 情
報 を 解 読 し 、 作 業 条 件 を 決 定 し て 露 光 作 業 を 制 御 す る 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ５ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ３ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る レ チ ク ル ケ ー ス の 一 例 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
こ の レ チ ク ル ケ ー ス ３ ０ は 、 内 部 に レ チ ク ル を 収 納 し て お り 、 そ の 側 面 部 に は 、 所 定 の 箇
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所 に バ ー コ ー ド に よ る 情 報 設 定 部 ３ １ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 情 報 設 定 部 ３ １ に は 、 後 述
す る 作 業 条 件 情 報 が バ ー コ ー ド に よ っ て 印 刷 さ れ て い る 。
情 報 設 定 部 ３ １ の バ ー コ ー ド は 、 例 え ば 上 述 し た 第 １ 実 施 例 と 同 様 に 、 レ チ ク ル の 製 造 段
階 に お い て 、 そ の レ チ ク ル の 特 性 を 測 定 し て 所 定 の フ ォ ー マ ッ ト の バ ー コ ー ド を 作 成 し 、
専 用 の 印 刷 装 置 等 に よ っ て レ チ ク ル に 印 刷 し た も の で あ る 。 ま た 、 露 光 作 業 時 に は 、 例 え
ば 上 述 し た 第 １ 実 施 例 と 同 様 に 専 用 の 光 学 読 み 取 り ユ ニ ッ ト に よ っ て 読 み 取 ら れ 、 制 御 ユ
ニ ッ ト に よ っ て 解 読 さ れ 、 作 業 条 件 の 決 定 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
な お 、 上 記 の 第 １ 実 施 例 及 び 第 ２ 実 施 例 で は 、 い ず れ も 情 報 設 定 部 １ ３ 、 ３ １ に バ ー コ ー
ド を 用 い た が 、 他 の 手 段 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
例 え ば バ ー コ ー ド 以 外 の 光 学 的 に 読 み 取 り 可 能 な パ タ ー ン コ ー ド 情 報 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 光 学 的 に 読 み 取 る 手 段 で は な く 、 電 子 情 報 を 格 納 す る 半 導 体 メ モ リ 等 の 記 録 媒 体 を
設 け る よ う に し て も よ い 。 記 憶 媒 体 を 用 い る 場 合 に は 、 バ ー コ ー ド に 比 べ て 大 き い デ ー タ
量 を 扱 う こ と が で き る た め 、 さ ら に 細 か い レ チ ク ル の デ ー タ を 利 用 で き る 利 点 が あ る 。
な お 、 レ チ ク ル 自 体 に 記 憶 媒 体 を 設 け る こ と も 可 能 で あ る が 、 こ の 場 合 に は 、 例 え ば い わ
ゆ る メ モ リ ラ ベ ル 等 の よ う に 、 シ ー ト 状 に 形 成 さ れ て 無 線 等 の 非 接 触 で 情 報 の 読 み 書 き を
行 え る よ う な 記 憶 媒 体 を 貼 り 付 け る よ う に す れ ば 、 レ チ ク ル 全 体 の 形 態 を 損 な う こ と な く
実 現 で き 、 情 報 の 書 き 込 み 、 読 み 出 し も 容 易 に 行 え る も の で あ る 。
も ち ろ ん 、 こ の よ う な 非 接 触 式 の シ ー ト 状 記 録 媒 体 は 、 上 述 し た レ チ ク ル ケ ー ス に お い て
も 同 様 に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 に 、 作 業 条 件 情 報 の 具 体 例 を 用 い て 露 光 作 業 の 詳 細 を 説 明 す る 。
（ 例 １ ）
ま ず 、 最 適 露 光 量 を Ａ 、 レ チ ク ル 寸 法 誤 差 を Ｂ 、 設 定 し た 露 光 量 を Ｃ 、 係 数 を ｋ と し た と
き 、 下 記 の 式 が 成 立 す る も の と す る 。
Ａ ＝ ｋ ・ Ｂ ＋ Ｃ 　 　 　 　 … … 式 １
こ こ で 、 レ チ ク ル １ ０ ま た は レ チ ク ル ケ ー ス ３ ０ の 情 報 設 定 部 １ ３ 、 ３ １ に レ チ ク ル 寸 法
誤 差 を 格 納 し た こ と に よ り 、 露 光 装 置 が そ の デ ー タ を 読 み 込 み 、 上 記 式 １ を も と に 、 最 適
露 光 量 Ａ を 算 出 し 、 最 適 露 光 量 で ウ ェ ー ハ を 露 光 す る 。
こ れ に よ り 、 ウ ェ ー ハ 上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る こ と
が で き る 。 さ ら に 、 目 標 と し た 線 幅 を 容 易 に 得 ら れ 、 ウ ェ ー ハ の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま
り が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ４ は 、 寸 法 誤 差 Ｂ が １ ． ６ ｎ ｍ で あ る 場 合 の 設 定 露 光 量 （ Ｅ ｘ ｐ （ ｍ ｊ ） ） Ｃ と 限 界 寸
法 Ｃ Ｄ （ ｎ ｍ ） と の 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 図 ４ （ Ａ ） は グ ラ フ を 示 し 、 図 ４ （ Ｂ ） は
数 値 デ ー タ を 示 す 表 で あ る 。
こ の よ う な グ ラ フ 及 び 数 値 デ ー タ を 用 い て 式 １ に 代 入 す る と 、 式 １ は 、
Ａ ＝ １ ． ６ ｋ ＋ １ ４ 　 　 　 　 … … 式 １ ’
と な る 。
し た が っ て 、 係 数 ｋ を 代 入 す る に と に よ り 、 Ａ の 最 適 露 光 量 を 導 き 出 せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ５ は 、 例 １ の 方 法 で 露 光 し た 場 合 と 従 来 の 方 法 で 露 光 し た 場 合 の 線 幅 の 変 化 例 を 示 す 説
明 図 で あ る 。
ま ず 、 図 ５ （ Ａ ） に お い て 、 レ チ ク ル １ ０ 上 で 同 一 線 幅 が 存 在 す る 箇 所 の 線 幅 寸 法 を 計 測
し 、 図 示 の よ う な 線 幅 の 寸 法 誤 差 を 得 た と す る 。
そ し て 、 こ の レ チ ク ル を 用 い て 、 そ の ま ま 露 光 し た 場 合 に は 、 図 ５ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、
ウ ェ ー ハ 上 の 線 幅 が 寸 法 誤 差 を 含 む も の と な る が 、 上 述 し た 式 １ を 用 い て 最 適 化 し た 露 光
量 に よ っ て 露 光 を 行 う と 、 図 ５ （ Ｃ ） に 示 す よ う な ウ ェ ー ハ 上 の 線 幅 を 得 る こ と が で き 、
線 幅 の 均 一 性 を 得 る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
（ 例 ２ ）
ま ず 、 最 適 露 光 量 を Ｇ 、 レ チ ク ル の 透 過 率 誤 差 を Ｈ 、 設 定 し た 露 光 量 を Ｉ 、 係 数 を ｄ と し
た と き 、 下 記 の 式 が 成 立 す る も の と す る 。
Ｇ ＝ ｄ ・ Ｈ ＋ Ｉ 　 　 　 　 … … 式 ２
こ こ で 、 レ チ ク ル １ ０ ま た は レ チ ク ル ケ ー ス ３ ０ の 情 報 設 定 部 １ ３ 、 ３ １ に 透 過 率 の デ ー
タ を 格 納 し た こ と に よ り 、 露 光 装 置 が そ の デ ー タ を 読 み 込 み 、 上 記 式 ２ を も と に 、 最 適 露
光 量 Ｇ を 算 出 し 、 最 適 露 光 量 で ウ ェ ー ハ を 露 光 す る 。
こ れ に よ り 、 ウ ェ ー ハ 上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る こ と
が で き る 。 さ ら に 、 目 標 と し た 線 幅 を 容 易 に 得 ら れ 、 ウ ェ ー ハ の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま
り が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ６ は 、 例 ２ の 方 法 で 露 光 し た 場 合 と 従 来 の 方 法 で 露 光 し た 場 合 の 線 幅 の 変 化 例 を 示 す 説
明 図 で あ る 。
ま ず 、 図 ６ （ Ａ ） に お い て 、 レ チ ク ル １ ０ 上 で 同 一 線 幅 が 存 在 す る 箇 所 の 透 過 率 を 計 測 し
、 図 示 の よ う な 透 過 率 の 誤 差 を 得 た と す る 。
そ し て 、 こ の レ チ ク ル を 用 い て 、 そ の ま ま 露 光 し た 場 合 に は 、 図 ６ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、
ウ ェ ー ハ 上 の 線 幅 が 透 過 率 誤 差 に よ る 寸 法 誤 差 を 含 む も の と な る が 、 上 述 し た 式 ２ を 用 い
て 最 適 化 し た 露 光 量 に よ っ て 露 光 を 行 う と 、 図 ６ （ Ｃ ） に 示 す よ う な ウ ェ ー ハ 上 の 線 幅 を
得 る こ と が で き 、 線 幅 の 均 一 性 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ 例 ３ ）
ま ず 、 最 適 フ ォ ー カ ス を Ｊ 、 レ チ ク ル の 位 相 誤 差 を Ｌ 、 設 定 し た フ ォ ー カ ス を Ｍ 、 係 数 を
ｅ と し た と き 、 下 記 の 式 が 成 立 す る も の と す る 。
Ｊ ＝ ｅ ・ Ｌ ＋ Ｍ 　 　 　 　 … … 式 ３
こ こ で 、 レ チ ク ル １ ０ ま た は レ チ ク ル ケ ー ス ３ ０ の 情 報 設 定 部 １ ３ 、 ３ １ に 位 相 誤 差 の デ
ー タ を 格 納 し た こ と に よ り 、 露 光 装 置 が そ の デ ー タ を 読 み 込 み 、 上 記 式 ３ を も と に 、 最 適
フ ォ ー カ ス Ｊ を 算 出 し 、 最 適 フ ォ ー カ ス で ウ ェ ー ハ を 露 光 す る 。
こ れ に よ り 、 ウ ェ ー ハ 上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る 。 さ
ら に 、 目 標 と し た 線 幅 を 容 易 に 得 ら れ 、 ウ ェ ー ハ の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り が 向 上 す る
。
図 ７ は 、 例 ３ の 方 法 を 用 い て 位 相 誤 差 を 補 正 す る 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
ま ず 、 図 ７ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 レ チ ク ル に 位 相 差 が あ る 場 合 、 式 ３ を 基 に 最 適 フ ォ ー カ
ス Ｊ を 算 出 す る こ と に よ り 、 図 ７ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 露 光 装 置 の ス テ ー ジ を 移 動 し て 最 適
フ ォ ー カ ス を 得 る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 例 ４ ）
ま ず 、 最 適 フ ォ ー カ ス を Ｐ 、 レ チ ク ル の フ ラ ッ ト ネ ス （ 平 坦 度 ） を Ｏ 、 設 定 し た フ ォ ー カ
ス を Ｒ 、 係 数 を ｆ と し た と き 、 下 記 の 式 が 成 立 す る も の と す る 。
Ｐ ＝ ｆ ・ Ｏ ＋ Ｒ 　 　 　 　 … … 式 ４
こ こ で 、 レ チ ク ル １ ０ ま た は レ チ ク ル ケ ー ス ３ ０ の 情 報 設 定 部 １ ３ 、 ３ １ に フ ラ ッ ト ネ ス
の デ ー タ を 格 納 し た こ と に よ り 、 露 光 装 置 が そ の デ ー タ を 読 み 込 み 、 上 記 式 ４ を も と に 、
最 適 フ ォ ー カ ス Ｐ を 算 出 し 、 最 適 フ ォ ー カ ス で ウ ェ ー ハ を 露 光 す る 。
こ れ に よ り 、 ウ ェ ー ハ 上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る 。 さ
ら に 、 目 標 と し た 線 幅 を 容 易 に 得 ら れ 、 ウ ェ ー ハ の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り が 向 上 す る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ 例 ５ ）
以 上 の よ う な 例 １ か ら 例 ４ ま で の 条 件 を 同 時 に 考 慮 し て 、 最 適 露 光 量 、 最 適 フ ォ ー カ ス で
露 光 を 行 う こ と に よ り 、 さ ら に 有 効 な 露 光 作 業 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
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こ の 結 果 、 以 下 の よ う な 効 果 を 得 る こ と が 可 能 と な る 。
（ １ ） 寸 法 誤 差 、 透 過 率 誤 差 を 考 慮 し た 最 適 な 露 光 量 で 露 光 さ れ る よ う に な り 、 こ れ に よ
っ て ウ ェ ー ハ 上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る こ と が で き る
。 さ ら に 目 標 と す る 線 幅 を 容 易 に 得 る こ と が で き 、 ウ ェ ー ハ の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り
が 向 上 す る 。
（ ２ ） レ チ ク ル の フ ラ ッ ト ネ ス 、 位 相 の ズ レ に よ る フ ォ ー カ ス の ズ レ を 改 善 す る こ と が で
き る よ う に な り 、 こ れ に よ っ て ウ ェ ー ハ 上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ
メ ン ト を 得 る こ と が で き る 。 さ ら に 目 標 と す る 線 幅 を 容 易 に 得 る こ と が で き 、 ウ ェ ー ハ の
再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 の 露 光 装 置 及 び 露 光 方 法 に よ れ ば 、 レ チ ク ル ま た は レ チ ク ル ケ
ー ス に 設 け ら れ た 情 報 設 定 手 段 に 設 定 さ れ た 作 業 条 件 情 報 を 読 み 取 り 、 こ の 作 業 条 件 情 報
を 解 読 し て 作 業 条 件 を 決 定 し 、 露 光 作 業 を 行 う こ と か ら 、 レ チ ク ル の 製 造 段 階 で 設 定 さ れ
た 各 種 の 誤 差 や 特 性 の 情 報 を 考 慮 し た 露 光 作 業 を 行 う こ と が で き 、 誤 差 等 を 排 除 し た 露 光
に よ り 、 被 露 光 部 材 上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る こ と が
で き 、 さ ら に 、 目 標 と し た 線 幅 を 容 易 に 得 ら れ 、 被 露 光 部 材 の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り
を 向 上 で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 本 発 明 の レ チ ク ル 及 び レ チ ク ル ケ ー ス に よ れ ば 、 作 業 条 件 情 報 を 設 定 し た 情 報 設 定 手
段 を 設 け た こ と か ら 、 露 光 工 程 に お い て 、 レ チ ク ル の 製 造 段 階 で 設 定 さ れ た 各 種 の 誤 差 や
特 性 の 情 報 を 考 慮 し た 露 光 作 業 を 行 う こ と が で き 、 誤 差 等 を 排 除 し た 露 光 に よ り 、 被 露 光
部 材 上 の パ タ ー ン の 誤 差 を 低 減 し 、 精 度 の 高 い ア ラ イ メ ン ト を 得 る こ と が で き 、 さ ら に 、
目 標 と し た 線 幅 を 容 易 に 得 ら れ 、 被 露 光 部 材 の 再 生 率 が 減 少 し 、 歩 留 ま り を 向 上 で き る 効
果 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る レ チ ク ル の 一 例 を 示 す 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す レ チ ク ル を 用 い て 露 光 作 業 を 行 う 露 光 装 置 の 例 を 示 す 概 略 ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る レ チ ク ル ケ ー ス の 一 例 を 示 す 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 レ チ ク ル の 寸 法 誤 差 が １ ． ６ ｎ ｍ で あ る 場 合 の 設 定 露 光 量 と 限 界 寸 法 と の 関 係 を
示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 実 施 の 形 態 例 に よ る 第 １ の 露 光 方 法 （ 例 １ ） で 露 光 し た 場 合 と 従 来 の 方 法 で 露
光 し た 場 合 の 線 幅 の 変 化 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 実 施 の 形 態 例 に よ る 第 ２ の 露 光 方 法 （ 例 ２ ） で 露 光 し た 場 合 と 従 来 の 方 法 で 露
光 し た 場 合 の 線 幅 の 変 化 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 実 施 の 形 態 例 に よ る 第 ３ の 露 光 方 法 （ 例 ３ ） を 用 い て 位 相 誤 差 を 補 正 す る 例 を
示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … … レ チ ク ル 、 １ １ … … パ タ ー ン 領 域 、 １ ２ … … 周 辺 領 域 、 １ ３ 、 ３ １ … … 情 報 設 定
部 、 ２ ０ … … ウ ェ ー ハ 、 ２ １ … … ウ ェ ー ハ 位 置 決 め ユ ニ ッ ト 、 ２ ２ … … レ チ ク ル 位 置 決 め
ユ ニ ッ ト 、 ２ ３ … … 露 光 ユ ニ ッ ト 、 ２ ４ … … 光 学 読 み 取 り ユ ニ ッ ト 、 ２ ５ … … 制 御 ユ ニ ッ
ト 、 ３ ０ … … レ チ ク ル ケ ー ス 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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