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UKLAD DO NADZORU tACZA TELEFONICZNEGO

Przedmiotem wynalazku jest uklad do nadzoru lgcza telefonicznego, wykorzystywanego do

zegtewienia poleczeri w ruchu eutomatycznym, Uklad taki u-ozl3wia wykrycie uezkodzen lecza
" lub zwigzanych z nim wyposazen, Znajduje zaestosowanie miedzy innymi do nadzoru lgczy mig=,
dzycentralowych, a takze t@czy obs2ugujgecych ogélnodostgpne aparaty wrzutowe,

Znane jest rozwipzenie ukitadu do wykrywania uszkodzonych leczy telefonicznych, ktére
zostalo przedstawione w artykule pod tytulem “"Adaptacja metody Kaufmana do wykrywanis nie=
sprawnych lgczy centrali Pentaconta 1000 C", opublikowanym w nr 1 “Przeglgdu Telekomuni=
kacyjnego” w r. 1982,

Znany uklad zawiere przepatrywacz, cyklicznie dolgczajecy czgsé wsp6lng urzedzenia do
poszczegélnych badanych lgczy. Umozliwie to rejestracje stanu poszczegdélnych leczy /"wolne®
lub “zajete’/. W czeéci wspélnej odbywa sig przeliczenie zebranych danych, niezbgdne do
podjecia decyzji kwalifikujecej stan sprawnoéci poszczegélnych Zeczye. Czeé¢ wspSlna moze
takze ograniczaé¢ si¢ do rejestracji denych pomiarowych, ktére podlegaje nastepnie analizie
za pomoc@ maszyny cyfrowej, Dopasowanie do obwodéw 1 warunkéw elektrycznych kazidego lecza
zapewnis dolgcznik = przepatrywacz.

Migdzy innymi rozwigzanie oparte na metodzie Kaufmana jest znane z opisu patentowego
ZSRR nr 1054926. Znany uklad zawlera zespét zliczajecy 1loé¢ zrealizowanych poteczen, re=-
Jestrator orez analizator dla statystycznego okredlenia stanu badanych tgczy. Taki uklaed
rejestruje wezelkie poigpczenia realizowane w zaloZonym przedziale czesu oraz zlicza ich
czasy trwania, po czym wyniki usdrednia i poréwnuje do zalozonego éredniego czasu trwenia
poteczenia.

Opierajec si@ na liczbie prze)éé ze stanu “lecze zajete”™ 1 odwrotnie, znane rozwigza-
nie zepewnia jedynie posrednig oceng sprawnosci nadzorowanego iecze, Liczba tych przejéé
ma zwipzek z czasami trwania poleczer, a to z kolei zale2zp od czaséw zestawiania poleczer,
Ne czas trwanie polgczenia ma wpiyw zachowanie sig¢ abonente wywolujecego 1 wywolywenego,
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czyli sprewnod¢ wybierania poszczegélnych cyfr numeru abonenta wywolyﬁanego oraz czas
oczekiwanis na zgloszenie si@ lub nie tego Zgdanego abonenta., Z kolei na oceng sprawnoé-
ci lgcza ma wplyw czas jego zajetodci, ktéry zmniejsze ei¢ w przypedku stanu natloku, to
jJest stanu zaj¢todéci wszystkich lgczy przeznaczonych do obsiugi ruchu, Ma to miejsce w
przypadku zbyt melego wypoeazenia lgczy w stosunku do istniejecego ruchu,

) Sytuacja taka moze spowodowaé bledng oceng stanu sprawnos$cl nadzorowanych lgczy i
konieczno$¢ zwiekszenia czasu badania lub zmniejszenia liczby %gczy objetych jednoczes-
nym badaniem. A zetem, ocena eprawnosci igpcza wynikajeca z calkowitego czasu trwania po-
2gczenie jest zea malo efektywns i moze doprowadzié¢ do blednych wnioskéw.

Niedogodnoécie tej metody jest takie koniecznoé¢ zapewnienia dopasowania ukladu prze=-
petrywacza do poszczegélnych badanych teczy oraz zaangazowanie maszyny ocyfrowej do prze-
prowadzenia analizy danych uzyskanych z pomiaréw,

wediug wynalazku uklad do nadzoru tecza telefonicznego charekteryzuje sie tym, 2e do
przewodu pomiarowego jest doigczony dustanowy ukiad rozpoznania stanu rozmowy, ktéry po-
przez &wustanowy progowy uklad czesowy 1 za podrednictwem pamigci polgczenia prawidiowego
Jest poleczony z ukiadem odczytu,.

Tek ekonstruowany ukiaed do badania tgcza, ktéry wychwytuje jako prawidiowe tylko po=-
teczenia zakoriczone rozmowg, daje prawidiowg informacje o sprawnoéci nadzorowanego lecza.
Zastosowanie progowego ukiadu czasowego pozwala na wyeliminowanie bieddéw w ocenie stanu
tecza, wynikajecych z przyjmowania jako potgczenie prawidiowe wezyetkich tych poieczen,
ktére zostaly zestawione prawidiowo, ale nie zakorficzyly si@ rozmowg w wyniku innych usz=
kodzer tecza, np. samego toru rozméwnego., Wszystkie usterki zwigzene z niemo2liwosdcig
przeprowadzenia rozmowy 8@ w ten sposéb 2atwo wykrywane. Rozwigpzanie wedlug wynalazku u-
mozliwia miedzy innymi wychwycenie uszkodzeh zwipzanych ze zrywaniem polgczenis z chwi-
lg zgloszenia sie zedanego abonenta lub z brakiem mozliwoéci przeprowadzenia rozmowy weku=
tek nieutworzenia sig obwodu rozméwnego. ' ‘

Ponsdto rozwipzanie to ulatwia lokalizacje uszkodzonego lecza, gdyz sygnalizacja jest
powiezana bezposérednio z nadzorowanym tgczem, Ukiad wedlug wynalszku, zapewnisjgc ekono=
miczne dopasowanie do warunkéw elektrycznych lecze, umozliwia jednoczednie rozpoznanie

etanu rozmowy, czyli okreélenia chwili poczetku i zakorczenia stanu rozmowy.
Przedmiot wynalazku wyjaénia blizej przyklad wykonenia ukledu do nadzoru lacza tele-

- fonicznego uwidoczniony na rysunku,na ktérym fig. 1 przedstawia uklad w postaci schematu
blokowego, fig.2 przedstawia ten sam uklad blokowy z realizacje poszczegélnych blokéw z za-
stosowaniem elementéw elektronicznych logicznych oraz fig. 3 przedstawia realizacj¢ blokéw
z zastosowaniem elementéw przekazZnikowych.

Przldatawiony na fig. 1 uk2ad skiade sie ze zwiezanego z nadzoroniﬁ;i teczem przewo~
du pomiarowego 1, ktéry jest doteczony do dwustanowego ukladu rozpoznania 2 stanu rozmo=
wye Z kolei uklad rozpoznania 2 stanu rozmowy jest polgczony z dwustanowym progowym ukla-
dem czasowym 3, ktéry za posrednictwem pamigci 4 polgczenia prawidiowego, jest dolgczony
do ukladu odczytu 5.

Dzialenie ukiadu do nadzoru igcze rozpoczyna si@ w chwili, gdy uklad rozpoznania 2
dokona rozpoznanis stanu rozmowy., Od tej chwili nastepuje odmierzanie czasu zwloki przez
dwustanowy progowy ukiad czasowy 3 1 po przetworzeniu pewnej zadanej wartoéci progowsej,
ktére ustala eie jako minimum czasu trwania rozmowy, nastepuje zapisanie tego zdarzenis
w indywiduelnej komérce pamigci 4. Kazde lgcze ma swojg komérke pemieci,

Przedstawiony na fig. 2 uklad jest zrealizowany w poszczegélnych blokach nastepujecos
przewéd pomiarowy 1 jest doigczony do dwustanowego ukladu rozpoznanie 2 stanu rozmowy,
ktéry zewiera dekoder napiecia DN, Do wejécia tego dekodera napiecia DN jest dotgczony
przewéd pomiarowy 1, natomiast jego wyjécis sp doleczone do przerzutnike dwustenowego
Pl, Wyjécie ukiadu rozpoznanie 2 jest dolgczone do plerwszego wejécia dwustanowego pro=-
gowego uktadu czasowego 3, ktéry zewiera opdiniacz At doleczony do tego wejécia, oraz
przerzutnik dwustanowy P2, Jedno wejécie przerzutnika dwustanowego P2 jest poleczone z
wyjéciem opéinienia lﬁt. a drugie stanowi drugie wejécie dwustanowego progowego ukiaedu
czasowego 3 poleczone z przyciskiem kesownika K, a poprzez oporniki R1, R2 z przyciekiem
odczytu O. Przerzutnik dwustanowy P2 speinia funkcje pemigci 4, do ktérej wyjécia jest
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dotgozony uklad odczytu 5 zawlerajgecy element logiczny iloczynu I polgczony ze wzmachia=
czem W 1 wekaznikiem dwietlnym Lx, Jedno wejscie logicznego i1loczynu I jest polgczone z
wyjéciem przerzutnika dwustanowego P2 natomiast drugie z przyciskiem odczytu O 1 poprzez
opornik R2 z zesilaniem &gcze -U,

Podczae precy lgcza telefonicznego na przewodzie pomiarowym 1 wystepuje trzy poziomy
napigé. Zwykle potencjat ujemny "=-U" oznacza stan spoczynkowy lecza, potencjat zerowy
oznacza stan zajecla lgcza. Potencjal dodatni “+U” w postacl impulsowej eznacza poczgtek
rozmowy i wystgpuje w chwili zgloszenie si¢ zpdanego sbonenta. Przerzutmik dwustanowy P1
nie reeguje na zajecie lecza, ale przechodzi do stanu czynnego "1" po pojswieniu si¢ im=-
pulsu dodatniego w chwilil poczetku etanu rozmowy. Po zakoficzeniu rozmowy lg@cze powraca
do stanu spoczynkowego i odpowiadajece temu stanowi napiecie "-U" powoduje powrét prze-
rzutniks dwustanowego P1 do stanu "0®, Stan czynny przerzutnika dwustanowego P1 powoduje
podanie napiecia na opéiniacz At 1 jezeli trwa on diuZej niz zalozone minimum czasu
trwania rozmowy, powoduje przejécie przerzutnike dwustanowego P2 do stanu czynnego "1",
Przerzutnik dwustanowy P2 pozostaje w tym stanie do chwili odczytu, etanowi wigec zare-
zem pami@é poleczenia prewidiowego. Jezeli czas rozmowy jest krétezy od zelozonego mini-
mum, przerzutnik dwustenowy P2 pozostaje w gtanie spoczynkowym "O", Taka sytuacja zaistnie-
je dle poleczett zrywanych w chwili zgloszenie si¢ abonenta 2gpdanego wskutek usterek tech-
nicznych lub zestawionych z innym numerem z powodu biedéw centrali telefonicznej. Sprew-
dzenie stanu tgcza polega ne uruchomieniu przycieku odczytu O, Jezeli przekaznik dwusta=-
nowy P2 pozostaje w stanie spoczynkowym “0%, to przez element logiczny iloczynu I oraz
wzmacniecz W jest uruchomiony wskaznik éwietlny Lx, Sygnalizuje on numer lgcze, ne kté-
rym w okresie obserwacji np. jednej doby lub kilku godzin nie zeistnialo ani jedno poig-
czenie prawidlowe., Po sprawdzeniu, za pomoce przycisku kasowanie K ukiad jest eprowadze-
ny do stanu spoczynkowego i zaczyna kolejny okres obserwacji lgcza.

Realizacje ukladu z zastosowaniem elementéw przekainikowych jakg przedstawia fige. 3
jest nastepujeca. Do przewodu pomiarowego 1 jest doigczony dwustanowy ukled rozpoznanias
2 stanu rozmowy, ktéry zewiera przekainik L wrez z opornikami R1, R2, R3 1 diode D2,
ktére ustalaje jego elektryczne warunki pracy. Dioda D1 etanowi zabezpieczenie przewodu
pomiarowego przed podaniem nath napiecia ze strony ukladu nadzoru lecza. Dwustanowy progo=
wy ukiad czasowy 3 zawiera przekainik N wrez z zabezpieczajecymi diodami 03, D4, DS 1 D6
oraz opornikiem R4 ustalajecymi warunkemi pracy tego przekainike. Dwuetanowy progowy
ukiad czasowy 3 jest dolgczony do Zrédia impuleéw czasowych ti, t2, ktére s@ przesunig-
te wzgledem siebie w czasie o odetgp At przyjety jako minimalny czas trwania rozmowy,
Funkcje pamigci 4 polaczenia prawidiowego speinia ukiad zestyku N4 przekaeznike N 1 zesty-
ku L3 przekazniks L. Uktad odczytu 5 ekiada ei¢ z przycisku kasowanis K, przycieku odczy=-
tu O oraz wskainike Lx.

Rozpoznanie etanu rozmowy zapewnia dioda D2, ktéra po pojawieniu si@ na przewodzie
pomiarowym 1 potencjatu dodatniego wzgledem masy, znajduje si¢ w stanie przewodzenia.
Powoduje to przyciegniecie przekainika L, ktéry w stanie rozmowy jest podtrzymywany przez
zestyk L1 1 wystepujgcy wéwczas ne przewodiio pomiarowym 1 potencjal ziemi, Przekeinik L
zostaje zwolniony w chwili rozileczenia polgczenia i wyetgpienia na przewodzie pomiarowym
1 napigcia ujemnego =U. W chwili trwanie stanu rozmowy przy zwartym zestyku L2 przekaz-
nika L pojewia sie impule tl1 i nastgpuje przyciegniecie przekainike N, ktéry jest pod=
trzymywany napieciem z przewodu pomiarowego 1 przez zwarty zestyk N1, Jezeli poigczenie
zakoriczy si@ przed nadejéciem impulsu t2 to zostang zwolnione przekazniki L, N 1 ukilad
przechodzi w etan spoczynkue. Gdy natomiast stan rozmowy trwa diuzej ni2z zslozony odstep
czasowy At przyjety dla rozmowy prawidiowej, nastepuje wyzwolenie impulsu t2, ktéry
przez zestyk N2 i diode¢ D6 zwiera uzwojenie przekainika L, co w efekcie powoduje zwolnie-
nie tego przekaznike. W chwili przelaczenia obwodu przekainiks N przez zestyk L2 nie na=
stepuje zwolnienie przekeinika N, gdyz jest on wéwczae zasilany przez diode D6, Po zwol~
nieniu przekatnika L, przekaznik N jest zaeilany na etale przez zestyk N3 1 nastgpuje w
ten sposéb zarejeetrowanie wystgpienia na badanym tgczu co najmniej jednego poigczenis
prawidiowego.
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Stwierdzenie, 2e w nadzorowanym tgczu zaietnial etan poilgpczenies, ktéry trwe diuzej od
zadanej wartosdci progowej oznacze, 2e przebieg polgczenia jest prawidlowy, skgd wnioskuje
sle, 2e badane tgcze jest sprewne. W przypadku, gdy podczes okresowego sprawdzania stanu
komérki pamigciowej, przykiadowo rez na dobg, zostanie stwierdzony jej stan spoczynkowy,
éwiadczgcy o niezaistnieniu zadnego polgczenia prawidiowego o czasie przekraczajgcym zada-
ne wartoéé progowe, odpowiadajece tej komérce pamieci lgcze jest sygnalizowane jako nie=
sprawne, C

Po odczycie wyniku informacja zarejeestrowana w komérce pamieciowe] jest kazdorazowo
kasowana., Jezeli w komdérce pamigciowej zostal zarejestrowany przypadek zrealizowanego po-
tqeczenia prawidiowego, a nastgpnie lecze uleglo uszkodzeniu, informacja o tym zdarzeniu
zostanie zarejestrowans i odczytana w trakcie nastepnego okresowego eprewdzanie.

Do nadzoru wielu tgczy mozna uz2yé wielu pojedyrczych ukladéw nadzoru, z ktérych kaze
dy bedzie indywidualnie zwigzany z jednym lgczem, a wskainikl poszczegélnych komérek pa=
mieci polgczyé w jednym sygnalizatorze, z moxliwoécie jJednoczesnego wieczania odczytu 1
kasowania wynikéw,.

Zastrzezenie patentowe

Ukiad do nadzoru 2gcza telefonicznego, do ktérego jest doprowadzony poprzez przewéd
pomiarowy sygnal stanu zajetoséci lgcza, wyposazony w pamigé i uklad odczytu, z n a m i e-
nny t y my 2¢ do przewodu pomiarowego /1/ ma doigczony dwustanowy uklad rozpoznania
/2/ etanu. rozmowy, ktéry poprzez dwustanowy progowy uklad czasowy /3/ i za podrednictwem
pamigci /4/ poleczenia prawidiowego jest poigczony z ukladem odczytu /6/.
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