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Twórcy wynalazkut Marian Ligmanowskl, Marcin Pobudzin

Uprawniony z patentut Instytut Łęcznoócl, Warszawa /Polaka/

UKŁAD DO NADZORU Ł£CZA TELEFONICZNEGO

Przedmiotem wynalazku Jest układ do nadzoru łęcza telefonicznego, wykorzystywanego do
zastawiania połęczeń w ruchu automatycznym* Układ taki umożliwia wykrycia uszkodzeń łęcza
lub zwlęzanych z nim wyposażeń. Znajduje zastosowanie miedzy Innymi do nadzoru leczy mię-,
dzycentralowych, a także leczy obsługujących ogólnodostępne aparaty wrzutowe*

Znane Jest rozwiązanie układu do wykrywania uszkodzonych łęczy telefonicznych, które
zostało przedstawione w artykule pod tytułem "Adaptacja metody Kaufnana do wykrywania nie¬
sprawnych łęczy centrali Pentaconta 1000 C", opublikowanym w nr 1 "Przeględu Telekomuni¬
kacyjnego" w r* 1962*

Znany układ zawiera przepatrywacz, cyklicznie dołęczajęcy część wspólne urzędzenia do
poszczególnych badanych łęczy• Umożliwia to rejestrację etanu poszczególnych łęczy /"wolne"
lub "zajętey* W części wspólnej odbywa się przeliczenie zebranych danyoh, niezbędne do
podjęcia decyzji kwallflkujęcej stan sprawności poszczególnych łęczy* Część wspólna może
także ograniczać się do rejestracji danych pomiarowych, które podlegaję następnie analizie
za pomoce maszyny cyfrowej* Dopasowanie do obwodów 1 warunków elektrycznych każdego łęcza
zapewnia dołęcznik - przepatrywacz.

Między innymi rozwlęzanle oparte na metodzie Kaufmana jest znane z opisu petentowego
ZSRR nr 1054926* Znany układ zawiera zespół zllczejęcy ilość zrealizowanych połęczeń, re¬
jestrator oraz analizator dla statystycznego określenia stanu badanych łęczy* Taki układ
rejestrujs wszelkie poleczenia realizowane w założonym przedziale czasu oraz zlicza ich
czasy trwania, po czym wyniki uśrednia 1 porównuje do założonego średniego czasu trwania
poleczenia*

Opierajęc się na liczbie przejść ze stanu "łęcze zajęte" 1 odwrotnie, znane rozwlęza¬
nle zapewnia jedynie pośrednie ocenę sprawności nadzorowanego łęcza. Liczba tych przejść
ma zwlęzek z czasami trwania połęczeń, a to z kolei zależę od czasów zeetawlanla połęczeń*
Na czas trwania poleczenia ma wpływ zachowanie się abonenta wywołujęcego 1 wywoływanego.
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czyli sprawność wybierania poszczególnych cyfr numeru abonenta wywoływanego oraz czas
oczekiwania na zgłoszenie się lub nie tego żędanego abonenta* Z kolei na ocenę sprawnoś¬
ci łęcza na wpływ czas jego zajętości, który zmniejsza się w przypadku stanu natłoku* to
jest stanu zajętości wszystkich leczy przeznaczonych do obsługi ruchu* Ma to miejsce w
przypadku zbyt małego wyposażenia łęczy w stosunku do istniejęcego ruchu*

Sytuacja taka może spowodować błędne ocenę etanu sprawności nadzorowanych łęczy 1
konieczność zwiększenia czasu badania lub zmniejszenia liczby łęczy objętych jednoczes¬

nym badaniem* A zatem, ocena sprawności łęcza wynlkajęca z całkowitego czasu trwania po¬
leczenia jest za mało efektywna 1 może doprowadzić do błędnych wniosków.

Niedogodnoście tej metody jest także konieczność zapewnienia dopasowania układu prze-
patrywacza do poszczególnych badanych łęczy oraz zaangażowania maszyny cyfrowej do prze¬
prowadzenia analizy danych uzyskanych z pomiarów*

Według wynalazku układ do nadzoru łęcza telefonicznego charakteryzuje się tym, że do
przewodu pomiarowego jest dołęczony dustanowy układ rozpoznania stanu rozmowy, który po¬
przez dwustanowy progowy układ czasowy 1 za pośrednictwem pamięci połęczenia prawidłowego
Jest połęczony z układem odczytu*

Tak skonstruowany układ do badania łęcza, który wychwytuje jako prawidłowe tylko po¬
leczenia zakończone rozmowę, daje prawidłowe informację o eprawności nadzorowanego łęcza*
Zastoeowanle progowego układu czasowego pozwala na wyeliminowanie błędów w ocenie etanu
łęcza, wynlkajęcych z przyjmowania jako poleczenie prawidłowe wszystkich tych połęczeń,
która zoataly zestawiona prawidłowo, ale nie zakończyły się rozmowę w wyniku innych usz¬
kodzeń łęcza, np* samego toru rozmownego* Wszystkie usterki zwlęzana z nlemożllwośclę
przeprowadzenia rozmowy eę w ten apoeób łatwo wykrywana* Rozwlęzanle według wynalazku u-
możllwla między innymi wychwycenie uszkodzeń zwlęzanych za zrywaniem poleczenia z chwi¬
lę zgłoszsnla alę żędanego abonenta lub z brakiem możliwości przeprowadzania rozmowy wsku¬
tek nleutworzenla alę obwodu rozmownego*

Ponadto rozwlęzanle to ułatwia lokalizację uszkodzonego łęcza, gdyż sygnalizacja Jest
powlęzana bezpośrednio z nadzorowanym łęczem* Układ według wynalazku, zapewniajęc ekono¬
miczna dopasowanie do warunków elektrycznych łęcza, umożliwia jednocześnie rozpoznania
etanu rozmowy, czyli określenia chwili poczętku 1 zakończenia etanu rozmowy*

Przedmiot wynalazku wyjaśnia bliżej przykład wykonania układu do nadzoru łęcza tele¬
fonicznego uwidoczniony na rysunku#na którym fig. 1 przedstawia układ w postaci schematu
blokowego, fig.2 przedstawia ten sam układ blokowy z realizację poszczególnych bloków z za¬
stosowaniem elementów elektronicznych logicznych oraz fig. 3 przedstawia realizację bloków
z zastosowaniem elementów przekaźnikowych.

Przedetawlony na fig* 1 układ składa się ze zwlęzanago z nadzorowanym łęczem przewo¬
du pomiarowego 1, który Jest dołęczony do dwustanowego układu rozpoznania 2 stanu rozmo¬
wy* Z kolei układ rozpoznania 2 stanu rozmowy jeat połęczony z dwuatanowym progowym ukła¬
dam czasowym 3, który za pośrednictwem pamięci 4 połęczenia prawidłowego, jest dołęczony
do układu odczytu 5*

Działania układu do nadzoru łęcza rozpoczyna alę w chwili, gdy układ rozpoznania 2
dokona rozpoznania stanu rozmowy* Od tej chwili następuje odmisrzsnis czasu zwłoki przez
dwustanowy progowy układ czasowy 3 1 po przetworzeniu pewnej zadanej wartości progowej,
które uetala alę jako minimum czasu trwania rozmowy, naatępuja zapieania tego zdarzenia
w indywidualnej komórce pamięci 4* Każde łęcze ma swoje komórkę pamięci*

Przedatawlony na fig* 2 układ jest zrealizowany w poszczególnych blokach naetępujęcot
przewód pomiarowy 1 jaet dołęczony do dwustanowego układu rozpoznania 2 atanu rozmowy,
który zawiera dekoder napięcia ON* Do wejścia tego dekodera napięcia ON jest dołęczony
przewód pomiarowy 1, natomiast Jego wyjścia sę dołęczons do przerzutnlka dwustanowego
PI* Wyjścia układu rozpoznania 2 jest dolęczone do pierwszego wejścia dwustanowego pro¬
gowego układu czasowego 3, który zawiera opóźniacz At dołęczony do tego wejścia, oraz
przarzutnlk dwustanowy P2* Oedno wejścia przerzutnlka dwustanowego P2 Jest poleczona z
wyjściem opóźnienia At, a drugie stanowi drugie wejście dwuetanowego progowego układu
czasowego 3 poleczono z przyciskiem kasownika K, a poprzez oporniki Rl, R2 z przyciskiem
odczytu 0* Przerzutnlk dwustanowy P2 spełnia funkcję pamięci 4, do której wyjścia jeat
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dołączony układ odczytu 5 zawierajęcy element logiczny Iloczynu X poleczony ze wzmacnia¬
czem w 1 wskaźnikiem świetlnym Lx. Oedno wejście logicznego Iloczynu I Jest połączone z
wyjściem przerzutnlka dwustanowego P2 natomlsst drugie z przyciskiem odczytu O 1 poprzez
opornik R2 z zasilaniem łącza -U.

Podezae pracy łęcza telefonicznego na przewodzie pomiarowym 1 występują trzy poziomy
napleć* Zwykle potencjał ujemny "-U" oznacza stan spoczynkowy łecza, potencjał zerowy
oznacza stan zajęcia łącza* Potencjał dodatni "+U" w postaci impulsowej oznacza początek
rozmowy 1 występuje w chwili zgłoszenia się zadanego abonenta* Przerzutnik dwustanowy PI
nie reeguje na zajęcie łęcza, ale przechodzi do stanu czynnego "1" po pojawieniu się Im¬
pulsu dodatniego w chwili poczętku etanu rozmowy* Po zakończeniu rozmowy łęcze powraca
do etanu spoczynkowego 1 odpowladajęca temu etanowi napięcie "-U" powoduje powrót prze¬
rzutnlka dwuetanowego PI do etanu "O"* Stan czynny przerzutnlka dwuetanowego PI powoduje
podanie napięcia na opóźniacz At 1 Jeżeli trwa on dłużej niż założone minimum czaeu
trwania rozmowy, powoduje przejście przerzutnlka dwustanowego P2 do stanu ozynnego "1%
Przerzutnlk dwustanowy P2 pozostaje w tym etanie do chwili odczytu, stanowi więc zara¬
zem pamięć połęczenla prawidłowego* Oeżeli czas rozmowy jsat krótszy od założonego mini¬
mum, przerzutnlk dwuatanowy P2 pozostaje w etanie spoczynkowym H0H. Taka sytuacja zaistnie¬
je dla połęczeń zrywanych w chwili zgłoazenla się abonenta żędanego wskutek usterek tech¬
nicznych lub zeetawionych z innym numerem z powodu błędów centrali talefonicznej* Spraw¬
dzenie stanu łęcza polega na uruchomieniu przycisku odczytu 0* Jeżeli przekaźnik dwuata¬

nowy P2 pozostaje w stanie spoczynkowym "O", to przsz element logiczny Iloczynu I oraz
wzmacniacz W Jeet uruchomiony wskaźnik świetlny Lx* Sygnalizuje on numer łęoza, na któ¬
rym w okresie obserwacji np* jednej doby lub kilku godzin nie zaistniało ani jedno połą¬
czenie prawidłowe* Po sprswdzeniu, za pomoce przycisku kasowanie K układ jeet oprowadza¬
ny do atanu apoczynkowego 1 zaczyna kolejny okrea obaerwacjl łęcza*

Realizacja układu z zastosowaniem elementów przekaźnikowych jakę przedetawla fig* 3
jest naetępujęca* Do przewodu pomiarowego 1 Jeet dołęczony dwuatanowy układ rozpoznania
2 stanu rozmowy, który zawiera przekaźnik L wraz z opornikami Rl, R2, R3 1 diodę 02,
które ustalaję Jego elektryczne warunki pracy* Oloda 01 stanowi zabezpieczenie przewodu
pomiarowego przed podaniem nań napięcia ze strony układu nadzoru łęoza* Dwuatanowy progo¬
wy układ czasowy 3 zawiera przekaźnik N wraz z zabezpieczaJęcyml diodami 03, 04, 05 1 06
oraz opornikiem R4 ustslajęcyml warunkami pracy tego przekaźnika* Dwuatanowy progowy
układ czasowy 3 Jest dołęczony do źródła Impulsów czaaowych tl, t2, które aę przesunię¬
te względem siebie w czasie o odetęp At przyjęty jako minimalny czas trwania rozmowy*
Funkcję pamięci 4 połęczenla prawidłowego spełnia układ zestyku N4 przekaźnika N 1 zesty¬
ku L3 przekaźnika L* Układ odczytu 5 okłada alę z przycleku kasowania K, przyclaku odczy¬
tu O oraz wskaźnika Lx*

Rozpoznanie etanu rozmowy zapewnia dioda D2, która po pojawieniu się na przawodzie
pomiarowym 1 potencjału dodatniego względem masy, znajdują się w stanie przewodzenia*
Powoduje to przyciągnięcie przekaźnika L, który w etanie rozmowy jest podtrzymywany przez
zestyk LI 1 występujęcy wówczas na przewodzie pomiarowym 1 potencjał ziemi* Przekaźnik L
zoetaje zwolniony w chwili rozłęczenla połęczenla 1 wyetęplenla na przewodzie pomiarowym
1 napięcia ujemnego -U* W chwili trwania atanu rozmowy przy zwartym zeetyku L2 przekaź¬
nika L pojawia się Impuls tl 1 następuje przyclęgnlęcle przekaźnika N, który jest pod¬
trzymywany napięciem z przewodu pomiarowego 1 przez zwarty zestyk NI* Oeżeli poleczenie
zakończy się przed nadejściem impulsu t2 to zostanę zwolnione przekaźniki L, N 1 układ
przechodzi w etan spoczynku* Gdy natomiast stan rozmowy trwa dłużej niż założony odetęp
czasowy Z\t przyjęty dla rozmowy prawidłowej, następują wyzwolenie Impulsu t2, który
przsz zestyk N2 1 diodę 06 zwiera uzwojenie przekaźnika L, co w efekcie powoduje zwolnie¬
nie tego przekaźnika* W chwili przełęczenla obwodu przekaźnika N przez zaatyk L2 nie na¬
stępuje zwolnienie przekaźnika N, gdyż Jest on wówczas zasilany przez diodę 06* Po zwol¬
nieniu przekaźnika L, przekaźnik N Jeet zaellany na etałe przez zeatyk N3 1 naetępuje w
ten apoeób zarejestrowanie wystąpienie na badanym łęczu co najmniej jednego połęczenla
prawidłowego*
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Stwierdzenie, że w nadzorowanym łęczu zaietnlał etan połączenia, który trwa dłużej od
zadanej wartości progowej oznacza, że przebieg poleczenia jeet prawidłowy, ekęd wnioskuje
elę, że badane łęcze jest sprawne, w przypadku, gdy podczae okresowego sprawdzania etanu
komórki pamięciowej, przykładowo raz na dobę, zostanie stwierdzony jej etan spoczynkowy,
świadczęcy o niezaistnieniu żadnego poleczenia prawidłowego o czasie przekraczajęcym zada¬
ne wartość progowe, odpowiadajęce tej komórce pamięci łącze jest sygnalizowane Jako nie*
sprawne.

Po odczycie wyniku informacja zarejestrowana w komórce pamięciowej jest każdorazowo
kasowana. Jeżeli w komórce pamięciowej został zarejestrowany przypadek zrealizowanego po¬
leczenia prawidłowego, a następnie łęcze uległo uszkodzeniu, informacja o tym zdarzeniu
zostanie zarejestrowana 1 odczytana w trakcie następnego okresowego sprawdzania.

Oo nadzoru wielu łęczy można użyć wielu pojedynczych układów nadzoru, z których każ¬
dy będzie indywidualnie zwlęzany z jednym łączem, a wskaźniki poszczególnych komórek pa¬
mięci połęczyć w jednym sygnalizatorze, z możliwościę jednoczesnego włęczanla odczytu 1
kasowania wyników.

Zastrzeżenie patentowe

Układ do nadzoru łęcza telefonicznego, do którego jeet doprowadzony poprzez przewód
pomiarowy sygnał stanu zajętości łęcza, wyposażony w pamięć i układ odczytu, znamie¬
nny t y a, że do przewodu pomiarowego /l/ ma dołęczony dwustanowy układ rozpoznania
/2/ stanu rozmowy, który poprzez dwustanowy progowy układ czasowy /3/ 1 za pośrednictwem
pamięci /4/ połęczenla prawidłowego jest poleczony z układem odczytu /5/«
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