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z{voim mleti pivodni suroviny, pEevedeni do vodné suspenze 8 roztokem
a neutralizaci védpennym mlékem za vzniku suspenze vinanu vép
nickych nelistot v roztoku minerdlnich soli. Vznikly pr
vodou,

vodou, pFilem¥ je ziskdn roztok kyselin

ka, kdy surovina musi by
dojit k reakci mezi pevnym hydrovinanem draselnym a vépnikem ve vodné suspenzi a za vzniku
mén& rozpustného, vinanu vapenateho,
nebot dokonalé difuzni reakei mezi ionty drasliku a vépniku mezi pevnou, kapalnou a opét pev-
nou fdzi bréni vy5§i obsah balastu, hlavnd kvasnilné hmoty, i kdyZ velikost g4stic je relativ-

optimilni. Stejnjm zpisobem ve smyslu niZdi vyuz1te1nostx vstupni suroviny je za

né

kédmen s vy$3im obsahem vihkosti,
dostupnych zafizenich zajistit granulometrické slo¥eni pod 200 .mikrometrd,
pravy vinanu vépenatého ziistane Zist Nydrovinanu draselného v plvodni p
ni vipenaté soli rozpoudtdn a unik4 do odpadu nebo je pFeveden aZ do ro

P¥edmétem vyndlezu je zplsob pEipravy roztokd® kyseliny vinné z p¥iroednib

(54) Zpasob pFipravy roztokh kyseliny vinné

1

o vinného kameune.

Bézny zpdsob pripravy roztokd kyseliny vinné z p¥irodniho vinného kamene spofivd v inten-

Podle dosud zavedené technolo

krystalizuje a uniké, opét jako odpad.

balastu,
kvasnidné hmoty a ostatniho balastu ve sréfeci i rozk
zhor¥eni filtrainfch vlastnosti, obavldté proto,
niéné hmoty, nebof je nejprve exponovdna s

prepardtem. Nejednd se pouze o filtr

Zévainym problémen ve stidvajici technologii je i prlnczp s
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vy vinné pouZitelny k dal8imu zpracovini.

nebof pfi mechanickém zpracovdni, mleti, nelze na b&Znd

chloridu vépenatého
enatého, kvasniéné hmoty a mecha-
odukt se filtruje a promjvéd studenou

poté je podroben rozkladu kyselinou sirovou. Siddrovcovd suspenze se pak vylouZi horkou

gie zpracovéni pomoei chloridu v4penatého a vidpenného mlé-

t velmi jemn& namleta pod velikost &4stic 200 mikrometrd) aby mohlo

je nizkoobsahovy vinny kémen velmi obti¥n& vyuZitelny,

tifen vinny

a tim ve fdzi pEi-~

rdzeni vinanu vépenatého
piilem% stejnym zplisobem je ovlivihovan i rozklad vinanu vdpenatého. Pfitomnost
l1adné suspenzi zpisobuje podstatné

Ye dojde k silné expozici a degradaci

odob¥d a je pfi vypira-
zkladného roztoku, kde

kvas—

ilnd zdsaditym médiem a posléze opdt siln& kyselym

ovatelnost a flltracnx rychlost, ale hlavni negativni do-
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pad se projevuje v nedokonale vypraném filtralnim koléd&i, a tim zvyfenym zneli¥tinim mezi-
produktu pro dali{ vyrobni stupen, Je pbpsén i postup rozkladu vinného kamene kyselinou
chlorovodikovou, ktery viak nefe3i problémy spojené s obsahem kvasniiné hméty v reak&ni smé-~
si a nelze tudi¥ dosdhnout vysoké wftEZnosti a kvality produktu.

Podstata vyndlezu pFipravy roztokd kyseliny vinné z pEirodniho vinného kamene rozpou¥td-
nim v silnych minerdlnich kyselindch, vysrd¥enfm vinanu vdpenatého.a pfevedenim do roztoku
rozkladem kyselinou sirovou spo¥ivéd v tom, Ze vinny kémen s obsahem 30 a% 85 7 hm. kyseliny
vinné se rozpusti v uvedenyeh kyselindch, napfiklad v kyselin¥ chlorovodikové, dusilné, siro-
vé nebo jejich smEsich, p¥i teplotd 10 a% 95°%C za vzniku suspenze kvasni&né huoty v rozto-
ku kyseliny vinné a minerdlnich soli. Tato suspenze se filtruje pFes pomoené filtraZni médium,
nap¥iklad odpadni sfiran vdpenaty, filtraani k¥emelinu, nebo drcenou dfevni hmotu, p¥ilemZ
se 0dd&lf kvasnidnd hmota a mechanické nelistoty a z filtrdtu, ktery obsahuje 70 Qi 400 g ky-
seliny vinné v 1 litru roztoku, se kyslilnikem véﬁénatim ve form¥ vépenatého mléka nebo
hydrédtu vépenatého provede neutralizace a vysrdZfeni mélo rozpustného vinanu védpenatého pf¥i
optimdlni teplotd& 10 a%Z 90 °C 2 kone&ného pH suspenze 3,5 a% 7,5,

Po nésledn& provedené filtraci a vypréni rozpustnfch soli vodou z filtrad&niho kold&e
se vlhky vinan védpenaty podrobf{ v dal3f izola2ni operaci rozkladu kyselinou sirovou o koncen~
traci 5 a¥ 95 % hmot. tak, aby vznikl4 suspenze siranu vépenatého v roztoku kyseliny vinné
ndla hodnotu pH v vozmezi 0,1 a% 2,9 pFi teploté v mezich 30 a% 95 °C. Po ndsledujicim odd&le~
ni pevné fdze je ziskén velmi &isty roztok kyseliny vinné o koncentraci 80 a%i 450 g/litr,

Po filtraci kvasniné hmoty nebo po rozkladu vinanu vipenatého kyselinou sirovou nebo v libo-
volné dal¥i izola&ni o;etaci, kdy¥ ziskané roztoky jsou siln& ¥ervend zbarveny vlivem pdvodni
guroviny, kterd je ziskévéna jak z bilych, tak i z Zervemfeh vin, se p¥idd oxidadni ginidlo,

s vihodou koncentrovanj vodny roztok ﬁeroxidu vodiku v ddvece 1 a%¥ 50 kg na ! Mg zpracovédvané
kyseliny vinné.

P¥i vjrobé se postupuje vyhodn¥ tak, ¥e pEfrodnf surovina, vinny kémen jiz s minimélnim
obsahem kyseliny vinné 30 % hm.; se rozpou3ti silnymi minerdlnimi kyselinami v mnoZstvi
nejménd o 10 Z hmot. vySZim oproti stechiometrickému vypo¥tu, s vyhodou p¥i zvysené teplotd

a¥ do 95 °C. Vinny kdmen obsahujici mdlo rozpustny hydrovinan draselny je tedy p¥feveden na
rozpustné sloZky, kyselinuvviﬁnou a minerdlni soli, a v suspenzi zbylé pevné podily kvasni&né
hmoty a mechanické nedistoty, hlavn& zbytky pldy a pisku.

Tato suspenze se velmi obti#n& filtruje, a proto se musi upravit pfidavkem pomocného
filtrainiho média a pti vysokém obsahu kvasni¥né hmoty dpravou koagula¥nim &inidlem. Pro
urychleni filtrace lze 8 vyhodou pouZit vlhky séddrovec, ktery vznikd v daldim stupni izolace
kyseliny vinné. Jeho ddvkovini se ¥idi hlavn& obsahem kvasniné hmoty v rozpudtdném vinném
kameni a pFiddvané mnofstvi je nepfimo dWmdrné obsashu kyseliny vinné v suroviné. Optimdlni
ddvka pti nizkém obsahu kyseliny vinné v surovind je jeden hmotnostni dil vlhkého séddrovce
na jeden hmotnostni dil zpracovdvaného vinného kamene. Ziskany filtrét je silné& kysely
a je v dal¥im vyrobnim stupni podroben neutralizaci vépennym mlékem na pH 3,5 a¥ 7,5. Po miv-
ném zah¥dti na maximdlni teplotu 60 °¢ dojde k vysréfeni nerozpustného vinanu vépenatého,

Suspenze se pak odfiltruje a filtra¥ni kol4% se promyje studenou vodou v takovém mnozstvi,
a% odehdzejici filtrdt obsahuje pouze stopy chloridovych iontd, V1hky vinan véﬁenat? se vnese

do roztoku kyseliny sirové a podrobi se rozkladu. 2 vinanu vépenatého reakci s kyselinou
sirovou se uvolni kyselina vinnd a vysrdZi se nerozpustny siran vipenaty. Optimdlni reakéni
podminky jsou vytvoFeny pEi teplotd od 30 a% do 95 “C. Reakce je skonlena prakticky se
stoprocentni d¥innosti, zlstane-li kone¥né pH suspenze v rozmewzi hodnot 1,0 aZ 2,0.

Pdvodni suroviny s nizkym obsahem kyseliny vinné jsou vét3inou siln& ¥ervend a% hnd¥dd
zbarveny., Likvidace t&chto p¥irodnich barviv je zalo¥ena na oxidaci pomoci koncentrovaného
vodného roztoku peroxidu vodiku v ddvce 20 aZ 40 kg na 1 Mg zpracovivané kyseliny vimné,
Koncentrovany peroxid vodiku se naddvkuje do proreagované rozkladné suspenze potrubim pod
hladinu, aby nedochdzelo k vytdkdni d&inné 14tky p¥i styku s horkou hladinou suspenze. P¥ipra-
vend rozkladnd suspenze se pak odfiltruje a promyvéd horkou vodou, a¥ jimany filtrdc obsahuje

mén¥ nei 5 g kyseliny vinné na ! 1itr. 2iskany velmi gisty roztok kyseliny vinné o koncentra-
ci minimding 80 g/litr &% do max. 450 g/litr je urden k daldimu zpracovdni pre vyrobu krystar

1ické kyseliny vinné. Promyt§ sddrovcovy kold¥ miZe byt z&4sti poulit ve vyrob& jako pomocny
prostiedek pFi filtraci kvasni¥né hmoty po rozpudténi vinného kamene,
Zplsob primyslové pFfipravy roztokd kyseliny vinné podle vynilezu je vyhodudj§i proti
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stdvajici :échnologii hlavné z hlediska technicko-ekonomického, nebof se podstatnd ilepéujé
vyuZiti zdkladni suroviny, hlavn& pak mo¥nost jednoduchého zpracoviani suroviny s ni%¥3¥im obsa-~
hem kyseliny vinné, Podstatn& se sni}{ ndroky na.granulometrické .sloZeni suroviny, pProtoZe
lze v minerdini kyselin& p¥imo rozpou3tdt vinny kémen v libovolném zrnéni,

Zisadnim zplsobem se projevuje i odd&leni kQasniéné hmoty a ostatniho balastu na zaldtku
vyrobani technologie, protoZe vysrédieny vinan vépenaty dosahuje vysoké kvality, lze jej doko~
nale vyprat a zbavit draselngch kationtd 2 tim zvy it vyt&Zek reakce. I v dal¥im v¥robnim
stupni, rozkladu vinanu vdpenatého kyselinou éirovou, se docili lepdi kvality odfiltrovanych
rozkladnych roztokd kyseliny vinné,.hlavné ve smyslu snifeni barevnosti roztokd eliminované

oxidaci, z ¥eho¥ plyne i zvySend kvalita vyr4b&né krystalické kyseliny vinné.
P¥iklady provedeni
P¥iklad 1

Do ocelové pogumované nddrie o objemu 7 m3, opat¥ené kotvovym michadlem s frekvenci
0,3 ot/s, se predlozi 1,5 n’ koncentrované kyseliny chlorovodikové /32 7 hm./ a 0,5 w3 vody,
respektive z¥ed&nych roztokd kyseliny vinné. Za michéni se do piipravené p¥edlohy vsype 1,8 Mg
surového Zerveného vinného kamene /surovina po Eerienich vinech/. Suspenze se za stilého
michdni oh¥feje pFfimou parou na cca 80 °C a nech4 se b&hem hodiny reagovat. Rozpoudté&ni pro-
bihd ve smyslu pFrevddini médlo rozpustného hydrovinanu draselného na kyselinu vinnou a chlorid
draselny s ﬁfebytkem 50 Z-hm., kyseliny chlorovodikové proti stechiometrii. Kvasni&n4 hmota
a ostatni nerozpustny balast vytvofi homogenni suspenzi.
_ V zdsobni nddr%i na sddrovcovou suspenzi se pfipravi p¥edem, podle kvality vinného kame-
ne cca 0,9 Mg vihké sddry s 50 Z hm. suSiny, potfebny objem suspenze, ktery je pak nalerpén
do rozpou3tdci nddrie., Pro zlepSeni filtradnich vliastnosti.je p¥iddn je5t& eventudlnd kaolin
v mno¥stvi cca 20 kg a 6 g koagulantu /polyakrylétu/. Koncentrace suspenze se upravi je¥ts
pf¥idavkem 1,5 m3 pracich roztokd po vypirdni sidrovce pEi filtraci rozkladné suspenze, Po
krdtkém vymichdni se suspenze vypusti na filtra&ni nud, Jakmile dojde k odsdti roztoku, je
filtra&ni kold& promyvdn 1,5 m3 horké vody. Bylo ziskédno 6,5 m3‘filtrétu s obsahem 193,5 ¢
kyseliny vinné/litr, co2 pfedstavuje 1,250 Mg kyseliny vinné p¥i nédsad¥ 1,26 Mg, tj. vytdfek
99,04 % hm. ’

Takto pfipravenjy Ziry roztok je neutralizovin ve srdZeci nddrZi o objemu 10 wd védpennym
mlékem /koncentrace cca 200 g Ca0/litr/ na hodnotu pH 5,5 pEi spotfebd 2,6 m3 vépenného
mléka, Teplota reak&ni smdsi nesmi pfestoupit 60 °C, pokud je nizk4, zah#ivid se pfimou parou.
Vznikl4 suspenze se nechd michat jedt& cca 0,5 h. Poté je vypudtina na filtra¥nf nu? /nebo
Cerpdna na kontinudlni rota&ni filtr/ a promyvd se studenou vodou v objemu cca Zestindsobku
obsaZené kyseliny vinné. ]

Vyprany a vlhky vinan vdpenaty je vndSen do rozkladného reaktoru o objemu 7 m3 vV pogumova-
ném provedeni, opat¥endho michadlem s pfedloZenou kyselinou sirovou o koncentraci 66 Z hm.
v mnoZstvi 0,8 m3. Suspenze je ohfivdna na teplotu cca 70 °C. Ukonleni rozkladné reakce je
sledovino pH metrem a jakmile suspenze trvale udrfuje hodnotu pH 1,3 a¥ 1,5, je rozklad
ukonZen, Ponechd se je¥t¥ cca 0,5 h za stalého michdni, napusti se pod hladinu 30 kg koncentro~
vaného vodného roztoku peroxidu vodiku a poté cca za 0,5 h je vypuSt&n na filtradni nk&,
Filtra&ni kol4dd je promyt horkou vodou. Celkem bylo ziskdno 4,9 m3 roztoku o koncentraci
250,2 g kyseliny vinné/litr, co? pfedstavuje 1,226 Mg kyseliny vinné. Celkovd vyt&¥nost byla
97,3 % hm.) po¥itdno na vstupni surovinu. Celkov4d intenzita zabarveni rozkladnych roztokd byla

tfikrdt men3i neZ u roztoku pfipraveného standardni technologii,

P¥iklad 2

Do ocelového smaltovaného kotliku o objemu 6 1 byla pfedloZena kyselina dusi&nd koncentro-
vand /66 %2 hm./ o objemu 202 ml, z¥ed¥n4 vodou o objemu 800 ml a za intenzivniho mfchini bylo

vneseno 500 g vinného kamene plvodem z ervenych vin s obsahem 59 % hm. kyseliny vinné /vstup
kyseliny vinné 295 g/, Oh¥4to na 80 °C a za intenzivniho michdni rozpouSté&no po dobu jedné

hodiny. Vinny kdmen, ktery byl granulovdn v 3irokém rozmezi od zrn 0,5 mm aZ do kusd o veli-

b
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kosti né;olika cm, se dobfe rozpoudtdly Proto¥e teénto viﬁni kdmen obsahoval cca o 10 Z hm.
ménd kyseliny vinné neZ b&¥né surovina, bylo pFidéno do suspenze zvyéené mnoistvi vlhké sddry
v mne¥stvi 500 g. Pro urychleni filtrace byl ptidédn kaolin v mno¥stvi 5 g a 0,1 g koagulantu.
Poté byla suspenze odfiltrovéna na laboratorni nuli a koldd promyt 300 ml horké vody. Bylo
ziskdno | 450 ml filtrdtu o koncentraci 203 g kyseliny vinné/litr, coZ pfedstavuje vytdZek
294,35 g, tj. 99,78 % hm.
Ziakani roztok byla pak neutralizovénm vépennym mlékem do pH 6,0, Bylo spotfebovdno 645 ml

vépenného mléka o koncentraci 189 g Ca0/litr. Konefnd teplota vysrédZené suspenze vinanu vépe~
- natého byla‘52 %c, Filtrace suspenze byla provedena na laboratorni nu¥i, odfiltrovany vinan
vépenaty byl hrub® krystalicky a dob¥e se vypiral studenou vodou., V1hky vinan védpenaty byl
podroben rozkladu zfedZnou kyselinou sirovou /66 7 hm./ tak, Ze vysledné pH suspenze bylo
nastaveno na hodnotu 1,5, pEifemZ bylo spotfebovdno 186 ml kyseliny sirové, Teplota rozkladu
byla udrfovéna na 75 %, Po hodinZ mirného michdni byla suspenze odfiltrovdna na nuli,
filtra¥ni kold& promyt vodou, aZ filtrét byl slab® kysely. Bylo ziskdno 1 170 ml roztoku

o koncentraci 247 g kyseliny vinné/litr s vyt&ikem 289 g kyseliny vinné, co¥ pEedstavuje
celkovou vyt¥inost 97,96 7 hmot., politdno na vstupni surovinu, Intenzita barevnosti ziskaného
roztoku byla cca dvakrét niZ¥i, ne¥ u roztoku pFipraveného standardni provozni technologii.
K oxidaci barviv doZlo pfimo reakci s kyselinou dusi&nou. '

PXEDMET VYNALEZU

1. Zpdsob piipravy roztokd kyseliny vinné z piirodného vinného kamene rozpoultdnim v sil-
afch minerdlnfch kyselindch, vysréienim vinanu vipenatého a ptevedenim do roz;oku‘rozkladem
kyselinou sirovou, vyznaleny tim, #e vinnj kémen s obsahem 30 a% 85 % hm. kyseliny vinné se
rozpoudti v uvedenych kyselindch p¥i teploté 10 a% 95 %¢ za vzniku suspenze kvasniné hmoty
v ‘roztoku kyseliny viané a minerélnich soli, ze které se filtraci p¥es pomocné filtra&ni
médium, nap¥fiklad Biraﬁ vépenaty nebo filtrani k¥emelinu, odd&li kvasni&né hmota a mecha-
nické neZistoty a na filtrdt, ktery obsahuje 70 a¥ 400 g kyseliny vinné v 1 litru roztoku, se
plsobi kysliZnikem vépenatym ve formé vépenného mléka nebo hydrédtu vépenatého pro neutralizaci
a vysréfeni vinanu véipenatého p¥i optimédlni teplotéd 10 a% 90 ¢ a koneiného pH suspenze
3,5 at 7,5 a po nésledné filtraci a vypréni rozpustnjch solf vodou z filtra¥niho koléZe se
vihky vinan vépenaty podrobi rozkladu kyselinou sirovou o koncentraci 5 a¥ 95 % hm, pFilemZ
vznikld suspenze siranu vépen;tého v roztoku kyseliny vinné méd hodnotu pH v rozmezi 0,1 aZ
2,9 pFi teplotd v rozmezi 30 af 95 °c, nate? se po odd¥leni pevné fdze ziskd roztok kyseliny
vinné o koncentraci 80 a¥ 450 g/litr.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze se do roztokd kyseliny vinné po filtraci
kvasniiné hmoty v libovolné daldi izoladni operaci p¥idéd oxida¥ni ‘Einidlo, s vyhodou koncen-
trovanj xoztok peroxidu vodiku, v ddvce 1 a% 50 kg na 1 Mg zpracovéyané kyseliny vinné.

Severografia. . p. shved 7. Most
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