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tBinnenzool met luchtkussen!

De onderhavige uitvinding heeft algemeen betrekking op een
verbeterde binnenzool voor schoenen en in het bijzonder op
een verbeterde binnenzool met luchtkussen, die zich leent
voor het opvangen van stoten en voor het opnemen en verdrij-
ven van warmte uit de schoen.

Bij het dragen van schoenen met een binnenzool van de een

of andere gebruikelijke aard drukt de voet tijdens het lopen
of rennen op de binnenzool met een kracht die vaak groot ge-
noeg is om de voeten en andere lichaamsdelen van de drager
last te berokkenen. Daarbij komt dat het bovenleder van de
meeste bekende schoenen de voet omsluit en aandrukt tegen de
binnenzool, zodat de warme lucht, vooral de door de voet tij-
dens het lopen verwarmde lucht, ingesloten blijft tussen de
voetzool en de schoenbinnenzool met heel wat last en ongemak

voor de drager.

Daarentegen bij het dragen van schoenen met een binnenzool
met luchtkussen volgens de onderhavige uitvinding ondervindt
de betrokken persoon heel wat minder last en ongemak tijdens
het lopen doordat de binnenzool de op de voet inwerkende sto-
ten tijdens het lopen en rennen opvangt. Bovendien zorgt de
binnenzool met luchtkussen voor een doelmatige ventilatie
waardoor de tijdens het lopen in de schoen ontwikkelde warmte
wordt opgenomen en verdreven met als gevolg doeltreffende
koeling van de plaats tussen voetzool en binnenzool en der-
halve aanmerkelijk minder last en ongemak voor de drager
tijdens het lopen.
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Daarbij komt dat de binnenzool met luchtkussen volgens de
uitvinding een stabiele basis vormt, die zich voortdurend
aanpast aan de tijdens het lopen op de schoenzool rustende
voet, zodat deze voortdurend in zijn natuurlijke stand blijft.

De binnenzool met luchtkussen volgens de uitvinding is voor-
zien van een omhulsel en bestaat uit een zooldeel met een
zoolruimte en een hieldeel met een van de zoolruimte geschei-
den hielruimte. De zoolruimte staat in verbinding met de bui-
tenlucht via een eerste klep, die gesloten wordt door samen-
drukking van het zooldeel, maar zich opent bij drukontlasting
van het zooldeel en aldus buitenlucht laat binnenstromen in
de zoolruimte. De zoolruimte en de hielruimte zijn met elkaar
verbonden door een tweede klep, die gesloten is tijdens het
samendrukken van het hieldeel, maar zich opent tijdens het
samendrukken van het zooldeel met het gevolg dat lucht uit de
zoolruimte aangezogen wordt in de hielruimte. Het hieldeel is

voorzien van een eerste opening, waardoor de hielruimte in

verbinding staat met de buitenlucht, zodat bij samendrukken
van het hieldeel lucht uit de hielruimte naar buiten wordt
geperst en bij drukontlasting van het hieldeel buitenlucht in
de hielruimte wordt aangezogen.

Volgens een eerste kenmerk van de binnenzool met luchtkussen
volgens de uitvinding zijn de zoolruimte en de hielruimte met
elkaar verbonden door een inrichting met een luchtdoorgang,
aangesloten aan de hielruimte door middel van een tweede klep.

Volgens een tweede kenmerk van de binnenzool met luchtkussen
volgens de uitvinding is bovendien tussen de zoolruimte en
de hielruimte een tweede opening voorzien, waardoor de zool-
ruimte verbonden is met de voornoemde luchtdoorgang en waar-
door bij samendrukken van het zooldeel lucht uit de zool-
ruimte in deze luchtdoorgang wordt geperst.

Volgens een derde kemmerk van de binnenzool met luchtkussen
volgens de uitvinding bestaat de verbinding tussen de zool-
ruimte en de hielruimte voorts ook uit een tussen het zool-
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deel en het hieldeel liggende folie, waarbij de voornoemde
luchtdoorgang zich bevindt tussen deze folie, enerzijds, en
het zooldeel en hieldeel anderzijds.

Volgens een vierde kenmerk van de binnenzool met luchtkussen
volgens de uitvinding bevat de zoolruimte een eerste element
uit een onder druk samendrukbaar en uitzetbaar materiaal,
zoals een schuimmateriaal en bevat ook de hielruimte een twee-
de element uit een gelijkaardig materiaal. De voornoemde
eerste klep wordt gesloten bij samendrukken van het zooldeel
en het erin aanwezige eerste samendrukbare element en gaat
open bij drukontlasting van het zooldeel en het betrokken uit-
zetbare eerste element, met als gevolg binnenstromen van lucht
in de zoolruimte. De voornoemde tweede klep wordt gesloten

bij samendrukken van het hieldeel en het erin aanwezige twee-
de samendrukbare element en gaat open bij samendrukken van
het zooldeel en het erin aanwezige eerste samendrukbare ele-
ment met het gevolg dat lucht uit de zoolruimte in de hiel=-
ruimte stroomt. Via de eerste opening wordt lucht aangezogen
uit de hielruimte en lucht in de hielruimte geperst respek-
tevelijk door samendrukken en ontlasten van het hieldeel en
het erin aanwezige tweede samendrukbare en uitzetbare ele=-

ment.

De uitvinding wordt thans nader toegelicht door de hier vol-
gende uitvoerige beschrijving met verwijzing naar de bijgaan-

de tekeningen, waar

figuur 1 de binnenzool met luchtkussen volgens de uit-
vinding in bovenaanzicht weergeeft;

figuur 2 een volgens de lijn 2-2 van figuur 1 gemaakte
doorsnede van de betrokken binnenzool weergeeft;

figuur 3 een gelijkaardige doorsnede van de betrokken
binnenzool als figuur 2 weergeeft, waarbij echter de
stand van de diverse delen bij samendrukken van het zool-
deel weergegeven is; en

figuur 4 eveneens een gelijkaardige doorsnede van de
binnenzool als figuur 2 weergeeft, waarbij echter de
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de stand van de diverse delen bij samendrukken van het
hieldeel weergegeven is.

Uit de figuren van de bijgaande tekening, voorzien van refe-
rentiegetallen voor de diverse delen van de betrokken binnen-
zool met luchtkussen, blijkt dat deze bestaat uit een omhul-
sel 10, bij voorkeur gemaakt uit een buigzaam plastiek mate-
riaal met een dikte van 0,15 mm. Het omhulsel 10 heeft een
zooldeel 11 met een zoolruimte 12, alsook een hieldeel 13 met
een van de zoolruimte 12 gescheiden hielruimte 14. Deze beide
delen, namelijk het zooldeel 11 en het hieldeel 13, zijn van
elkaar gescheiden door een dwarslasverbinding 15.

De zoolruimte 12 is verbonden met de buitenlucht door middel
van een eerste klep 16. Deze wordt gesloten bij samendrukken
van het zooldeel 11, maar gaat open bij drukontlasting van
dit zooldeel 11 met het gevolg dat lucht binnenstroomt in de
zoolruimte 12. De eerste klep 16 is voorzien van een opening
17 in de bodem van het zooldeel 11, die de zoolruimte in ver-
binding stelt met de buitenlucht. In de zoolruimte 12 bevindt
zich een regelklep 20, bij voorkeur bestaande uit een buig-
zaam plastiek materiaal, die aan de ene kant bevestigd is

aan de bodem van het zooldeel 11 naast de rand van de opening
17, zo dat ze over deze opening ligt en dient om ze te slui-
ten.

In de zoolruimte 12 bevindt zich bovendien een eerste element
22 uit een onder druk samendrukbaar en uitzetbaar materiaal,
namelijk bij voorkeur uit een schuimkiezelmateriaal met een
dikte van 0,25 mm. De eerste klep 16 wordt gesloten bij
samendrukken van het zooldeel 11 en het zich erin bevindende
eerste element 22, maar gaat open bij drukontlasting van het
zooldeel 11 en het element 22 met als gevolg binnenstromen
van buitenlucht in de zoolruimte 12.

De zoolruimte 12 en de hielruimte 14 zijn onderling verbon-
den door een inrichting 23, bestaande uit een tweede klep 24,
die wordt gesloten door samendrukking van het hieldeel 13,
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maar wordt geopend door samendrukking van het zooldeel 11 met
als gevolg binnenstromen van lucht uit de zoolruimte 12 in de

hielruimte 14.

5 De voornoemde inrichting 23, waardoor de zoolruimte 12 en de
hielruimte 14 met elkaar verbonden zijn, bestaat voorts uit
een folie 19, liggend tussen de bodem van het zooldeel 11 en
die van het hieldeel 13 en eraan bevestigd. Een luchtdoorgang
25 bevindt zich tussen de folie 19 en de ingesloten bodem-

10 zijden van het zooldeel 11 en het hieldeel 13.

De voornoemde tweede klep 24 verbindt de luchtdoorgang 25
met de hielruimte 14. Ze is voorzien van een opening 26 in
de bodem van het hieldeel 13, waardoor de luchtdoorgang 25

15 in verbinding staat met de hielruimte 14. In deze hielruimte
14 bevindt zich een uit een buigzaam plastiek materiaal ge-
maakte regelklep 27. Deze is aan één zijde bevestigd aan het
hieldeel 13 naast de rand van de opening 26 en ligt over deze
opening, die aldus wordt gesloten. - '

20
De inrichting 23, die de zoolruimte 12 en de hielruimte 14
met elkaar verbindt, is voorzien van een tweede opening 31,
aangebracht in de bodem van het zooldeel 11 tussen de zool-
ruimte 12 en de luchtdoorgang 25. Bij samendrukking van het

25 zooldeel 11 wordt lucht uit de zoolruimte 12 in de luchtdoor-

gang 25 geperst.

In de hielruimte 14 bevindt zich een tweede element 32, be-
staande uit een onder druk samendrukbaar en uitzetbaar mate-
30 riaal, zoals bij voorkeur een schuimkiezelmateriaal met een

dikte van 0,25 mm.

De tweede klep 24 is gesloten tijdens het samendrukken van
het hieldeel 13 en het erin aanwezige tweede samendrukbare
35 element 32, maar open bij samendrukking van het eerste ele-
ment 22 met als gevolg binnentreden van lucht uit de zool-
ruimte 12 in de hielruimte 14. Lucht wordt via de tweede
opening 31 uit de zoolruimte 12 in de luchtdoorgang 25 ge-
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perst bij samendrukking van het zooldeel 11 en het erin aan-
wezige eerste samendrukbare element 22.

Het hieldeel 13 is voorzien van een eerste opening 33, die

de hielruimte 14 verbindt met de buitenlucht. Via deze eerste
opening 33 ontwijkt lucht uit de hielruimte 14 bij samendruk-
ken van het hieldeel 13 en wordt lucht erin aangezogen bij
drukontlasting van het hieldeel 13. Nader bepaald, wordt via
de eerste opening 33 lucht afgevoerd uit de hielruimte 14 en
lucht erin aangezogen respektievelijk bij samendrukken en
uitzetten van het voornoemde tweede element 32.

Ofschoon de werking en funktie van de binnenzool met lucht-
kussen volgens de uitvinding duidelijk blijken uit de boven-
staande uitvoerige beschrijving van de diverse delen ervan,
wordt volledigheidshalve hieronder nader ingegaan op de
werking van de binnenzool. Hierbij wordt uitgegaan van de
rustsituatie van de binnenzool, waarbij het zooldeel 11 en
het hieldeel 13 en de schuimmateriaalvullingen 22 en 32 er-
van onbelast en dus normaal uitgezet zijn, zoals duidelijk
weergegeven door figuur 2. Het is zonder meer duidelijk dat
de voet bij gewoon lopen of rennen wisselend het zooldeel 11
en het hieldeel 13 belast zonder belasting respektievelijk van
het hieldeel 13 en het zooldeel 11.

Uit figuur 3 blijkt dat, bij belasting van het zooldeel 11

en zijn samendrukbare schuimmateriaalvulling, het eerste ele-
ment 22 wordt samengedrukt met sluiting van de opening 17
door de regelklep 20 en van de eerste klep 16. De lucht wordt
uit de zoolruimte 12 en het eerste uit schuimmateriaal be-
staande element 22 via de tweede opening 31 in de luchtdoor-
gang 25 gedreven met als gevolg opengaan van de opening 26
door oplichting van de regelklep 27 en openen van de tweede
klep 24 waardoor lucht uit de luchtdoorgang 25 in de hiel-
ruimte 14 binnendringt.

Als vervolgens het hieldeel 13 en het erin aanwezige schuim-
materiaal (element 32) worden samengedrukt (zie figuur 4),
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worden, tengevolge van de in de hielruimte 14 heersende druk,
de opening 26 door de klep 27 en meteen de tweede klep 24 ge-
sloten met het gevolg dat de lucht uit de hielruimte 14 en
het tweede samendrukbare schuimmateriaalelement 32 naar bui-
ten ontwijken door de eerste opening 33. Deze opening 33 is
vrij nauw en wordt vooraf ingesteld ter regeling van de uit
de hielruimte 14 en de erin stromende lucht.

Bij het samendrukken van het hieldeel 13 wordt, zoals boven
beschreven, het zooldeel 11 met zijn uitzetbare schuimma-
teriaalvulling 22 ontlast, met het gevolg dat de opening 17
door de regeklep 20 wordt vrijgemaakt en de eerste klep 16
open gaat, zodat buitenlucht in de zoolruimte 12 binnendringt
met uitzetting van de aldaar aanwezige schuimmateriaalvul-

ling 22.

Omgekeerd worden bij het samendrukken van het zooldeel 11 het
hieldeel en zijn schuimmateriaalvulling (tweede element 32)
ontlast met als gevolg binnendringen van lucht uit de zool-
ruimte 12 in de hielruimte 14 via de aldus geopende tweede
klep 24, zoals reeds boven werd beschreven. Echter, als de
belasting van het zooldeel 11 wegvalt en de op het hieldeel
13 met zijn uitzetbare schuimmateriaalvulling (tweede ele=-
ment 32) wordt opgeheven, stroomt buitenlucht via de eerste
opening 33 in de hielruimte 14 binnen met als gevolg uitzet-
ting van het hieldeel 13 en het erin aanwezige tweede uitzet-

bare schuimmateriaal 32.

De gunstige werking van de binnenzool met luchtkussen volgens
de uitvinding bestaat dus niet alleen in het opvangen van op
de voet uitgeoefende stoten bij het lopen of rennen, maar ook
hierin dat ze bij wisselende samendrukking en uitzetting als
responsie op de druk als het ware ademt, dit wil zeggen wis-
selend buitenlucht inademt en lucht uitademt met afvoer naar
buiten van warmte uit de binnenzool en uit de tussenruimte

rondom de voet.
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Conclusies.

1.~ Binnenzool met luchtkussen voor schoenen, me t he t
kenme r k dat ze voorzien is van een omhulsel en bestaat
uit een zooldeel met een zoolruimte en een hieldeel met

een van de zoolruimte gescheiden hielruimte, waarbij de zool-
ruimte in verbinding staat met de buitenlucht via een eerste
klep, die wordt gesloten bij samendrukken van het zooldeel

en open gaat bij wegvallen van de op het zooldeel inwerkende
druk met het gevolg dat lucht in de zoolruimte wordt aange-
zogen, en de zoolruimte en de hielruimte onderling verbonden
zijn door een inrichting, die voorzien is van een tweede
klep, die wordt gesloten bij samendrukken van het hieldeel en
open gaat bij samendrukken van het zooldeel met als gevolg
binnenstromen van lucht uit de zoolruimte in de hielruimte,
waarbij voorts het hieldeel een eerste opening vertoont, waar-
door de hielruimte in verbinding staat met de buitenlucht en
waardoor lucht uit hielruimte ontwijkt bij drukbelasting van
het hieldeél en lucht binnenstroomt in de hielruimte bij het
wegvallen van de op het hieldeel inwerkende druk.

2.~ Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens conclu-
siel, met het kenmerk dat de inrichting voor
de onderlinge verbinding van de zoolruimte en de hielruimte
voorzien is van een luchtdoorgang, die door een tweede klep
verbonden is met de hielruimte.

3.- Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens con-
clusie 2, met het kenme r k dat de inrichting voor
de onderlinge verbinding van de zoolruimte en de hielruimte
voorzien is van een tweede opening, die de zoolruimte ver-
bindt met de voornoemde luchtdoorgang en lucht doorlaat uit
de zoolruimte naar de luchtdoorgang bij samendrukking van het
zooldeel.

4.- Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens conclu~
sie3, met het kenmerkdat de inrichting voor de
onderlinge verbinding van de zoolruimte en de hielruimte voor-
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zien is van een folie die zich uitstrekt tussen het zooldeel
en het hieldeel, zo dat de voornoemde luchtdoorgang zich be-
vindt tussen de folie, enerzijds, en het zooldeel en hiel-

deel, anderzijds.

5.- Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens conclu-
siel, met het kenme r k dat een eerste, uit een
onder druk samendrukbaar en uitzetbaar materiaal bestaande
element is aangebracht in de zoolruimte en een tweede, even-
eens uit een onder druk samendrukbaar en uitzetbaar materiaal
bestaande element is aangebracht in de hielruimte, waarbij
de eerste klep wordt gesloten bij samendrukking van het
eerste element en open gaat bij uitzetting ervan met lucht-
toevoer in de zoolruimte, de tweede klep wordt gesloten bij
samendrukking van het tweede element en open gaat bij samen-
drukking van het eerste element met luchttoevoer in de hiel-
ruimte uit de zoolruimte en via de eerste opening lucht ont-
wijkt uit de hielruimte bij samendrukking van het tweede
element en lucht binnenstroomt in de hielruimte bij uitzet-

ting van dit tweede element.

6.- Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens conclu-
sie5, met het kenmnerkdat het materiaal waaruit
het eerste en het tweede element bestaan een schuimmateriaal

is.

7.- Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens conclu-
sie 5, met het kenme r k dat de inrichting voor
de onderlinge verbinding van de zoolruimte en de hielruimte
voorzien is van een luchtdoorgang, die in verbinding staat
met de hielruimte via de tweede klep.

8.~ Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens conclu-
sie7, met het kenme r k dat de inrichting voor de
onderlinge verbinding van de zoolruimte met de hielruimte_
voorzien is van een tweede opening voor de verbinding van de
zoolruimte met de voornoemde luchtdoorgang, waarbij via deze
tweede opening lucht uit de zoolruimte ontwijkt naar de lucht-
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doorgang bij samendrukken van het eerste element.

9.=- Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens conclu=-
sie 8, met het kenmer k dat de inrichting voor de
onderlinge verbinding van de zoolruimte en de hielruimte
voorzien is van een zich tussen het zooldeel en het hieldeel
uitstrekkende folie, zo dat de voornoemde luchtdoorgang zich
bevindt tussen deze folie, enerzijds, en het zooldeel en
hieldeel, anderzijds.

10.- Binnenzool met luchtkussen voor schoenen volgens conclu-
siel, met het kenmer k dat een eerste onder druk
samendrukbare en uitzetbaar, uit schuimmateriaal bestaande
element zich bevindt in de zoolruimte, een tweede onder druk
samendrukbaar en uitzetbaar, uit schuimmateriaal bestaande
element zich bevindt in de hielruimte, de eerste klep voor-
zien is van een opening in de bodem van het zooldeel, een
regelklep voorzien is voor het sluiten van de bedoelde ope-
ning bij samendrukken van het eerste uit schuimmateriaal
bestaande element, deze opening open gaat bij uitzetting

van dit eerste uit schuimmateriaal bestaande element met
luchttoevoer in de zoolruimte, en de inrichting voor onder-
linge verbinding van de zoolruimte en de hielruimte voorzien
is van een zich tussen het zooldeel en het hieldeel uitstrek-
kende folie zo dat een luchtdoorgang wordt gevormd tussen
deze folie en het zool- en hieldeel, waarbij de zoolruimte
verbonden is met de bedoelde luchtdoorgang door een in de
bodem van het zooldeel aangebrachte tweede opening, lucht uit
de zoolruimte door deze tweede opening ontwijkt in de bedoel-
de luchtdoorgang bij samendrukken van het eerste uit schuim-
materiaal bestaande element, de tweede klep voorzien is van
een opening in de bodem van het hieldeel om de bedoelde
luchtdoorgang te verbinden met de hielruimte, deze opening
wordt gesloten door een regelklep bij samendrukking van het
tweede uit schuimmateriaal bestaande element en de opening
wordt geopend door toevoer van lucht in de luchtdoorgang bij
samendrukking van het eerste uit schuimmateriaal bestaande
element.
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