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Ved et grubberredskab beregnet t:l dybdelesning af jord ved
hjalp af en nedragende tand (16), der er anbragt pd et trak-
torliftbiret chassis {2), er tanden {36) pi kraftstyret nide
vinkelindstillelig ved hjelp af en hydraulisk cylinder (24)
endog under udfprelsen af grubbearbejdet. Tanden (16) iné-
tager en udp t nedad-fremadskrinende stilling, hvorved
der opnds betydningsfulde fordele med hensyn bide til lavt
trakkraftbehov og til kvaliteten af jordbehandlingen. P
grund af den kraftstyret svingelige tand (16) er redskabet
desuden brugbart til andre relevante formil.
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Den foreliggende opfindelse angar et grubberredskab
til dybdelgsning af jorden og af den art, som er an-

givet i indledningen til krav 1.

En grubber af denne art er kendt fra DE-A-1, 784.637.
Ved denne art er den aktive del af tanden et nederste
kilelegeme, der ved fremfgring gennem jorden skal vir-
ke lgftende pd denne. Det viser sig imidlertid, at den-
ne lpftning normalt begrenses til omrddet umiddelbart
oven over kilelegemets bevagelsesbane, dvs. resultatet
er en lokal jordkompaktering og en dannelse af en rgr-
kanal bag kilelegemet. Jorden udsazttes altsd pd8 ingen
médde for en ideel lgftning for brydning af allerede
forekommende jordfortatninger, og dannelsen af den navn-
te kanal er en udpraget ulempe, idet den virker som en
afdrazningskanal for det vand, som ellers skulle komme
jorden til gode. Den afdraning af frit overfladevand
vil naturligvis vere foredelagtig, men det ville vare
langt bedre at fremkalde en lgsnelse af jorden, sdledes
at denne kunne optage vandet og dermed blive betydeligt
bedre egnet til plantedyrkning.

Den kendte grubbertand er vinkelindstillelig med
henblik pd at muliggere en modsvarende vinkelindstil-
ling af den aktive, jordlgftende flade pd kilelegemet,
idet dennes vinkelstilling er af betydning for den ngd-
vendige fremdrivningskraft og for effektiviteten af ki-

lelegemet.
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Dette legeme er anbragt pé& et tandstykke, hvis opgave
det er at overfgre traktorens bevagelse til kilelege-
met, idet tandstykket herved skarer sig gennem jorden.

En grubning bgr udfgres ned til en dybde p& ca. 80 cm,

og der skal en meget stor trazkkraft til for under dis-
se forhold at drive det narmest lodretstdende tandstyk-
ke gennem jorden, ogsd selvom tandstykkets forkant er
skerpet.

En grubber af tilsvarende art er kendt fra
US-A-3,120,281.

Opfindelsen har til formdl at angive et redskab,
som er af simpel udfprelse og har meget foredelagtige
egenskaber med hensyn til b&de et forholdsvis lavt
trakkraftbehov og en meget hej jordforbedringsvirkning,
som er opndelig uden tilhgrende ulemper af vasentlig
negativ betydning.

Grubberredskabet ifglge opfindelsen er ejendomme-
ligt ved, at tanden er vinkelindstillelig op til mindst
30° med lodret, og at tanden er udfgrt ved ikke-tilspid-
sende forkant.

En s&8dan grubbertand er sardeles effektiv i brug,
idet den kan indtage en udpraget fremadskrénende stil-
ling, hvilket medfgrer en god lgftevirkning p& jorden
hele vejen langs tanden, sdledes at der ikke kan frem-
bringes nogen fortatning. Det har vist sig, at tanden
er forholdvis meget let at trazkke gennem jorden, ndr
den indtager en godt hazldende stilling og at man ved
at andre dens hzldning imod lodret kan bringe tanden
til en kritisk vinkelstilling, der afggres af jordens
karakter, fra hvilken stilling en yderligere forggelse
af tandhazldningen narmest omgdende vil resultere i en
seardeles drastisk forgget bevagelsesmodstand, nemlig
den samme meget hgje modstand, der normalt uddves af

tanden i de kendte grubbere.
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3

Det har vist sig umuligt at forudsige den navnte kri-

tiske hzldning for et givet areal, og den kan endog
variere betydeligt langs et enkelt arbejdstrazk, og det
er derfor et vasentligt trak ved opfindelsen, at tand-
hzldningen er indstillelig, mens tanden er i aktivt ar-
bejde. Tanden vil fortsat vare let at fremdrive, nar

den indtager en underkritisk hazldning, men det vil selv-
sagt vere vasentligt at indstille den til en stilling,
som er sd stejl som mulig for at ggre den virksom til

s& stor en dybde som muligt.

I tilgift til dette meget vaesentlige resultat af
opfindelsen opndes yderligere et andet resultat, som
formentlig er af endu sterre betydning, nemlig en over-
raskende hpj jordforbedringseffekt uvden tilhegrende nega-
tive virkninger. En fuldstandig beskrivelse af opfindel-
sens virkning i denne henseende m& ngdvendigvis blive
meget omfattende og til dels videnskabelig, og i narva-
rende forbindelse skgnnes det tilstrakkeligt at forklare,
at den generelt haldende grubbertand udover en lgftende
pdvirkning p& de jorddele, som den fpres imod, og nar den
mgder et fortattet jordlag, vil den s8ledes forsgge at
lpfte laget lokalt, hvorved der frembringes kapillare
sprakker sdgar ud til siderne for tanden.

Tanden kan have en p&sat tandspids til forggelse
af slidresistensen, men den har ikke den kendte grub-
bers brede kilelegeme, idet det nu er hele tanden, der
vdger den effektive lpftekile i den behandlede jord, og
allerede af denne grund er en starkt reduceret fremfo-
ringskraft tilstrakkelig. Den jordlgftende virkning fore-
kommer over hele tandens effektive lazngde, og tanden vil
derfor ikke frembringe nogen komprimering i lodret ret-
ning og dermed heller ikke nogen stabiliseret, ugnsket
draningskanal bag ved tanden.

Tandrenden i sig selv behgver ikke at opvise nogen
serlig udvidet del eller nogen szrlig vagfortetning, for-
di tandforkanten er stump p& en sadan made, at den begun-
stiger en lokal jordlgftning mere end en sidevarts for-

skydning af den jord, der rammes af tandforkanten.
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Den navnte betydelige reduktion af den ngdvendige
fremdrivningskraft er s8ledes opndelig, selv nar
tandens forkant er udprzget stump, fordi tanden er
udpraget skrastillet.

Ifglge opfindelsen er det foredelagtigt at lade
redskabets chassis vare forsynet med hjul for tilveje-
bringelse af et modtryk mod den jord, som lgfter sig
ved grubningen.

Som narmere forklaret nedenfor frembryder/udviser
redskabet ifglge opfindelsen endvidere en rakke yderli-
gere fordele p& grund af vinkelindstilleligheden eller
den kraftdrevne vinkelbevagelighed af grubbertanden.

En foretrukken udfgrelsesform for et grubberredskab
ifglge opfindelsen forklares i det fglgende narmere under

henvisning til tegningen, pa hilken

fig. 1 er et perspektivisk billede af redskabet
fig. 2 et perspektivisk billede af en del deraf, og
fig. 3-6 sidebilleder som illustrerer forskellige
anvendelser af redskabet.

Det i fig.1 viste redskab omfatter et chassis 2,
bestdende af to modstdende skinner 4, der ved forenden
er forsynet med en monteringstriangel 6 hvormed redska-
lkkgbet kan kobles til en standard-traktorlift med lgfte-
arme 8 og en topstange 10.
Monteringstrianglen 6 er forbundet med chassis 2 ved
hjelp af skristivere 12 og 14. Ved bagenden af chassiset
2 er anbragt en grubbertand 16, som er svingeligt fast-
gjort imellem de to skinner 4 ved hjzlp af en omdrejnings-
tap 18. Tanden 16 strazkker sig nedad, men har en gvre for-
langelse 20, der gverst er svingbart forbundet med en
stempelstang 22 hgrende til en hydraulisk cylinder 24,
som ved sin modstdende ende er svingbart fastholdt til
konsoller 26 pd chassiset 2, sfledes at vinkelindstillin-
gen af tanden 16 herved vil vare indstillig. Chassiset 2

er forsynet med hjul 28, f.eks. almindelige automobilhjul.
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Den nedadragende del af tanden 16 er i det mindste
i hovedsagen retlinet, og den er nederst forsynet med en
udskiftelig, fremadragende tandspids 30, der i sig selv
er velkendt. Som vist i fig.2 er den med 31 betegnede
forkant af tanden 16 forneden udformet med midler til
fastholdelse af et separat forkantlegeme 32, som er af
slidstarkt materiale og er udformet med en afrundet for-

kant. Oven over dette legeme 32 kan tandforkanten udgegres

af et stykke rundjern 34, som er fastsvejset til forkanten

af selve tandkroppen.
Som vist i fig. 3 kan tanden 16 indstilles til at

indtage en fremhazldende, med A betegnet stilling, hvori
den er forholdsvis let at trazkke gennem jorden, f.eks.
med en haldning et sted imellem 30° og 45° med lodret.
Cylinderen 24 er dobbeltvirkende og er forbundet med et
betjeningshdndtag ved traktorfgrerens position, sdledes
at tandhzldningen let kan justeres, endog under selve
grubningsarbejdet. Tanden bgr std sd stejlt som muligt,
og traktorfgreren vil meget let marke, hvorndr tanden
ndr sin optimale stilling under arbejdet, fordi en vi-
deregéende svingning af tanden imod lodret p& narmest
abrupt médde vil vise den virkning, at traktorens beva-
gelsesmodstand forpges meget kraftigt.

Ndr hgjdestillingen af traktorliften 8,10 er pas-

sende indstillet, vil den skréstillede tand 16 frembrin-
ge et nedadgdende tryk pad traktorens bagende eller endog
pd hele traktoren, og denne kan derfor arbejde selv pé
meget fedtet grund med en bemzrkelsesvardig hastighed.
Under arbejdet vil den hazldende tand udgve en vis
lpftebevagelse pd jordlagene, tilstrakkeligt til frem-
bringelse af en betydningsfuld revnedannelse i jordla-
gene over et omrdde, som er vaesentligt bredere end sel-
ve tandsporet. Denne lgftevirkning er af meget stor be-
tydning, og den befordres ved at tanden er udformet med
stump forkant, hvilket naturligvis er et bemzrkelsesvar-
digt trazk. Det er ikke gnsket at frembringe nogen resul-
terende opleftning af jord, og en sddan tendens vil da

ogsd modvirkes af hjulene 28,
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Udover sin nazvnte hovedfunktion opviser redskabet
en rakke andre anvendelsesmuligheder:
A) Ved fremfgring i meget h&rd jord kan tanden svin-
ges let frem og tilbage ved hjalp af cylinderen 24 til
lettelse af fremtrazngningen.Til samme formal kan benyt-
tes en ikke vist vibratorenhed anbragt i forbindelse
med tanden.
B) Tanden kan ved sin fremfgringsbevagelse eller ved
aktivering af cylinderen 24 anvendes til opgravning af
forskellige legemer, s&som store sten eller rodstykker
fra jorden. Den kan ogsd anvendes til overskaring af
rgdder og dermed til stgdoptagning.
C) Som vist i fig. 4 kan tanden benyttes til at op-
samle sten eller lignende og fastklemme disse mod under-
siden af chassiet 2, hvorefter hele redskabet kan lgf-
tes med traktorliften 8,10 og anvendes til transport af
det fastklemte legeme. Som vist i fig. 1 og 6 kan der
ved forenden af chassiet 2 vare anbragt en nedragende klo
36, der - navnlig ndr hjulene 28 er fjernet - vil tillade
store emner eller f.eks. bundter af stammer eller lignen-
de at opsamles og transporteres. Hjulene 28 kan vare hgj-
deindstillelige anbragt ogs& for dette form&l. Kloen 36
kan vare frit bagud svingelig.
D) Som vist i fig. 5 er tanden svingelig til en lig-
gende transportstilling, hvori redskabet kan bugseres,
understgttet af hjulene 28.
E) Med tanden i den pégaldende liggende stilling kan
redskabet bevages manuelt, idet hjulene 28 er anbragt
ner redskabets tyngdepunkt.
F) Tanden 16 kan saznkes til sin operative stilling
endog p& et sted tat op ad en bagved liggende hindring
sdsom bygningsmure, idet tanden kan sankes fra en bag-
udsvunget stilling (se fig.6) kombineret med bakning
af traktoren og fremadgdende svingning af tanden 16,
G) Hvis traktoren kgprer fast, kan tanden 16 benyttes
til at fremskubbe aller tilbagetrakke traktoren ved
aktivering af cylinderen 24.
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H) Grubbertanden vil naturligvis kunne anvendes til
nedlzgning af kabler og re¢r, ndr den er forsynet med
passende udrustning hertil, sdledes som det i sig selv
er velkendt. En sarlig mulighed bestdr i at tilfgre
vand i tandrenden gennem egnede kanaler eller rer pa
tanden. Grubberen er med sin sarlige virkninger p& un-
dergrunden sardeles fordelagtig til udlagning af for-
damperrgr til varmepumpersystemer.

Redskabet kan andres vidtgdende indenfor opfindel-
sens rammer, f.eks. ved at vare forsynet med en hédnddre-
vet oliepumpe til aktivering af cylinderen 24, hvis red-
skabet fremfgres med andre midler end en traktor, f.eks.
ved trzkning med et kabel, hvorved redskabet kan benyttes
ogsd i vanskelige arealer. Cylinderen 24 kan erstattes
med andre egnede midler til aktiv justering af tandens

vinkelindstilling.



DK 163201 B

PATENTKRAV:

1. Grubberredskab til dybdelgsning af jord, omfattende
et chassis (2), som er beregnet til montering bag en trak-
tor og er forsynet med en nedragende tand (16), der er ud-
formet med et i hvert fald i hovedsagen retlinet forkant
(32) og er svingbart forbundet med chassis et (2), samt
forbundne med kraftdrevne styreorgéner (22,24), der kan be-
tjenes til vinkelindstilling af tanden (16) medens denne
arbejder i jorden, idet tanden er indstillelig til at ind-
tage en fremad-nedhazldende stilling, k en d et egnet
ved, at tanden er vinkelindstillelig op til mindst 30° med
lodret og at tanden er udfgrt med en ikke-tilspidset forkant.

2. Redskab ifplge krav 1, k ende t egnet ved,
at tandens forkant er af konvekst rundet tvarsnitsform,
f.eks. uvdformet pd et udskifteligt slidlegeme (32), der
strakker sig langs mindst en dellzngde af tandforkanten.

3. Redskab ifglge krav 1, k e nde t e gnet ved,
at styreorganer (22,24) er indrettet til at justere tand-
haldningen indenfor omr&det 30-45° med lodret og fortrins-

vis ogsd udenfor dette omrdde.

4, Redskab ifplge krav 1, k e nde t e gnet ved
at chassis’et (2) er forsynet med jordstgttende kgrehjul
(28) og er udformet med monteringsorganer (6) for til-
kobling til en traktors standard-liftsystem (8,10).
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