JP 6638936 B2 2020.2.5

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$SETIR66309362
(P6638936)
(45) #7TH <HFIZEFE2RA5H (2020.2.5) CHBHAE SM2EIATH (2020.1.7)
(51) Int.CI. F 1
B23B 27/14 (2006.01) B23B 27/14 A
B23B 51/00 {2006.01) B23B 51/00 J
B23C 5/16 (2006, 01) B23C 5/l
c23C 16/ (2006, 01) C23C 16/34
C23C 16/455 (2006.01) C23C 16/455
FERIEC®E S (£ 20 H)
@) HEES 15 B 2016-4572 (P2016-4572) (73) 15 3F4EE 503212652
(22) HEEE FEEL28EE1A 130 (2016. 1. 13) FERBIN—F A ZUEREH
65) MBS £ BH2017-124463 (P2017-1244634) EERFATERL—TE1I#18
43 A#E SERE294ETH 208 (2017. 7. 20) (74) fREA 110001195
EEFERA SERI0ETAYE (2018.7.9) S EEE NERSTHEER

(72) BEAE NEF B
ALEEMEBEHIIAFEREHIL 7 7 6 &
EREIN—F A 2=t N

(72 #AE S Bl
ALEEMEBEHIIAFEREHIL 7 7 6 &
FERBIN—F A ZUHAERR

(T2 F#AE HE BH
REEMBEFTEFEESHI7 7 6 &l
EREIN—F A 2=t N

BARRIZA

(54) [READER] REWEMHI TR LZ OBERE

(570
O

gbooood

[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooobooboboboobonn
ano

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

000
000 00000000, x0
0oD0
O
O
O

(]

0 el
1—XR|:| U

el 0o0o0o0D0
oo 0
0

00

ood
oogd

Oo0Ooo0oooogd
Oo0ooooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OO0o0o0oooogd
Oo0oo0oooogd
Oo0Oooooog

O0Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

00 oooooboooooooooao
goooOocoooobooooobooooooooooon

Oo0ooooooooDooooogogoooodg
O
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooo0oooooooooooogodg



O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

[ R

O

O
O

g
g

O
0

U
t

JP 6638936 B2 2020.2.5

O

OooIobo ooooooogQgogoo
oo ocoooooogoQgoao

B [
oo o g dg
I B s [
I [
OooIooo o g dg
oo oo dg
I B [ |
B
oo o g dg

e e e e s e o e [ Iy
e [ [y Iy

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

Iy ey Iy
Iy ey e ) I [ I Iy

Oo0ooooooooooogoogogoooo
OooooooooooooooQgooao

O Oooo

OooooooooooojoomsooooooooooQgadg

O OO
[y |
[y |

OoooooooooojommboDooo oo oooogQgQg
OO oo

O

gooo|ooooooogogoooao
OoooooOocooooogoooao
OgoooOoooooogoOoooaoo
Ogooo|ooo0coooodgogooao

O

O

O

Physicall

O

O Oo0ooogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

goood

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

Vapord Deposition0 0 000 00O DODODOOOODOODOODODO

I R |
Iy |
O 0Ooo

O

O

I |
[y |
Iy |
O O g
I B |
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O

O

O

0

O

gboooboobobooooooo

OoOoo0oogogaDo

O o0ood

|

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

O
O
0
O
0
0

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

Chemicall
ooooao
oogano

O
O

O Oooo

O
O

O 0Oooo

O

O O oo

O

O Oooo

O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

Vapord Deposition0 0 0D 00O DOOOOO

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
0

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oogoogaDo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooOgogaDo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OO
OO0
OO0
OO
o0
OO0

O Ooo0oooao

O o0Ooo0ooo

gbooooobooboboooobobobo

aono

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

gono

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

uon

O

O 0Oooo

0

O o0ood

O

O

O Oooo

uono

O

O Oooo

O

O O0ooo

O

O Oooo

aond

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

Ooo0ood

|

gbooooao

O

O Oooo

O

O Oooo

go
uo
00
oo

oo
g

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OooOoo0ooood
O Ooooo

oo ooooooooooogoogooao

Oo0ooooooooooooooooooooood

OO0Oo0oooaog

O
O
]
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooao

O

Oo0ooogoQgogao

O Oooo

OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

Ooooooogoogoao

O O0ooo

OoOoo0ooooOgoadg

O Oooo

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O Oooo

O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O O oo
OOoo0oooao

€))

0O O
O O

O Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog

O

O
(]

O 0Oooo
O 0O oo
O Ooooo
O O0ooo

Or
O X
OoOoo0oo0oogao
X
X

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

JP 6638936 B2 2020.2.5

g
gbooooooooan
gbooogoooogaan
oooooOoooooao
gboooooooboogan
ugbooooaoboaao

FI"IZII:II:I
r>|§||:l|:l|j
O OooOooo
O Ooooo
O O

XE

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0DoooDoDooo0DooDooogogoooao

Ooo0oogooogoo

[ |
O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao

OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood

OooooooooooooQgog
OOoo0ooodg

OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog

Oooooooogoogoao

[00O0O0O0O0O0O0O0o0]

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooooooOooooogogooogogoodg
O 0oo0oogao

Ooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
OoooooooDoooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

I I B B
I B

X
m
O
O OooOoooao

O OoOo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

OO0 oooodgogogooao
OoooooQgoooaoo
OooooooOooOoooOoaoo
OO0 oooodogooao
Oooooogoooao

oo oooogogoo

OoooooOooOgoao

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogooao
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooodgooao

O
O
O
O

O Oooo

O
O
OJ
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

4)

ooo

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

v
X
)
X
A

oon
uono
oogod

O

O Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

O 0o oo
O O ogo

O oOoo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

oo
uno
00

O Ooo0oooao

O Oooo

O
O
OJ
O

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OoOoo0oOgoogano

O oOood

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oo0oooao

JP 6638936 B2 2020.2.5

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
0000000000,
. xe0 00000000
000

oboooobobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

OooooooooooooooDooooooooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoodUoooDoDoo4dgooooogoooao
OOoooDoooooooooooooogoooao
OoooooooooooooooooQgoooao
OoooocooooooooooooogoOoooao

[CO0000O00O0O0O0O0]
ooooooooon
Doooooooon
O

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood
Oooo0Oo0oodoano

Oooooo4ogooooogogogoaog

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O O oo

O O0Oogoog

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

)

gono

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oogoo

O Oooo

O Ooogooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O o0ood

Ooo0oo0ogao

O 0o oo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooooo

JP 6638936 B2 2020.2.5

gbooooooooan

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo O 0o oo

O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

|

OooOood

I I o Iy |

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

O Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Oo=T oo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo

O Oooo
O Ooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O Oogoao
O 0Ooooo

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd

O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

I O o Y

O 0Oooo

O 0O ogo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O O oo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo

O 0o oo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O o0Ooo O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

O oOood

O Oooo

O o0ood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O oOooo O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo

O Oooo

JP 6638936 B2 2020.2.5

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O

O

(]

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

O o0Oooo

Oooooooooooao

OoooocooooooooooooOgodg

O0Ooo0oo0oood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Ooo=

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogg

Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O ooooogogoog
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O oD oooogogaog

O
O
O
O
O
O

O
O
O

Ooooooogdg

OooooooQgodg

O 0o oo

O
OJ
O
O

OO0 oooogg

I Y o [
O Oooo

Oooooooogg

OooooooQgdg

O 0o oo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
Ooo=T O

) JP 6638936 B2 2020.2.5

O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0O oo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oooooooogodg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOoDoooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
OoOo0o0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod

OooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0o0ooogo-Qgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

gboooobooboboboooooouoboboboboog
gbooooboobooboboooooooboboboooao
SsS<OOooooobooooobooooooboooooboooao
gboooooboobobobooooboooboobonb

gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

uno
00
oo
ao

uno
OO
oo
g

0w
00
00
00

0000
0oo0Qg
0000
000

O Oooo
T Oo0odg
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O
O
OJ
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogo-g
oo oooooogogogoo
R s [ [ A |
Oooo0ooQgoedao
O OO0

OO0 ooooogeddg
oo ooooogogog

[ |
O Oooo

oo

O d
[ |

OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
Oo0ooOoooogX

O O

oo oooogogoo
Ooooooogogo

xel
oo

oo

Oo0ooDooo0ooooDooo0 oo ooo4ooooDooogooao

X
|
I:II:II:II:II:ID%
Py
O oOooo

TI
OOoo0oooogod

O Oooooogoe

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

e s e e e ) ) e s Y Iy
O 0ooo

[ s e e e e e sy [ |

) e e A A A
OoooooooOoooOoooooooOooD oo ooOoocohOoooDoocoooooboooooOooOonod

e I

Ooooooo0oooooo0ooooooggoao

(8) JP 6638936 B2 2020.2.5

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

000000000000
000000000000
00000000, 400

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

0O O
O O
[ |
O O
O d
O O
O O
O d
O d
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |

O

O

O

O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s s e e e e e e [ o
OoOooooo40oooooo40D oo ooUoo Do oDoDooooooDoDoogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo

O Oooo

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
Oo=T O

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg

O Oooo

Ooooogogaog

O Oooo

O o0Oooo

Oooooogogao

O 0Oooo

O 0Ooo

OooooooOoogoao

O 0O oo

O 0Ooo

Oo0ooodgogaog

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

Ooooooogogao

O 0Oooo

O o0Ooo

o

OoooooQogogao

O 0ooo

O o0Ooo

OoooooOoogoao

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
(]

Ooooogogaog

I I =

O oOooo

Oooooogogoao

O 0Oooo

O o0Oooo

OoooooOoogao

O 0o oo

O 0Oooo

Ooooogogaog

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

€))

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood ]

O

|

O

O Oooo

O Oooo

JP 6638936 B2 2020.2.5

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooo0 oo oooo0 oo oDoo oo oDoooggg
Oooooooooo0o oo oooo0o0 oo oooo0o oo ooo o0 ooDoooQgog
e e e s e e e e R s [ [
Oooooooooo0oUooooooo0 oo oo oo oDoo4o0ooDoooggg
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

TC(hkl) =

Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

]
O
]
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Oooooogooogoo

1(hkl)
1 (hkl) | n

OooOooodd

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oooooogogoao
Oooooogogoao
OoOoo0o0ooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogooao
Oooo0ooogogogoao
OO0 oooodogoao
Ooooooogogoao

O O
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O d

n 1(hkl
—Z (kD) |

'] (hkl)

ooooooood
goooooogo
ooooooogd
ooooooogoo
goooooogoo

O
O
O
O

O
O
O
O

Ooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo

(10)

OoOoo0o0oooogooOooao

OooooogoQgoao

Oooooogogoao

OOoo0oooogogogoao

OO0 oooodgogoao

OooooogoQgoao

Ooo0ooogogogoao

|

Oooooogoooogoo

Oooooogogoao

Ooooooogogogoao

JP 6638936 B2 2020.2.5

O
O

OOoo0oooogoogoao

O
O

OOooooodgogoao

aood

O

OooooogoQgoao

O

Ooo0oooogogogooao

0

Ooooogooogoo

|

O
O
O
O
O
O
(]

(1)

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
(]

Oooooogogoao

O oOoooo

O
O

Oooooogogoao

o0 000

good

O

OoOoo0o0ooogoogoao

O

OooooogoQgoao

O

Oooooogogoao

O

Oooo0ooogogogoao

ooooao
ooooao
ooooano
ooooano

10

20

30

40



gooao

e e ) e ey e e e ) e s [ Ay o
I e ) ey e ey e R ) [y sy [y Ay o
e s e ) e e e s ey e e A e e ) e A s Y [ Y
I e s e ) e e e e e ) e sy [
e [ e Y e == [ e e e e e = [ Y

TC(111) =

e [ [ [ Y

O 0o oo

1ai (1

(11) JP 6638936 B2 2020.2.5

s I(hkd) |~ )
111 |5 Zl 1 (hkl) ?

gboobooooooooboobobobooooobooboboboobooao
ooooooooooog

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

gboobooboobobobooobooboobobobobooobonn

O OO0

Oo0oooogodogooao
OooOooooogenQod

O o0Oooo
O O
O O

O

o

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
T OO0 -
Oo0ooQg=
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O

O

O
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo

OOoo0oooogd
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oooooaog
OOooooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooo
OOooooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Oooo
O 0o oo
I O o Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooooooodg
OooooogooOoooaoo

I ey ey e e e e sy s [ A B

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooo

[ I |

O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O
O

s,00000,0000

g
g
O

(12)

gbooobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O

|

JP 6638936 B2 2020.2.5

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

gboboobooooobooboboboooobooan
ooz0000000000000O0O0oOoo0O000an

oo,0o0ocoooooooonn

goobooooobgsoo,0b0o0o0oooooooao
gbobooooooboboboboooobgann
0000000, ,00005,000000000000

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O o0oodg
O Oooo

O Oooo

O O0ooo

g
u
O
g

ooooooooooooooao
0000000 ,0000000

gbooooogan
ugbooooogan
;0000000
ogbooog

ooooooogd
oooooboooo
ooooooogd
oooooood

ugbooooogan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e s e e R e s [ |
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

OoooooOooOooao

O 0Oooo
O 0Oooo

oooo
00000
00000
afalalalls
00000
00000
0Dooo
00000
00000
afalalalln
00000
00000
00000
afalaNalls
00000
00000
afalalalln
00000
oooo
00000
,000 50

I [ o [

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogogoooao-o

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OO0 ooogoQgogaog
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

OO0 ooooogoQgog

O

oo oooooogogoQg

O

OO0 ooooogogog

0

uogoof

O Oooo

O 0o oo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

I [ o [

OO0 ooooogogog

O

oo ooooogoQgoQg

O

Ooooooooogoogo-g

O

goad

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

OO0 ooooogogog

O

OO0 ooooogoQgog

O

oo ooooogoQgog

O

goao

O O oo

O Oooo

O 0o oo

OO0 ooooogogog

O

OO0 ooooogogog

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

OO0 ooooogoQgog

O

goad

O O oo

O Oooo

O Oooo

(13)

Ooooooooogoogoog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgoQg

s,00000,0

OoooOooogogoodg

O

OO0 ooooogogog

O

s,000,00000

00000,

g

gbooooogan
ooooood
gboooogao

[ I I |
I |
[y |
[y |
I |

O O

O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

g
O
O
0

O
O
O
O

O

OJ
O
O
O

O Oooo

O
O
O

oo ooooogoQgog

O

JP 6638936 B2 2020.2.5

Ooooooooogoog-g

O

O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo ooooogoQgog

000000000

gboooooboobobao
goboboboodoobooodoooooogoboodgoooodoooboodgbn
J4d00000C0000O0O0C00O0DODCOOO0ODOOCOOODODOOOODOOOO

O Oooo

O 0o oo

O O ogoo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(14)

JP 6638936 B2 2020.2.5

0000000000000 000O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0000000000a0
0O0O00000000000O0O0O0O0OO0
000000
oooo
S (HR%)
Co Ve Cr,C, TaC WC
K 6.0 0.2 0.4 - %Y
L 12.0 - — 2.0 %Y
000000
oooooOoOoO
0000000000000 000000O0O0O0O00000000000000000a0
0000000000000 000000O0O0O0O000000000000000000
oooo
0ooo00oO0oO0
0000000000000 0000000O0O0000000000000000000
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOO
Oooo00oO0O
oooOo
. B e
Ry En | BE | 2AAR
(kPa) (°c) (L/min)
. TiCl,=2. 0% N,=39.7%,
TiN H=7% Y 6.7 915 65. 2
. TiCl,=2. 0% CH,CN=0. 7%,
TiCN H=R Y 9.0 860 45.3
TiCl,=2. 1%, CO0=3. 2%,
TiCNO | CH=2. 8%, N,=23.7%, 16.0 1030 80. 2
H=5%Y
AlCI,=1. 6%, CO0,=4. 5%,
Al,0; | H,S=0.2%, HCI=3.5%, 6.7 1000 56.3
H=7% Y

gboooad

O

10

20

30



JP 6638936 B2 2020.2.5

(15)

gooao

10

20

30

40

069 | 006 | G0 - — [ sty [h%[o86l [Lve] — [06¥][0L0[0Ov0 ][0
90L | o028 | 0% - — | st || 000 | v9 | — [0eh[0EL [OvO|U]|l4
0oL | o008 | 01 — — |80 | A% |o0zy | 99| — [oze[190 210 uw| W
069 | o008 [ 07 — — | 68%¢ | (% | 8L |Lve|veo0|09z][0L0 |8 0]1]|H
009 | 008 | G - — | vze | (% | 8LG | L¥e|2z0|0872] 950 |50
009 | 09 | G¢ | 0¢c | Gv |8le |M%|8S |[L¥E[G0[69C|0L0|20]|
069 | Ol | S+ | 08 | 6% |00y |(% | 8G|[L¥e|G0|2ec|080]020]!
069 | 0§ | 0¢ | G¢ | 09 |eev |M%|8G [L¥E[20[6 2|90 G0 Y
009 | 09 | o1 | g€ | s¥ |i9%¢ | A% | 86 [ive|az0]092] 9908103}
069 | 008 | 0¢ | 6¢ | o€ | 68%¢ |(¥|8G|[LbE[v20[09C][0L0|BLO|4]g
099 | 09 | 6¢ | 0¢ | S¥v | eve | (%[ 8G |Lve[0z0]|682]| 10| 1200 o
06, | 0oL | &% | 06 | 6v |65z | (%8G |[L¥e[0z0]082] 150 0c0]|P
060 | oL | St | G¢ | 09 |€ce |(%|8G|[L¥E[G0|872][80/090]|9
069 | 09 | G0 | G¢ | G¥ |00 |M%|8S |LV¥E[020[082|090]|0E0 |9
009 | 008 | G | Gt | o€ | ¥ze |M%|8S |L¥E[2c0[08C}950]|Ge0|¢®
(uiw/7) (Lhw) CO N
BEYy Gmm Amn_m_v We | B n__oo__w\ Mol oay | N | 1H | N | F191v | M191L
e i BT | HeR
H (%M )
#pHy 6 2- I B bl

gboooaog

ooooboooooboooo,boo0o0oobooo0oooboooooboooOoobooboOon
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

gobobooogoooobobobooooobobobooooboboboo

gboooaod

50

ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo



Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O

(16)

|

JP 6638936 B2 2020.2.5

ao
od
od
oo
uo

O Ooooo

od

10



€%0) JP 6638936 B2 2020.2.5
oood
= e BIEDOAL (1 m) s
H | 2 THE TiAIN FTv w2
No & (ym)
11 K | TINQ.5)-TiCN®.5) | a(.0) - 12.0
2 | K | TINQ.5-TICN@®.5) | b(6.0) - 15.0
31 K | TiNQ.5-TICN®.5) | ¢(.0) - 12.0
41 K | TINO.5)-TICNB.5) | f(6.0) - 15.0
51 K | TiINO.5-TICN®.5) | £(.5) - 12.5
6 | K | TINO.5-TICNG.5) | h(.5) = 12.5
71K TiNG. 0) d(12.0) - 13.0
8 | K TIN(. 0) b(11.5) - 12.5
9 | K TING. 0) e (12.5) - 13.5
0] K TIN( 0) i (11.5) - 12.5
TR TiNG. 0) 2(12.0) - 13.0
12 K TING. 0) 1(2.0) - 13.0
; 131 K TING.0) h(10.5) | TiCNO(0.5)-A1,0,(1.0) | 13.0
m ] LU [TNOB-TING D | 2G.0) - 7.0
51 L | TINGO.5)-TICcNB.5) | b 5 - 8.5
16 L | TINO.5-TICNB.5 | 3.5 - 75
171 L | TINO.5)-TICNB.5) | @5 - 8.5
18 L | TINQ.5)-TiICN3.5) | (.0 - 8.0
19 L | TINO.5)-TICNB.5) | h(.5 - 6.5
20 L TiN(. 0) 4(6.0) - 7.0
7 L TING. 0) b(6.5) - 75
2| L TiNG. 0) e(1.5) - 8.5
23| L TiN(.0) i (6.5) - 75
24| L TING. 0) 2(1.0) - 8.0
% L TING. 0) $(6.0) - 7.0
26| L TING. 0) h(10.0) | TiCNO(0.5)-AI,0,(1.0) | 12.5
27| K | TiN(Q0.5-TiCN@®.5) | k(.0) - 12.0
28| K TIN(L. 0) [(12.0) | TICNO(0.5)-AI,0,(1.0) | 14.5
29| L | TiN(.5-TiCN@3.5) | K(4.5) = 8.5
30 L TiNG 0) 1(5.5) | TiCN0(0.5)-Al,0,(1.0) | 8.0
§§ 3| K TING. 0) m (3. 5) - 45
o (2] K [ TING.S-TINGEO) | n(6.0 = 10.5
33| K TING.0) 0(3.5) - 45
34 L TiNG. 0) n(3.5) - 45
35| L | TINQ.5-TICN@.0) | n(6.0) - 10.5
36| L TiNG.0) 0(3.5) - 15
ooogodg
gooooooocooogoooofoooc oo oo oo bt ooy oo oo
gooooobobooiboibo o000 b boDopwOoo
gooooogoogooogogooggoDoygooooooy oDyt pobDoygoooao
gop0o0oobbobibboddogogooooooboobobboobod
gdup oo oobooboobooboobooboooooodd
Oo0oo0oo0oooooooooooooan
oooogodg

10

20

30

40

50



JP 6638936 B2 2020.2.5

(18)

gbooboooooboobao

ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo

oooboooooobOoooobooooobobOoooobooOooobooboooOoo

gbooood

gooo

10

20

30

40

Gv0'0 | S¥00 | V00 | € vl | 6°96L | 9€LL | cec | ¢ee | 02¢c | ¢0 [ 680 [€80[880| B |oO
€700 | SO0 | £V0°0 | 98V | 9°GeL | 696, | 0¢c | G1e | 0ee | 1L | €60 980|680 & |u|i4
6500 | LS00 | LS00 | G185 | £ 165 | €685 8% | Lec | 9¢€ | 0 | 060 (880|160 # |uw|¥
(V00| 9¥0°0 | Lv0'0 | 9°8L |028L |008L| G9¢ | ¢9¢ | 9°9¢ | €€ [280[9L0|080| ¥ |I||H
250°0 | £50°0 | ¥50°0 | 0°0¥9 | 97269 | 07069 | v€c | G€c | O¥E | 6%€ | G90[G90|L90[ ¥ |
8v0°0 | Lv0'0 | 190°0 | €66/ | L'96L | ¥ v6v | 28 | 8LE | 20 | O% [ 060 [680[260| |
8v0°0 | L¥0'0 | 090°0 | 9'G2L | 0°GeL | 9065 L¥E | 9¥E | 02 | G€ | 080 [¥8°0|G50| M |!
Lv0°0 | 070 | 190°0 | €'96L | O¥6L | 2 €Ly | vLe | GLE | 68 | 67 [ 80 [060[250] ¥ |uf .
8v0°0 | 8v0°0 | 190°0 | €9eL [9°96L | 0I5 | ¢ ge | GG | 60¢ | 0% [80[se0|€es0] W [3) o
05070 | 6¥0°0 | 190°0 | 9°0zL | 6°91L [ €01S| 8Ge | 166 | 24€ | ¢€ |61 0[080 /650 W |3
ZV0°0 | €¥0°0 | 09070 | £88L | 9°18L | €697 | £€¢ | G€c | 082 | 6¢ | 8.0 [8.0|0v0| M |9
V00 | 500 | 650°0 | 910/ | 000L | €86V | S'Ie | ¢1E | 965 | L€ | (90 [2L0|evo| W |P
9v0 0 | S¥0°0 | 950°0 | 0'9GL | €9/ | 6905 | v ¥E | G¥E | 682 | S€ | L O [8.0O|OPO| M |O°
8v0°0 | 8v0°0 | LG00 | € Wil |9 12L | 20eG| ¢¥€ | G¥E | LOE | O¥% [ 990 [e,olovo| ¥ |d
9v0 0 | S¥0°0 | 090°0 | 0°92L | 0°02L | 972G L€c | Gec | G06 | 9€¢ [ 990 [/90|¢evo| ¥ |e
jue|} | ajes | o8pa | Mue|) | ojed | e3ps | que|y | oYes | d3pa | (1) X X N | mEE

3/M EdD)IEL <A (edD) AH /B °1 SIg IV MG

50

oooooao



e ) e e e s e e I

Oooooooooooogooao

Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao
e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

Ooooooooooogooogoo

Ooooooo0ooooogogooao

Oooooooooooogooao

Ooooocooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooo

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oo0ooood
OOoooood
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

OOo*T 0oOoo
OOoo0oooao

O 0O ogo

O

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

(19)

O 0Oo0oo0ooaoo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooaoo

OoOoo0oo0odgao

O

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo

JP 6638936 B2 2020.2.5

O
O
O
O
O
O

[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

O Ooooo

T Oo0ooQgQo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40



(20)

Ooo0ogao
FHNo | LIHIEER (9) BRI RE
1 32 B
2 34 BEEE
3 33 BE3E
4 32 333
= 5 31 BE4E
o 6 33 BE3E
B 7 36 Bt
8 35 B
9 35 BEiE
10 37 REFE
11 37 BEFE
12 38 BE4E
13 36 REE
27 15 Bt
=4 28 15 FybByy
34 31 8 it
%l 32 1 FybBuY
33 9 FybELY
oooooao
OO00oo0ooooooooooan
Oooooooooooononoan
goooooooooooooao
oooooao
OO0oo0oooOoogoan
gooooooooooononoan
goooooooooooooao
O00o0o0o0o0oooooooooooooooonan
Ooooooao
ooooooao
OOo0oo0oo0oooooooao
Oo0ooooooogan
goooooooooooonoad
Ooo0o0oooOooonoano
O0o0oo0oo0ogn
gooooao

JP 6638936 B2 2020.2.5

gbooooboboboboboooobgobobao
gboooobooboobobobooooobobobaa

oooooOoooobooooobooobooooooooao
oooooOooooboooooboooooooooao

10

20

30



(1)

oood

RENo | GIEIRE G

1 ;

2 6

3 6

1 7

5 7
X — g
fg] 7 5

8 ;

g 7

10 7

T 3

12 g

13 g

77 2
w [ 28 i
% [ 3 3
Bl [ 32 1

3 2
OoOooogoogao
o000 ogoogoobDuougooguooogao
go0oooogoocopoogbouogoootgpooopoDuouoououoogao
OoOoogogao
OOo0ooogogoano
go0oooogooooogbuogooogg oo oDuouoouooogao
gooooogoocopooogbouotoogdpoouopoDuouoououoogao
Oo0ooooooooooo oo oooooooooooooad
gooooogoogooogbuoggoogpoouopoDuouogogouoogao
go0oooogoooboogoouo oot poDuouoouooogao
0000000000000 ooooo o oooooooooad
ooogodg
Ooo0oooogoag
go0oopoooouooogobodg
OOo0ooooooogogno
Oo00oooogoouoooobodg
Ooooooogoogag
OoOooogoogao
gooooogogooogobuoggoggoouopoDuougoogouoogao
Ooooogood

JP 6638936 B2 2020.2.5

O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

[

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

]

10

20

30

40



(22) JP 6638936 B2 2020.2.5

0000
HENo | LIHIEERE (m) BiiBgRE
14 24 BEFE
15 24 B
16 25 BE&E
17 23 Fybbryg
18 27 B
i 19 217 FE&E
5 2 22 B 10
21 25 B3
22 25 BE#E
23 26 FuEYT
24 26 EE
25 28 BEFE
26 28 :°3 3
29 5 xi8
e 30 4 xi8
3 34 5 Ri8
il 35 4 xi8 20
36 2 x18
oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000 00000
oooooo
00000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000 30
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000
oooooo
oooo000o0
0000000000000 0
00000000000
0000000000000 00
0000000000
oooooo
0000000000000 0000000000000000 40
ooooon



(23)

JP 6638936 B2 2020.2.5

gboboobooooobobobobooooobuobobao

goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
gboboobooooobooboboooooobobobao
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba

o000
¥ No | £DHIEERE (m) BB HTLE
14 12 R#
15 15 R
16 15 R
17 11 Rig
18 12 R

i 19 15 Ri8

P 20 13 Ri8
21 16 xi8
22 16 Ri8
23 12 R
24 15 R
25 15 R
26 18 RiR
29 3 Ri8

H 30 4 R

® 34 6 Ri8

1) 35 3 R
36 4 Ri8

000000

0000000000000

0000000000000

000000

0000000000000

0000000000000

0000000000000

0000000000000 00000

0000000

000000

00000000000

00000

0oooo0ooDoao

0ooo00O0o0o0

0DoDo00O00O0

00000

oooo0oooao0

0000000

0000000

00000

000000000

00000000

000000000000

oooooooao

ooDoo00oooO0

0000000000000 0000000

00000000000

10

20

30

40



(24) JP 6638936 B2 2020.2.5

®s goaoaao




JP 6638936 B2 2020.2.5

(25)

gooao

O s &2 &2 &8
O Hw. b
O



(26) JP 6638936 B2 2020.2.5

gboooooooan

(72) 000 ODOOOoOoooooo
gbobobobobobobobobobobobobobobobobo

goo oood

(G6) 0000 DOOOoOoOoOoooooooooOooooooobooo
ooboooobooooooobooobooooo
gboobobobobobobobobobo
gbobobooboobooboooooooooooooooooog
gbabubdobobobobobobdaoda

G8Yyoooooodnt.Cl.odon)
gbobooooooooooon
ooooooboooooooon
gboobooooooooogon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
ogo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

