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Zusammenfassung (Fig. 2)

Die Erfindung betrifft ein Blockhaus mit zweischaligen Aulenwdn-

den.

Balken (2) der Innenschale und Balken (1) der Auflenschale sind
durch eine Mehrzahl von lianglichen Zapfen (3) miteinander verbun-
den. Im Eckbereich zwischen zwei AullenwiAnden sind nur Innenschale
mit Innenschale und AuBenschale mit AuBenschale verbunden. Das
Blockhaus weilst eine tragende Fundamentplatte (20} auf, auf wel-
cher eine tragfdhige Wirmedammschicht (21) angeordnet ist, welche
sich randseitig unter die Innenschalen und unter den mit wdrmei-
solierendem Material versehen Schalenzwischenraum (10) der AuBen-

winde erstreckt.
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Beschreibung

Die FErfindung betrifft ein Blockhaus mit zweischaligen AuBenwdn-

den.

Die DE 32 17 072 Al beschreibt die Wand eines 2zweischaligen
Blockhauses. Innere und 8uBere Schale sind etwa gleich stark. An
der AuBenseite (als der vorm umfassten Raum abgewandten Selite)
der Innenschale ist eine dampfundurchldssige Folie angebracht.
Der Zwischenraum zwischen den bpeiden Schalen ist entweder zur
Ganze durch Isoliermaterial gefullt oder groBtenteils, wozu Iso-
liermaterial in Form veon Isolierstoffplatten verwendet wird wobei
die Plattenstarke geringer ist als die Breite des Zwischenraums,
Die Berihrungsfliache 2zwischen Ubereinander liegenden Balken einer
Schale ist als doppelte Nut-Federverbindung ausgefiihrt. Beide
Schalen sind als gleichermaBen tragende Wiande ausgebildet und ru-
hen auf der gleichen ebenen Oberfldche einer gemeinsamen Funda-
mentplatte. Auf die Ausbildung der Verbindungen zwischen den Bal-
ken an den Ecken von Raumen wird nicht eingegangen. Wenn innere
und &duBere Schalen der Winde nicht miteinander verbunden sind,
ist die Bauweise bezogen auf den Materialaufwand mechanisch wenig
stabil, da die 2weil Schalen einer Wand miteinander keinen Schub-
verbund darstellen. Die Fundamentplatte stellt eine K&Altebriicke
dar. Zwischendecken des gebildeten Gebdudes missen aus statischen
Griunden unbedingt auch an den AuBlenschalen der Winde abgestiitzt
werden, waomit diese Zwischendecken an ihren Randbereichen zu Au-
Benwinden hin eine Kaltebricke darstellen und in diesen Randbe-

reichen auch durch Witterung gefghrdet sind.

Die AT 372 452 B beschreibt den Aufbau einer Blockbohlenwand, wo-
bei die Balken anelnandergrenzender Wénde um jeweils eine halbe
Balkenhthe versetzt angeordnet sind, die Enden wven aneinander
angrenzenden Balken zweler bkenachbarter Winde einander ilberkreu-
zen und die Berlhrungsflachen zwischen den Balken zu zueinander

komplementaren Lageflidchen zugeschnitten sind. Dabei ist vorgese-
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hen, dass an Gebiaudeecken durch derartige Balkenverbindungen auch
die innere Schale einer Wand die AuRBenschale der angrenzenden
Wand eingebunden ist, wozu die Balken der Innenschale der ersten
wand, den Schalenzwischenraum der angrenzenden Wand durchdringen.
Durch diese Verbindung wird das Haus mechanisch sehr stabil. An
Geb#andeecken und an Aufenwidnden, anh denen eine Innenwand stumpf
anst®ft, ragen Stirnenden von Innenschalen durch den Zwischenraum
zwischen den Schalen der Wand hindurch und auch durch die Breite
der AuBenschale bis an die Auflenluft. Dadurch werden stodrende

Kidltebricken vor allem an Gebiaudeecken gebildet.

Die der Erfindung zu Grunde liegende ARufgabe besteht darin, ein
Blockhaus zuschaffen, welches bezilglich Warme- und Klimaeigen-—
schaften gegeniber den bekannten Bauweisen derart stark verbes-
sert isgt, dass damit Passivhausstandard erreichbar ist. Dariber
hinaus soll das Bloc¢khaus eine erstklassige statische Stabilitiat
aufweisen, ohne dass daflr Kiltebricken, also relativ gut wdrme-
leitende Zonen zwischen Innen~ und AuBenbereich, in Kauf gencommen
werden milssen. Natirlich sind diese Ziele unter Beachtung wirt-
schaftlicher und optisch-geschmacklicher Rahmenbedingungen zu er-

reichen,

Zum Losen der Aufgabe wird von einer zweischaligen Bauweise eines

Blockhauses ausgegangen, wobel an der BAuBlenselte der inneren

Schale eine Dampfbremafolie (also eine Folle, welche Wasserdampf-

diffusion nicht absperrt aber bremst) angebracht ist und wobei

zwischen den Schalen wiArmeisolierendes Material angeordnet ist.

Dazu ist weiters vorgesehen:

- Innenschale und Aufienschale einer Wand sind durch eine Mehr-
zahl wvon langlichen Zapfen, die sich normal zur Wandebene
durch den Schalenzwischenraum erstrecken und aus einem Materi-
al mit schlechter Warmeleitung bestehen, miteinander verbun-

den.

Seite 2
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- In Eckbereich zwischen zwei Wianden sind nur Innenschale mit
Innenschale und Aubenschale mit AuBenschale miteinander ver-
bunden. Es gibt keine direkte Verbindung zwischen der Innen-

schale einer Wand mit der Aufenschale einer anderen Wand.

- Uber der tragenden Fundamentplatte des Blockhauses ist eine
tragfiahige Warmeddmmschicht angebracht, welche sich unter die
Innenschalen und unter den Schalenzwischenraum der Aullenwand
erstreckt, nicht aber unter die Auflensgchalen. Die Inhenschalen
sind nur punktuell durch einzelne Stiitzen durch die tragfahige
Warmedammschicht hindurch mit der Fundamentplatte verbunden

und an dieser abgestitzt.

-~ Zwigschendecken des Gebiudes sind nur an den Innenschalen der

Wande abgestlitzt, nicht aber an den Aullenschalen.
- Die Dachlast des Gebdudes ist an den AuBenschalen abgestiitzt.

- TInstallationsverrohrungen fiir Wasser und Elektrizitdt sind nur
in dern Innenschalen angecrdnet und durchdringen diese in der

zur Wandebene normalen Richtung nicht.

Die einzelnen Merkmale und vorteilhafte Weiterentwicklungen dazu,

werden an Hand von Zeichnungen veranschaulicht.

Fig. 1: zeigt zusammengehdrige Balken einer Innenschale und ei-
nen Auflenschale in Schnittansicht, wobei die Blickrichtung

parallel zur Langsrichtung der Balken ist,

Fig. 2: zeigt mit Blickrichtung von oben die Balkenordnung in
elinem Eckbereich eines erfindungsgemafien EBlockhauses. Aus
Anschaulichkeitsgriinden ist wiarmeisolierendes Material,
welches den Schalenzwischenraum 10 ausfiillt, dabei nur an-
gedeutet.

Fig. 3: zeigt eine wvertikale Schnittansicht durch einen Teil
eines erfindungsgemdlen Blockhauses einschliefBlich dessen

Untergrunds.

Seite 3
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Fig. 4: zeigt in perspektivischer Teilschnittansicht einen Teil
eines Eckbereiches eines erfindungsgemidfen Blockhauses. Aus
Anschaulichkeitsgriinden ist warmeisolierendes Marerial,
welches den Schalenzwischenraum ausftllt, dabei nicht dar-
gestellt.

Gemal Fig. 1 sind ein Balken 1 einer &uReren Schale und der auf
gleicher Hbhe befindliche Balken 2 der zugehdrigen inneren Schale
durch mehrere langliche Zapfen 3 miteinander verbunden. Diese
kdnnen typischerweise aus Weichholz bestehen. Die Enden der Zap-
fen 3 sind zu jeweils einem zylinderfdrmigen Bolzen gefrast und
mit diesen Endbereichen mit den Balken verklebt. Die Verklebung
ist durch Jjeweils einen Nagel 5 gesichert, welcher in einer ver-
tikalen Ebene die Endbereiche der Zapfen 3 und der 2zugehdrigen
Bohrungen durchdringt} Indem der Nagel 5 nicht normal zur Ebene
der zu bildenden Wand ausgerichtet ist, stdrt die relativ hohe

Warmeleitfihigkeit seines Materials nicht.

Der Balken 2, welcher Teil der inneren Schale ist, ist an der Au-
Benseite mit einer Dampfbremsfolie 4 versehen, Diese bremst Was-
serdampfdiffusion, unterbindet sie aber nicht v&llig. Durch den

Einsatz von Dampfbremgfolien mit variablem sd-Wert k&nnen diese
Blockhduser an unterschiedliche Klimatische Verhaltnisse sehr gut

angepasst werden. Typischerweilse entspricht sie beziglich Wasser-
dampfdiffusion einer ruhenden Luftschichtdicke von ca. 10 Metern
(Mit anderen Worten: ihr sd-Wert betragt 10 Meter,) Die Dampf-

bremsfclie wirkt {ibrigens auch als Luftdichtungsebene,

Die langlichen Zapfen 3 und der Balken 2 der inneren Wandschale
sind nicht direkt miteinander verklebt, sondern unter Zwischenla-
ge einer Dampfbremsfolie 4.1, welche mit jedem der beiden Teile
verklebt ist.

Fur das Herstellen der Verbindung zwischen Balken 2 und Zapfen 3

kann man in folgenden Schritten vorgehen:

Seite 4
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Man beschichtet den Balken 2 mit der Dampfbremsfolie 4. Dann wer-
den die Locher flir die Aufnahmen der Enden der Zapfen 3 gebohrt.
Dann stulpt man ein kleines StlUck Dampfbremsfolie dber den mit
Kleber bestrichenen ezylinderférmigen Bolzen eines Zapfens 3.
SchlieBlich verklebt man auch die Zapfen 3 mit den dafilr vorgese-
henen Lochern, wobel das zuvor angeklebte Stlick Dampfsperrfolle
dazwischen liegt. Beim Einschlagen des zylinderfdrmigen Bolzens
des Zapfens 3 ist darauf zu achten das zwischen der Dampfbremsfo-
lie auf der Innenschale und dem Folienstick am zylinderfdrmigen
Bolzen Klebstoff austritt um eine fugenlose Verbindung der Dampf-
bremsfolie zu erreichen (Sichtkontrolle). Die Verpressung der
beiden TFolien erfolgt an der Ubergangsfldche zwischen 2ylinder-
fermigem Bolzen und Langsteil des Zapfens 3 der sich im Schalen-
zwischenraum erstreckt. Um Uber Jahrzehnte sicheren Halt gewahr-
leisten zu kénnen, sichert man die Verbindung zwischen Balken und
langlichen Zapfen 3 dann noch mit einem Nagel 5 wie in Fig. 1
dargestellt. Durch Verbindungen mittels langlichen Zapfen 5 zwi-
schen den Balken 1, 2 der beiden Schalen einer Wand, erhalt die
Wand eine &dhnliche Stabilitit wie eine einschalige Wand, welche
gleich dick ist wie die zweischalige Wand einschliellich deren
Zwischenraum. Durch die beschriebene Anordnung der Dampfsperrfo-
lie in den Klebestellen zwischen Zapfen 5 und Balken 2 ist trotz

der Zapfen eln gutes Dampfdiffusionsverhalten gewdhrleistbar.

In Fig. 2 1ist erkennbar, dass auch im Eckbereich zwischen zwel
Wanden keine direkte Verbindung zwischen Innenschale 2, 12 einer
Wand und Aufenschale 11, 1 der zweiten Wand besteht, sondern dass
nur die beiden Innenschalen 2, 12 und die beiden AuBenschalen 1,
11 unmittelbar miteinander verbunden sind. Diese Bauweise ist aus

Grinden der Vermeidung von Kidltebriicken vorteilhaft.

Optimaler Welse sind im Eckbereich die einzelnen Balken 1, 2 ei-
ner Wand mit den Balken der gleichartigen Schale der zweiten Wand
Uber sogenannte Schwalbenschwanzkeilfldchen od. Viertelblatt mit

Vorkopf verbunden. Dazu ragt ein stirnseitiger Fortsatz eines

Seite S
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Balkens einer ersten Wandschale in eine Ausnehmung zwischen
stirnseitige Fortsdtze zweier Balken der damit zu verbindenden
zweliten Wandschale., Durch passend geneigte Anordnung der Berth-
rungsflichen an diesen Fortsitzen wird erreicht, dass die Balken
nur durch Anheben von obeén her voneinander trennbar sind und dass
sie durch Gewichtsbelastung nicht voneinander gel&st werden, son-
dern eher besser dichtend aneinander gerickt werden. Die Ausle-
gung dieser Verbindungen ist in der Fachwelt gut bekannt und
braucht deswegen hier bis auf eine bestimmie Besonderheit nicht

allgemein erldutert 2zu werden.

Die Besonderheit betrifft die Breite der Eckverbindung, welche
durch sogenannte Vorképfe 1.1, 11,1 der Balken 1, 11 der &auReren
Schalen von aullen sichtbar ist. Ein Vorkopf ist jener stirnseiti-
ge Tell eines Balkens 1, 11, welcher bei besagter Verbindung zwi-
schen zwei mit dem Balken zu verbindenden Balken hindurchragt und
an der AuRenseite der beiden Balken zum Vorschein kommt. Bel der
in Fig. 2 dargestellten Ausfilhrungsform sind die Vorkopfe 1.1,
11.1 um das Mal ,b“ breiter als die Balken 1, 11 von denen sie
ein Teil sind; sie springen gegeniiber dem restlichen Teil des
Balkens in jener Richtung vor, in welcher sich die mit ihnen zu
verbindenden Balken dexry benachbarfen Schale von ihnen weg erstre-
cken. Dadurch sieht es von auBerhalb des Gebdudes aus, als wiren
die Balken der &duPeren Schale 1 deutlich dicker als sie es tat-
sdchlickh sind. Die Dicke der Aufenschale kann damit unabhangig
von der vor allem durch erwlnschte Optik bestimmten Breite der

Eckverbindung festgeleqt werden.

Asthetisch bedeutet das im Allgemeinen einen Vorteil, da die au-
Rere Schale 1 des mehrschaligen Blockhauses im Normalfall diinner
ausgeflhrt wird als die Balken eines einschaligen Blockhauses und
da das dinne Aussehen der Vorkdpfe daher viele Retrachter irrvi-
tieren wiirde. Wenn man den Vorsprung b der Vorkopfe 1.1, 11.1 ge-
genliber der normalen Dicken der Balken 1, 11 gleich stark aus-

legt, wie die Dicke der Balken 2, 12 der inneren Schale so kdnnen

Seite &
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die Balken der inneren Schale aus einem gemeinsamen Rohteil fur
den inneren und den &uBeren Balken herausgeschnitten werden und
der verbreiterte Vorkopf des HAuBeren Balkens verursacht Kkeinen
zusitzlichen Verschnitt. Die Innen u. AuBenschalen der Aullenwande
werden dazu auf der Bandsage im Einstichverfahren aus einem Stick
gefertigt. Es kodnnen somit Ubergidnge von gespreizten Aulenwidnden
auf einschalige Innenwdande aus einem Kanthcolz gefertigt werden.
Neben optischen Vorteilen ergeben sich dadurch auch Vorteile hin-

sichtlich Statik.

Werden die Vorképfe 1.1, 11.1 der Eckverbindungen auf die AuBen-
schalen geleimt, kdnnen die Innenschale u, die Aufenschale einer
Wand aus verschiedenen Holzarten hergestellt werden, ohne dass
deswegen durch das Vorspringen der Eckverbindungen grcfler Ver-
schnitt verursacht wird. Beispielswelse kann man die AuBenschale
aus witterungshestindigerer, aber auch teurerer LArche ausfuhren

und die Innenschale aus kostenglinstigerer und hellerer Fichte.

Gemall Fig. 2 werden Balken einer Schale aneinander nicht nur
durch Gewicht und Reibung gehalten, sondern durch auch durch ver-
tikal ausgerichtete Verbindungszapfen 6, welche in Bohrungen ein-
gesteckt sind, die vertikal durch mehrere Balken hindurch verlau-
fen. Anstatt der Zapfen konnen auch Schrauben od. Nidgel verwendet
werden,

In Fig. 3 ist der Bodenaufbau eines erfindungsgemiafen Blockhauses

skizziert.

Eine feste Fundamentplatte 20, welche fypischerweise aus Stahlbe-
ton besteht, bildet die 2wischenschicht, die das Blockhaus als
gesambtes gegentiber dem geologischen Untergrund abstutzt, Auf der
'Fundamentplatte 20 ist eine Warmedammschicht 21 angeordnet, wel-
che sich randseitig unter die Innenschalen der AuRenwinde des
Blockhauses und auch unter den Schalenzwischenraum der AuBenwinde
erstreckt.

Seite 7
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Bei grofen Belastungen der Innenschalen 2 z.B. beil mehrgeschossi-
ger Bauweise, werden durch die tragfdhige Warmedammschicht 21
hindurch einzelne Stitzen mit der Fundamentplatte 20 verbunden
und an dieser abgestiitzt. Ansonsten wird die Innenschale auf eil-
ne tragende Warmedammung (Foamglas) aufgesetzt werden um eine ge-
schlossene Wirmedammung von der Bodenplatte und Wand zu errei-
chen. Durch die Aufienschalen der AuBlenwande oder durch eine von
der Fundamentplatte 20 aufragende Betonaufkantung 20.1 sind die
gseitlichen Stirnflachen der Warmedammschicht 21 geschiitzt. Diese
Bauweise ist robust und es werden K&ltebriicken, wie sie bel vie-

len Gebiuden am Bodenrandbereich auftreten, vermieden.

Durch die genannten MaBnahmen, und indem die AuRenschalen etwas
stdrker ausgefithrt wird als die Innenschalen, ist es mdglich, die
Last des Daches des Blockhauses allein auf die Aufllenschalen abzu-
stutzen, =sodass auch bel der Dachanbindung keine Verbindung zu
Innenschalen hergestellt werden muss. Die Innenschalen sind aber
- nicht zuletzt wegen der Stitzwirkung durch die langlichen Zap-
fen 3 an den Aullenschalen - so stabil, dass sie alleine Zwischen-
decken tragen kdnnen, sodass also auch durch Zwischendecken nichrt
der Schalenzwischenraum zwischen Innenschalen und AuBenschalen
Uberbrickt werden muss. Dieses Aufteilen der Lasten hat nicht nur
beziiglich Warmedammung Vorteile, sondern auch bezuglich Schall=~
Ubertragung. Es gibt dadurch praktisch keine Durchdringung der
Warmeddmmung und der Dampfbremsfolie sowie der Luftdichtungsebene

durch Balken oder Zwischenwdnde.,

Erganzend sei darauf hingewiesen, dass es durch die zweischalige
Wandausfthrung moéglich ist, die Einbaufeuchte der Innen und Au-
Benschalen bestmdglich einzustellen, beispielsweise innen 10% und
auflen 15%. Damit kann man ein gleichmdBiges Setzungsverhalten der

aulReren u. der inneren Wandschale erreichen,

Durch das zwischen den Wandschalen liegende warmeisolierende Ma-

terial konnen Ubergdnge zu anderen Wandkonstruktionen wie z.B.

Seite 8
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Riegelwand ohne Kiltebricken und ohne Unterbrechung der Luftdich-

theitsebene verwirklicht werden.

burch die Anordnung von Verbindungsstaben 3 zZwischen den beiden
Wandschalen kann der Holzanteil in der Warmeddmmung sehr gering
gehalten werden, beispielsweise auf ca. 1,5%, Damit kann soge-
nannte Dammstandergualitat Ubertroffen werden. Gegenilber Bauwei-
sen, bei der die Innenschalen an Eckbereichen durch den Schalen-
zwischenraum und durch die AuBenschalen ragt, k&nnen bezuglich
warmeleitung die Durchdringungen der Dammung durch die Verbin-
dungsstibe 3 gemaBR der vorliegenden Bauweise durch das nicht

durchbrochene Holz der AuBenschale bei weitem kompensiert werden.

Durch die im nachfolgenden Anspruch 1 zusammengefasste und oben
beschriebene Merkmalskombination ist es mdglich, mit Blockh&usern

Passivhausstandard zu erreichen.

Seite 9
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Patentanspriche

1. Blockhaus mit zweischaligen AuBenwanden, wobei an der Aulen-
seite der inneren Schale der Aulenwidnde eine Dampfbremsfolie
angebracht ist und wobei zwischen der inneren und der &duBeren

Schale der AuBenwinde wirmedammendes Material angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

Balken (2, 12) der Innenschale und Balken (1, 11) der Aullen-
schale durch eine Mehrzahl von langlichen Zapfen (3) mitei-
nander verbunden sind, welche aus einem Material mit geringer

Warmeleitung bestehen,

dass im BEckbereich zwischen zwei AuBenwidnden nur Innenschale
mit JInnenschale und AuBenschale mit AuBenschale verbunden
sind,

und dass das Blockhaus eine tragende Fundamentplatte (20)
aufweist, auf welcher eine tragfahige Warmedammschicht ({21)
angeordnet ist, welche sich randseitig unter die Innenschalen
und unter den mit wdrmedidmmendem Material versehen Schalen-

zwischenraum (10) der AuBenwinde erstreckt,

2. Blockhaus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
seitlichen Stirnflichen der tragfihigen Warmedammschicht (21)
zumindest anndhernd bilindig zur Innenflidche der Aufenschalen
der Aulenwdnde liegen und durch die die Auflenschalen der Au-
fenwdnde oder durch eine diese AuBenschalen tragende Beton-
aufkantung (20.1) abgedeckt werden.

3. Blockhaus nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Zwischendecken nur an den AuBenwinden nur an
deren Innenschalen abgestiutzt sind und das die Last des Da-
ches an den Auflenwiénden nur an deren AuBenschalen abgestlitzt
ist.

4. Blockhaus nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die lénglichen Zapfen (3) mit Bohrungen in den

Seite 10
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Balken (2} der inneren Schalen unter Zwischenlage eines

Sticks Dampfbremsfolie 4.1 verklebt sind.

5. Blcckhaus nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zelchnet, dass im Eckbereich 2wischen zwei Wanden die Balken
{1, 2) zwischen aneinander angrenzenden Schalen durch Schwal-
benschwanzkeilflachen od. Viertelblatt mit Vorkopf verbunden
sind und dasé die Breite der Eckverbindung der Balken (1, 11)

der &uferen Schalen gegenilber der Breite der Balken (1, 11)
vorspringt.

6. Blockhaus nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mafl (b} um welches die Breite der Eckverbindung gegeniiber der
Breite der Balken (1, 11) vorspringt, gleich der Breite der

Balken (2, 12) fir die inneren Schalen ist.
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Patentanspriche

1. Blockhaus mit zwelschaligen AuBenwknden, wobei an der AuBen-

seite der inneren Schale der Aulenwinde eine Dampfbremsfolie
angebracht ist und wobei zwischen der inneren und der HuBeren
Schale der Aufenwidnde wArmedimmendes Material angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

Balken (2, 12) der Innenschale und Balken (1, 1l1) der AuBen-
schale durch eine Mehrzahl von linglichen Zapfen (3) mitei-
nander verbunden sind, welche aus einem Material mit geringer
Wdrmeleitung beatehen,

dass im Eckbereich zwischen zwel AuRenwdnden nur Innenschale

mit Innenschale und Auflenschale mit Aufenschale verbunden
sind,

und dass das Blockhaus eine tragende Fundamentplatte (20)
aufweist, auf welcher eine tragfiéhige Warmeddmmschicht (21)
angeordnet ist, welche sich randseitig unter die Innenschalen
und unter den mit wirmeddmmendem Material versehen Schalen-
zwischenraum (10} der Aufenwinde erstreckt.

2. Blockhaus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
seitlichen StirnflMchen der tragféhigen Wirmedammschicht (21)
zumindest anndhernd blindig 2zur Innenflidche der Aulenschalen
der Aufenwinde liegen und durch die Auflenschalen der Aufen-
winde oder durch eine diese Aufenschalen tragende Betonauf-
kantung (20.1) abgedeckt werden.

3. Blockhaus nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Zwischendecken nur an den AuBenwinden nur an
deren Innenschalen abgestiitzt sind und das die Last des Da-

ches an den Rufenwdnden nur an deren Aufenschalen abgest(tzt
ist.

4. Blockhaus nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die lidnglichen Zapfen (3) mit Bohrungen in den

NACHGEREICHT

Seite 10

27/(0R/2N11 1091 Nr.: R&534 P.011/012



RF 01

ZIMMERE1 FRRNBERGER B7443B8326es

Balken (2) der inneren Schalen unter 2Zwischenlage eines
Stliicks Dampfbremsfolie (4.1) verklebt sind.

Blockhaus nach einem der Anspriiche 1 bis 4§, dadurch gekenn-
zajichnet, dass im Eckbereich zwischen zwei Winden die Balken
{1, 11) 2wischen aneinander angrenzenden Schalen durch
Schwalbenschwanzkeilfldchen od. Viertelblatt mit Vorkopf ver-
bunden sind und dass die Breilte der Eckverbindung der Balken
{1, 11) der #uBeren Schalen gegeniilber der Breite der Balken
(1, 11) vorspringt.

Blockhaus nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
MaR (b), um welches dle Breite der Eckverbindung gegeniber
der Brelite der Balken (1, 1ll) vorspringt, gleich der Breite
der Balken (2, 12) fuUr die inneren Schalen ist.
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