CESKOSLOVENSKA 4
it | pOPIS VYNALEZU
REPUBLIKA

(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) Prihlageno 23 02 81
(21) (PV 1251-81)

(40) Zverejnéno 25 06 82

URAD PRO VYNALEZY | (45) Vydano 15 02 85
A OBJEVY

218357

(11) (B1)

(51) Int. CL3
G 03 G 5/02

(75)
Autor vynélezu CORGON OLDRICH ing., PRAHA, FORMANEK JAN,
KOUBKOVA MARIE, CESKY BROD

(54) Dieiekiricky registraéni material

1 2

Vynéalez se tyka dielektrického registrac-
niho materidlu pro vystupni linky rychlost-
nich tadkovych tiskaren, pro digitdlni vy-
né3eci, pifpadn& pro analogové oscilografy,
u ndhoZ je zlepSena schopnost pfijimat a
udrZet vysoké hodnoty elektrostatického sig-
nalu.

Dielektricky materidl obsahuje papirovou
podloZku s kationaktivnim polymerem, kte-
r4 je opatfena jednostranng dielektrickou
vrstvou, sklddajici se z organického poly-
meru a pigmentu, u n&hoZ je regulovan
obsah vodorozpustnych iontovych primési.

Dielektricky materidl maZe byt vyuZit mi-
mo v§stupni linky rychlostnich tiskéren, da-
le pro snimdni sv&tlem modulovaného elek-
trostatického zdznamu z polovodicového
plosného prvku. Vizualizace obrazu se pro-
vede elektroforetickym vyvolanim.
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Vyndlez se tykd dielektrického registrac-
niho materidlu pro vystupni linky rychlost-
nich raddkovych tiskdren, pro digitdlni vyna-
Seci zafizeni, pripadné& pro analogové osci-
lografy, u néhoZ je zlepSena schopnost pii-
jimat a udrZet vysoké hodnoty elektrosta-
tického signélu.

Systém vyuZivajici dielektrického mate-
ridlu pro elektromechanicky zdznam signé-
lu na pfiklad jako koncovy vystup elektro-
nickych po€itatt je zndmy jiZz Fadu let. To-
muto systému predchdzeji mechanické a ter-
mografické zplisoby zdpisu signalu. Pied-
nosti dielektrického z&znamu jsou piede-
vSim ve vystupni tiskové rychlosti, kterd je
10 X vy33i ve srovndni s klasickymi systé-
my, celé zarizeni je ddle pomérné nenaroc-
né, nema prakticky mechanické prvky, z ée-
hoZz déale vyplyva tichy provoz, nizkd pofi-
zovaci a provozni cena. Souasné je dosa-
hovéana dostatednd kvalita tisku. Nevyhodou
je v né&kterych pripadech jediny v{§stupni
origindl (u mechanickych tiskdren lze po-
Fizovat kopie). Soudasny rozvoj téchto sy-
stéml vSak ukazuje na moZnosti FeSeni vy-
uZitim nékolikandsobnych zaznamovych &le-
ni, pripadn& dalsi reprodukci jediného ori-
ginalu jinou reprografickou technikou. V
soucasné dob& je Ffada modernich poditadi
vybavovdna dielektrickou tiskdrnou, pouze
pro omezeny okruh, napriklad ruéni a stolo-
vé kalkulaCky nebo laboratorni pfistroje,
zlistdvd vhodné vyuZiti termografického
z&znamu. Oblibenost i perspektivy dielektric-
kého zdznamu spocivaji pFedeviim v dobré
Citelnosti zdznamu, schopnosti reprodukovat
libovolné programové texty, grafy, vykresy
a podobné. K zé&znamu obrazu je zapotfebi
extrémné nizké energetické tirovn& 1079 a¥
107 C/cm?, systém je dédle velmi perspektiv-
ni pro moZnost zna¢ného zrychleni z4zna-
mu vystupnich tdaji, pro moZnost tisku v
barvdch apod. Princip zdznamu spodivd v
pouZiti tzv. zdznamové hlavy Pizené piimo,
piipadn& osciloskopem, s moZnosti konti-
nudlniho zdpisu, pfipadné diskontinudlniho
zapisu s b&Znou rychlosti 10 — 40 cm/s v li-

Dal3i zndamé vyuZit! dielektrickych zézna-
movych materidlit spo¢ivd ve sniméani svét-
lem modulovaného elektrostatického zazna-
mu z polovodicového plosného prvku, kdy
je nejdfive fotovodivd vrstva tohoto prvku
opatfena povrchovym elektrostatickym né-
bojem, dédle exponovdna sv&tlem, pFicem¥
zbyvajici néboj je pfimym kontaktem pfen’e-
sen na povrch dielektrického materidlu a
zde elektroforeticky vyvolan kapalinovou
nebo prédkovou vyvojkou. Tento zpdsob
reprodukce m4 nékteré piednosti ve srovna-
ni s klasickymi zplisoby pfimé nebo nepii-
mé elektrografické reprodukéni techniky.
PrFedev8im je dosahovdno poloténového zob-
razeni, vysoké density tisku a rovnomé&rnos-
ti Sedych ploch pii vysoké bé&losti pozadi.

Vyroba t&chto materidlfi je relativné ne-
narona a odpovidd ostatnim b&’nym elek-
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trografickym materidlim. Dielektricky ma-
teridl je obvykle vyrdbén polevem dielektric-
ké vrstvy na vodivé upravenou papirovou
podloZku. Vodivost papirové podloZky mu-
si byt v tomto pripadé nejen povrchovd, ale

.1 objemova (tedy napfi¢ vrstvou}, pfifemZ

optimélni vysledky se dosahuji pfi hodno-
tach specifického odporu 1.106 —5.107Q.
.cm~L Dalsim poZadavkem na pouZitou pod-
loZku je jeji bélost, kterd musi byt co nejvy-
Se, coZ je nutné v souvislosti s relativné
nizkym nanosem mélo opacitni dielektrické
vrstvy. Vlastni dielektrickd vrstva pak mu-
si splilovat fadu elektrickych, mechanickych
a strukturalnich vlastnosti pro zabezpedeni
sprdvné funkce v uvedeném systému. Z hle-
diska uvedenych elektrickych vlastnosti je
prvofadym poZadavkem vysokd dielektrickd
konstanta vrstvy, ¢ehoZ je dosahovdno pie-
deviim vyb&rem vhodného pryskyfiéného
pojiva, dale pak a to predevSim pouZitim
vhodnych anorganickych pigmentdl jako na-
pfiklad TiOz, CaCOs, BaSO4 a podobné&. Po-
uZité pigmenty nesmi byt vodorozpustné a
nesmi obsahovat ciz{ pIimési, nebot jinak
dochézi ke znatné degeneraci vlastnosti ma-
teridlu.

Z hlediska surovinového 1ze pro vodivou
dpravu papirové podloZky pouZit napiiklad
slouCeniny typu polyvinylbenzyltrimethyl-
amoniumchloridu, polyglycydyltrimethyl-
amoniumchloridu, déle pak kvartérni zésa-
dy a soli, napriklad p-2-bromethylbenzyl-
chlorid s dimethyldodecylaminem, nebo v3e-
obecné vinylbenzoové kvartérni amonné
slou€eniny polymerniho charakteru, nebo
kopolymery jejich derivatii, ddle kopolyme-
ry obsahujici aZ 65 % hmotnosti vinylben-
zylovych kvartérnich amoniovyjch soli s
akrylamidem, nebo divinylbenzenem, déle
kvartérni amoniové soli s p¥idavkem hygro-
skopické latky, reakéni produkty dimethyl-
trimethylmelaminu, pfipadné& s interpoly-
mery, styrenhexylakrylatakrylonitril s Kyse-
linou metakrylovou, polymer od N-,N-dime-
thyl-N-benzylamoniummethylakrylchloridu,
déle akrylové kvartérni amonné zgsady, pii-
padné aralkylové kvartérni amonné zdsady,
rozpustné kopolymery glykolestertt kyseli-
ny akrylové nebo metakrylové, nebo téz
akrylamidf, ¢i metakrylamidd, piipadn& N-
-substituovaného akrylamidu nebo meta-
krylamidu a dalSich latek, jejichZ charakter
umoZzni dosaZeni priméfené vodivosti. Rov-
néZ tak pro dpravu papirové podloZky mo-
hou byt pouZity rizné anorganické elektro-
lyty napfiklad NaNO3 a podobné&. Vlastni di-
elektricka vrstva je pak obvykle tvofena
organickym polymerem napiikiad to miZe
byt polyvinylbutyral, kopolymery methylme-
takrylatu a styrenu, kopolymery styrenu a
vinylacetdtu, dale pak kopolymery styren-
alkylakryldtii s kyselinou akrylovou nebo
metakrylovou, pfipadn& maleinovou, poly-
styren, acetdat celulosy, fenolformaldehydové
pryskyfice, Selak, nizkomolekuldrni kopoly-
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mer styrenu s anhydridem kyseliny maleino-
vé, polyvinylacetat, polyvinylchloracetat, fe-
nolové pryskyfice, melaminformaldehydove
pryskyfFice, moc¢ovinoformaldehydové prys-
kyFice, pri¢emZ lze vyuZit roztokd téchto po-
jiv v organickych rozpustidlech, pripadné
ve vodg, pokud jsou rozpustnd napfiklad
po priddni &pavku, pfipadng& pak jejich
emulze ve formé& latexli. Tyto vrstvy orga-
nickych pojiv jsou pak pigmentovany napf.
uhli¢itanem vépenatym, siranem barnatym,
litoponem, sirnikem zine¢natym a podobné.

7 hiediska technologie se pak klade znac-
ny doraz na pouZité zphsoby dispergace
pigmentfi v pryskyfi¢éném pojivu, nebot je
nutno dosdhnout vysoké homogenity disper-
ze p¥i velikosti ¢éstic pigmentu asi 5 az 25
mikrometri. Dielektrické vrstvy plipravené
z vhodného pojiva a pigmentu jsou nanase-
ny na elektrovodivou papirovou podloZzku
v relativn® slabych nédnosech 4 aZ 15 mikro-
metril (po usudeni), pfi€emZ pro jednotlive
systémy je vhodné silu nanosu prizplsobit
a dodrZet s toleranci asi 5 %, nebot sila né-
nosu silng ovliviiuje elektrické charakte-
ristiky materidlu (kapacitu a odpor] a tim
i charakteristiky reprodukce. Uvedeny tech-
nologicky postup piipravy neni jediny, lze
napf. nejdfive na papirovou podioZku na-
nést vrstvu dielektrického pojiva s pigmen-
tem, kterd miZe byt stabilizovdna bariéro-
vou vrstvou a ze zadni strany pak nanést
vodivy polymer nebo elektrolyt. Dielektric-
kéa vrstva miZe v tomto piipadé& byt ve for-
mé vodného roztoku nebo latexu.

I kdyZ se jednd o velmi perspektivni sy-
stém s fadou aplikaci a ndvaznosti, pouZi-
vany materidl nesplituje dosud zcela fadu
vlastnosti pro dalsi rozvoj uvaZovanych sy-
stémil. Nejv&tsi potiZe ¢ini povrchovy elek-
trostaticky naboj, ktery je bud nizky, nebo
malo stabilni. V tomto p¥ipad& dochédzi k
rychlému poklesu povrchového potencidlu
jesté pred elektroforetickym vyvolanim.
ObtiZnd je dale dosahovdna poZadovana vy-
sokd hodnota dielektrické konstanty a od-
poru u dielektrické vrstvy, coZ je pFiCinou
nizkych nabijecich potencidléi pod asi 200 V,
s tim pak souvisi i nizkd densita obrazu.
Zesileni vrstvy pak neni v tomto pfipadé
ekonomické a nevede k dobrym vysledkim,
nebot se sniZuje rychlost nabijeni. Hlavni
pritinou t&chto potiZzi byvd obvykle malo
jakostni nebo nevhodny typ pouZitého pig-
mentu. Z tohoto diivodu je pak pro vyrobu
dielektrickych materidld vhodnd jen velmi
omezend Cast komeréné vyrabénych pig-
mentfi, coZ vyrobu dielektrickych materidlt
znatné omezuje a souCasné zvySuje naklady
na vyrobu. Kvalita v3ak kolisd u vybranych
relativné kvalitnich typd, coZ se projevuje
pfedevdim v kolisdni vysledné jakosti ma-
teridlu a déle napfiklad v nutnosti pouZit
pouze omezené davky téchto pigmentd do
dielektrické vrstvy, nebot pri vy3Sich dav-
kach se op&t projevi sniZeni hodnot elek-
trickych parametrli (nabijeci potencidl].

Vyse uvedené nevyhody nema dielektric-
ky registradni materidl pro vystupni linky
rychlostnich fadkovych tiskdren podle vy-
nédlezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze
zéakladni papirovd podloZzka, obsahujici ka-
tionaktivni polymer nebo anorganicky elek-
trolyt, je jednostranng opatfena dielektric-
kou vrstvou, obsahujici organicky polymer,
nebo smés polymerti a anorganicky pigment
s Fizenym obsahem vodorozpustného ionto-
vého podilu. Ddle je moZno pouZit jako pig-
ment uhli¢itan vépenaty, siran barnaty, li-
topon, sirnik zine&naty, kysli¢nik titaniCity,
titanat barnaty, koloidni kysli¢nik krFemici-
ty, hydratovany Kkysli¢nik kfemicity nebo
kysliénik kfemicity odpadajici z vyroby kie-
miku nebo kysli¢nik zine€naty, anebo smeé-
si téchto pigmentd, u nichZ je provedena
regulace — sniZeni obsahu vodorozpustné-
ho iontového podilu pranim v rozpou$tédle,
napiiklad v surové, destilované, nebo
deionizované vod&. Déle je moZno pouZit
jako kationaktivni polymer polyvinylbenzyl-
trimethylamoniumchlorid, polyglycydyltri-
methylamoniumchlorid, kvartérni zasady a

soli, nap¥iklad p-2-bromethylbenzylchlorid
s dimethyldodecylaminem, nebo vinylbenzo-
ové kvartérni amonné slouceniny polymer-
niho charakteru, nebo kopolymery jejich de-
rivatd, kopolymery obsahujici aZ 65 %
hmotnosti vinylbenzylovych kvartérnich a-
moniovych soli s akrylamidem, nebo divinyl-
benzenem, kvartérni amoniové soli s piidav-
kem hygroskopické latky, reakéni produkty
dimethyltrimethylmelaminu, piipadng s
interpolymery, styrenhexylakrylatakryloni-
tril s kyselinou metakrylovou, polymer od
N-,N-dimethyl-N-benzylamoniummethyl-
akrylchloridu, akrylové kvartérni amonné
zésady, pripadng& aralkylové kvartérni amon-
né zasady, rozpustné kopolymery glykol-
estertt kyseliny akrylové nebo metakrylo-
vé, nebo akrylamiddi, anebo metakrylami-
dt, pripadng N-substituovaného akrylami-
du nebo metakrylamidu, nebo jako anorga-
nické elektrolyty obsahuje chloridy, dusic-
nany nebo sirany alkalickych kovd, amo-
nia, zinku, barya, hlinfku nebo hofé&iku, pii-
gemZ materidl s vyhodou obsahuje smési
kationaktivniho polymeru a anorganického
elektrolytu. Déle je moZno pouZit jako
organicky polymer polyvinylbutyral, kopo-
lymery methylmetakryldtu a styrenu, kopo-
lymery styrenu a vinylacetdtu, kopolyme-
ry styrenalkylakrylatli s kyselinou akrylo-
vou, metakrylovou nebo maleinovou, po-
lystyren, acetdt celulesy, fenolformaldehy-
dové pryskyFice, 3elak, nizkomolekularni
kopolymer styrenu s anhydridem Kkyseliny
maleinové, polyvinylacetdt, polyvinylchlor-
acetat, fenolové pryskyfice, melaminform-
aldehydové pryskyfice nebo mocovinoform-
aldehydové pryskyrice.

Viastni tprava pigmentu, respektive fi-
zeni obsahu vodorozpustného podilu je pro-
vadéno pranim pigmentu destilovanou ne-
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bo deionisovanou vedou s néslednou de-
kantaci nebo --filtraci a usuenim. Pro
dosaZeni vyhovujicich vysledkdl postaduje
prani pii kterém je 2 — 4 krat vice vody
neZ pigmentu (hmotnostné&). S vyhodou lze
pouZit destilované nebo deionisované vody
o Vy3Si teplot&, tj. 40 — 60 stupiii Celsia
za soufasného michéni, pi¥ipadné lze po-
uZit vicendsobné prani. Kontrola jakosti
produktu se provede méfenim vodivosti
praci vody, pfipadné suspenze pigmentu
v destilované vodé. Bylo napiiklad zji§ts-
no, Ze pigment, jehoZ vodivost v 20% sus-
penzi s destilovanou vodou [hmotnostng)
byla vys8i neZ 0,9 mS, ddval vysledny ma-
teridl o malé kvalité s nabijecim potencia-
lem pod 200 V. Pigment, jehoZ vodivost
20% suspenze byla niZ8i neZ 0,4 mS, daval
materidl kvalitni s nabijecim potenciilem
350 — 600 V, podle sloZeni dielektrické
vrstvy.

V souladu s predmétem vynédlezu je po-
uZiti vSech vySe popsanych pigmentd i je-
jich smési, pokud je u nich provddéna re-
gulace sniZeni obsahu iontového vodoroz-
pustného podilu. RovnéZ tak je v souladu
s pfedmétem vynélezu pouZiti vySe popsa-
nych vodivych a pojivovych sloZek, respek-
tive technologickych postupll vyroby.

Vyhodou popsaného materidlu je moZnost
dosaZeni podstatn& vy3§ich nabijecich po-
tencidld, déle pak moZnost vyuZiti v&tSiny
b&Zné vyrédb&nych pigmentd. Tyto vyhody
zjednoduSuji a zkvalitiiuji vyrobu dielek-
trickych materidlt. Ddle je pak moZno ve
vlastni dielektrické vrstvd pouZit aZ o 50 %
vy881 davky pigmentl, coZ mimo zlep3eni
elektrickych vlastnosti p¥inasi zlepSeni kva-
lity vyrobku (niZ8i lesk) a moZnost reali-
zace efektivnéjS§ich nebo dspornéjsich vy-
robnich technologii (niZ$i nédroky na die-
lektrické pojivo, niZ$i teploty sudeni dielek-
trické vrstvy vzhledem ke sniZené lepivosti
apod.}. :

Priklad 1

Ve vysokoobrdatkovém mixéru se disper-
guje smés o sloZeni:

8

120 g litoponu nepravého s vodivost! 20%
suspenze 0,95 mS (suspenze obsa-
huje 20 9% hmotnosti pigmentu v
destilované vodg),

140 g kopolymeru ethylbutylakryldtu s
kyselinou akrylovou (¢&islo Kkyse-
losti 45 mg KOH/g)

5 g polyalfamethylstyrenu,

120 ml toluenu a

12 - ml ethanolu.

Disperguje se za chlazeni na velikost &&s-
tic 10 — 20 mikrometrf; nandcéi se spiré-
lovou rakli na papirovou podloZku, kterd
je vodivé upravena polyglycydyltrimethyl-
amoniumchloridem (10g/m2). Sila suchého
nanosu dielektrické vrstvy je 7 — 8 mikro-
metri. Povrchovy potencidl tohoto mate-
ridlu je 180 — 210 V 20 s po ukonteni na-
bijeni. Kopie z tohoto materidlu provedené
na dielekrické tiskdrné vykazuji nizké Cer-
néni zdznamu.

Priklad 2

Ve vysokoobrdatkovém mixéru se disper-
guje smés o sloZeni:

120 g litoponu praného 1X ve 360 ml
destilované vody 40°C a usuSeného
(vodivost 20% suspenze v destilo-
vané vodé je 0,35 mS),

140 g kopolymeru ethylbutylakryldtu s
kyselinou akrylovou (&islo Kkyse-
losti 45 mg KOH/g),

5 g polyalfamethylstyrenu,

120 ml toluenu a

12 ml ethanolu.

Disperguje se a nanési jako u pfikladu 1.

Povrchovy potencidl u tohoto materidlu je

390 — 430 V méfeno 20 s po ukondeni na-

bijeni. Kopie z tohoto materidlu zhotove-

né na dielektrické tiskarné Statos vyka-
zuji kvalitni sytou kresbu. :

"PREDMET VYNALEZU

1. Dielektricky registratni materidl pro
vystupnl linky rychlostnich Fadkovych tis-
kéren vyznadeny tim, Ze zdkladni papirova
podloZka, obsahujici kationaktivni polymer
nebo anorganicky elektrolyt, je jednostran-
né opatfena dielektrickou vrstvou, obsahu-
jici organicky polymer nebo smé&s polyme-
rii a anorganicky pigment s fizenym obsa-
hem vodorozpustného iontového podilu.

2. Dielektricky registraéni materidl po-
dle bodu 1 vyznadeny tim, Ze jako pigment
obsahuje uhli¢itan vapenaty, siran barna-
ty, litopon, sirnik zinecnaty, kysli¢nik tita-
nicity, titandt barnaty, koloidni Kkysliénik
kfemicity, hydratovany kysli¢nik kiemidi-

ty nebo kysliénik kremidity odpadajici z vy-
roby kfemiku nebo Kkysli€nik zineénaty, a-
nebo smési téchto pigmenti, u nichZ je pro-
vedena regulace — sniZeni obsahu vodo-
rozpustného iontového podilu pranim v
rozpoustédle, naptiklad v surové, destilo-
vané nebo deionisované voda.

3. Dielektricky registraéni materidl po-
dle bodl 1 a 2 vyznacCeny tim, Ze jako Kka-
tionaktivni polymer obsahuje polyvinylben-
zyltrimethylamoniumchlorid, polyglycydyl-
trimethylamoniumchlorid, kvartérni zasady
a soli, napfiklad p-2-bromethylbenzylchlo-
rid s dimethyldodecylaminem, nebo vinyl-
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benzoové kvartérni amonné slouCeniny po-
lymerniho charakteru, nebo kopolymery je-
jich derivatfi, kopolymery obsahujici aZ 65
procent hmotnosti vinylbenzylovych Kkvar-
térnich amoniovych soli s akrylamidem, ne-
bo divinylbenzenem, kvartérni amoniové so-
li s pfidavkem hygroskopické latky, reakc-
ni  produkty dimethyltrimethylmelaminu,
pfipadné s interpolymery, styrenhexylakry-
latakrylonitril s Kkyselinou metakrylovou,
polymer od  N-,N-dimethyl-N-benzylamo-
niummethylakrylchloridu, akrylové kvartér-
ni amonné zéasady, pripadn& aralkylové
kvartérni amonné zasady, rozpustné kopo-
lymery glykolestert kKyseliny akrylové nebo
metakrylové, nebo akrylamidi, anebo meta-
krylamidd, pFipadng N-substituovaného
akrylamidu nebo metakrylamidu, nebo ja-
ko anorganické elektrolyty obsahuje chlori-
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dy, dusi¢nany nebo sirany alkalickych ko-
vii, amonia, zinku, barya, hliniku nebo hof-
¢iku, pfitemZ materidl s vyhodou obsahu-
je smési kationaktivniho polymeru a anor-
ganického elektrolytu.

4, Dielektricky registrani materidl po-
dle bodd 1 aZ 3 vyznaCeny tim, Ze jako
organicky polymer dielektrické vrstvy obsa-
huje polyvinylbutyral, kopolymery methyl-
metakryldtu a styrenu, kopolymery styrenu
a vinylacetdtu, kopolymery styrenalkylakry-
14th s Kkyselinou akrylovou, metakrylovou
nebo maleinovou, polystyren, acetat celu-
lozy, fenolformaldehydové pryskylice, Se-
lak, nizkomolekuldrni kopolymer styrenu s
anhydridem kyseliny maleinové, polyvinyl-
acetat, polyvinylchloracetdt, fenolové prys-
kytice, melaminformaldehydové pryskyfice
nebo modovinoformaldehydové pryskyfice.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

