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crossing - clamping slots (3, 4), in particular of a test stand, wherein the clamping slots (3, 4) have a defined slot width (3b, 4b). In
order to be able to move heavy equipment on a fixing plate (1) with little expenditure of time, etfort and outlay, provision is made for
the device (10) to have at least one pair of rollers (14) with a first (12) and a second roller (13), wherein the first roller (12) and the
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zum Bewegen von Gerédtschaften aut einer zumindest zwei —
insbesondere sich kreuzende - Spannnuten (3, 4) aufweisenden Aufspannplatte (1), insbesondere eines Priifstandes, wobei die Spann-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



WO 2018/076033 A1 {100V A0 0TSO0

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

nuten (3, 4) eine vorgegebene Nutbreite (3b, 4b) aufweisen. Um schwere Gerédtschaften mit geringem Zeitaufwand, Arbeitsaufwand
und Kostenaufwand auf einer Aufspannplatte (1) verfahren zu kdnnen ist vorgesehen, dass die Vorrichtung (10) zumindest ein Rollen-
paar (14) mit einer ersten (12) und einer zweite Rolle (13) autweist, wobei die erste Rolle (12) um eine erste Drehachse (12a) und die
zweite Rolle (13) um eine zur ersten Drehachse (12a) parallele zweite Drehachse (13a) drehbar an einem Fahrgestell (11) gelagert sind,
und wobei die erste Drehachse (12a) und die zweite Drehachse (13a) in einem Abstand (a) zueinander angeordnet sind, wobei eine
Verfahrebene (18) durch eine gemeinsame Tangentialebene der ersten Rolle (12) und zweiten Rolle (13) definiert ist.
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Vorrichtung zum Bewegen von Geratschaften

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bewegen von Geratschaften auf einer
zumindest zwei — insbesondere sich kreuzende - Spannnuten aufweisenden Auf-
spannplatte, insbesondere eines Priifstandes, wobei die Spannnuten eine vorge-
gebene Nutbreite aufweisen.

Prifstande sind mitunter mit Aufspannplatten zur Aufnahme von Geréaten, In-
strumenten, Werkzeugen oder dergleichen ausgestattet. Die aus einem massiv
ausgeflihrten Metallblock bestehenden Aufspannplatten weisen Ublicherweise im
Profil T- oder schwalbenschwanzartig geformte Spannnuten auf, um Gerat-
schaften, wie Maschinenkomponenten, Werkzeugen, Instrumenten oder der-
gleichen, flexibel befestigen zu kdénnen. Die l|ésbare Befestigung erfolgt bei-
spielsweise Uber T-formige Nutensteine, welche Uber Spannschrauben kraft-
schlissig in den Spannnuten verspannt werden. Insbesondere bei einer Anord-
nung von einer Vielzahl an sich kreuzenden Ldéngs- und Quernuten ist so eine
sehr variable Befestigung der Geratschaften méglich.

Schwere Geratschaften wie Maschinen oder Motoren, zum Beispiel elektrische
Dynamometer, werden (blicherweise am Prifstand zeit-, arbeits- und somit
kostenaufwendig mit einem Hubwagen oder einem Kran verfrachtet. Ein weiterer
Nachteil ist, dass fur den Einsatz von Hubwagen oder Kranen relativ viel Platz zur
Verfligung stehen muss. Ein Verfrachten Uber direkt an der Oberflache der Auf-
spannplatte abwalzende Rollen scheiterte bisher aber, wenn Spannnuten beim
Fahren im rechten Winkel gequert werden mussten.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und Méglichkeiten zu
schaffen, um schwere Geratschaften mit geringem Zeitaufwand, Arbeitsaufwand
und Kostenaufwand auf einer Aufspannplatte verfahren zu kénnen.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass die Vorrichtung zu-
mindest ein Rollenpaar mit einer ersten und einer zweite Rolle aufweist, wobei
die erste Rolle um eine erste Drehachse und die zweite Rolle um eine zur ersten
Drehachse parallele zweite Drehachse drehbar an einem Fahrgestell gelagert
sind, und wobei die erste Drehachse und die zweite Drehachse in einem Abstand
zueinander angeordnet sind, wobei eine Verfahrebene durch eine gemeinsame
Tangentialebene der ersten und zweiten Rolle definiert ist.

Dadurch, dass die Drehachsen der ersten und der zweiten Rolle von einander
beabstandet sind, wird verhindert, dass beim Uberfahren einer etwa parallel zu
den Drehachsen ausgebildeten Spannnut (Quernut) der Aufspannplatte zumin-
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dest eine Rolle in die Nut eintaucht und somit hangen bleibt. Der axiale Versatz
der beiden Drehachsen bewirkt, dass im schlimmsten Fall nur jeweils eine der
beiden Rollen Uber der zu querenden Spannnut zum Liegen kommt, wahrend die
andere Rolle auf der Plattenebene der Aufspannplatte fahrt und die Vorrichtung
abstltzt. Somit wird verhindert, dass die Uber der querenden Spannnut liegende
Rolle in diese einfahrt und die Vorrichtung in die Spannnut ,einbricht". Die durch
eine gemeinsame Tangentialebene der Rollen definierte Verfahrebene verbleibt
wahrend der gesamten Fahrbewegung in der Plattenebene der Aufspannplatte.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung erstreckt sich die Vorrichtung parallel zur
Aufspannplatte und weist zumindest zwei erfindungsgemaBe Fahrgestelle auf.
Insbesondere weist die Vorrichtung vier erfindungsgemafBe Fahrgestelle im Be-
reich der Ecken einer sich parallel zur Aufspannplatte erstreckenden rechteckigen
Vorrichtung auf. Dadurch kann die Vorrichtung in vorteilhafter Weise Gerat-
schaften aufnehmen.

Ist in Bezug auf eine normal zu den Drehachsen angeordnete Mittenebene nur
auf einer Seite eine erste Rolle oder mehrere erste Rollen angeordnet, bietet dies
hinsichtlich der baulichen Ausfihrung Vorteile. So kann beispielsweise der Ab-
stand der Drehachsen geringer als der Radius der Rolle gewahlt werden. Ware
auf der anderen Seite der Mittenebene ebenfalls eine erste Rolle angeordnet,
wirde diese dann mit der Aufnahme der zweiten Rolle kollidieren. In vorteilhafter
Weise ist in Bezug auf eine normal zu den Drehachsen angeordnete Mittenebene
nur auf einer Seite eine zweite Rolle oder mehrere zweite Rollen angeordnet.

In vorteilhafter Weise endet die Aufnahme der ersten Rolle entlang der ersten
Drehachse vor der radialen Erstreckung der zweiten Rolle, sodass diese nicht kol-
lidieren. In besonders vorteilhafter Weise gilt dies auch fur die Aufnahme der
zweiten Rolle.

Hierdurch ist eine sehr kompakte Bauweise méglich. Zudem kdnnen die Rollen in
axialer Richtung dicht an der Mittenebene angeordnet werden und somit grof3e
Krafte aufnehmen.

Um ein einfaches Verfahren in einer Fahrrichtung parallel zu einer Spannnut der
Aufspannplatte zu erméglichen ist es vorteilhaft, wenn die Vorrichtung zumindest
ein vorzugsweise als Gleitschuh ausgebildetes Fluhrungselement aufweist, wel-
ches zumindest teilweise auf der den Rollen abgewandten Seite der Verfahrebene
angeordnet ist. Sehr platzsparend ist es, wenn das Flihrungselement im Bereich
einer normal auf die Drehachsen angeordneten Mittenebene zwischen der ersten
und zweiten Rolle angeordnet ist. Als Gleitschuh ist hier ein in die Spannnut ein-
tauchendes Flhrungselement zu verstehen, dessen in Gleitrichtung bzw. Langs-
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richtung der Spannnut gemessene Gleitschuhlange gréBer ist als die vorge-
gebene Nutbreite. Der Gleitschuh ermdglicht somit ein richtungsstabiles lineares
Verfahren der Vorrichtung in Fahrrichtung. Das Fihrungselement weist — in einer
Richtung parallel zu den Drehachsen betrachtet - eine definierte Fihrungsbreite
auf, welche vorzugsweise gleich oder kleiner als die vorgegebenen Nutbreite ist.
Die Fihrungsbreite des Flihrungselementes ist dabei so bemessen, dass das Flh-
rungselement mit mdéglichst geringem Spiel, aber dennoch klemmfrei entlang der
Spannnut verfahrbar ist. Das Fuhrungselement ragt dabei auf der den Rollen ab-
gewandten Seite von der Verfahrebene um einen Wert vor, welcher maximal der
Tiefe der Spannnut entspricht.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die erste und die zweite Rolle denselben Rol-
lendurchmesser aufweisen. Die erste Rolle und die zweite Rolle kdnnen somit als
Gleichteile ausgebildet sein, was den Herstellungsaufwand vermindert.

Um ein unbehindertes Uberfahren von quer zur Gleitrichtung bzw. im Wesent-
lichen parallel zu den Drehachsen der Rollen angeordneten Quernuten zu ermég-
lichen, ist in einer besonders vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung vorgesehen,
dass der Abstand zwischen den beiden Drehachsen mindestens der FlUhrungs-
breite bzw. der Nutbreite zumindest einer quer zur Fahrrichtung ausgebildeten
Quernut entspricht. Auf diese Weise Ubernimmt wahrend der gesamten Querung
der Quernut immer eine der beiden Rollen die Tragfunktion der Vorrichtung, auch
wenn die andere Rolle Uber der Spannnut liegt und somit nicht die Aufspann-
platte kontaktiert.

Praktische Versuche haben gezeigt, dass die besten Ergebnisse in Bezug auf das
Uberfahren von Quernuten erzielt werden kénnen, wenn das Verhaltnis der Fuh-
rungsbreite zum Rollendurchmesser bzw. der Nutbreite zum Rollendurchmesser
maximal 0,5, vorzugsweise maximal 0,4, besonders vorzugsweise zwischen 0,2
bis 0,3 betragt.

Eine weitere Ausfihrung der Erfindung sieht vor, dass die Vorrichtung zumindest
ein Befestigungselement zur lésbaren Befestigung auf der Aufspannplatte auf-
weist, wobei vorzugsweise das Befestigungselement mindestens einen vorzugs-
weise durch eine Schraube verspannbaren Nutstein aufweist. Der Nutstein ist T-
oder schwalbenschwanzférmig geformt und dazu ausgebildet, um in die bei-
spielsweise T- oder schwalbenschwanzférmigen Nuten einzugreifen, um die Vor-
richtung lésbar mit der Aufspannplatte zu verbinden. Somit kann die Vorrichtung
nicht nur zum Verfahren, sondern auch zum Fixieren der Geratschaft nach dem
Verfahrvorgang bei Erreichen der Zielposition verwendet werden.
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Eine weitere Ausfihrung sieht ein drehbar gelagertes Fahrgestell vor, wobei mit-
hilfe eines solchen Fahrgestells ein Verfahrvorgang sowohl in Langs- als auch
Querrichtung der Spannnuten méglich ist. Zusatzlich kann der Verfahrvorgang
beispielsweise Uber einen Elektromotor unterstlitzt werden.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand eines in den Figuren gezeigten nicht
einschrankenden Ausfihrungsbeispiels naher erlautert.

Darin zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung auf einer Aufspannplatte in einer
perspektivischen Schragansicht,

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer Schragansicht von unten,
Fig. 3 die erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer Schragansicht von oben,
Fig. 4 die erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer Explosionsdarstellung,
Fig. 5 die erfindungsgemafe Vorrichtung in einer Seitenansicht,

Fig. 6 die erfindungsgemafBe Vorrichtung in einem Schnitt gemaB der Linie
VI - VI in Fig. 5 und

Fig. 7 die erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer Draufsicht.

Fig. 1 zeigt eine Aufspannplatte 1, beispielsweise eines Prifstandes, welche eine
Anordnung 2 von sich kreuzenden ersten Spannuten 3 (Langsnuten) und zweiten
Spannuten 4 (Quernuten) aufweist. Die Spannuten 3, 4 dienen zur flexiblen Be-
festigung von Geratschaften, wie Maschinenkomponenten, Werkzeugen, Instru-
menten oder dergleichen. Die Langsachsen der Spannuten 3 und 4 sind mit 3a
und 4a bezeichnet und sind im Ausflihrungsbeispiel orthogonal aufeinander aus-
gebildet. Die Spannuten 3 und 4 weisen eine Nutbreite 3b und 4b auf. Die Plat-
tenebene 5 bildet die Oberflache, auf welcher die Geratschaften positioniert wer-
den.

Auf der Aufspannplatte 1 ist zumindest eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 10
zum Bewegen von nicht weiter dargestellten Geratschaften angeordnet. Die Vor-
richtung 10 weist zumindest ein Fahrgestell 11 mit einem aus einer ersten Rolle
12 und einer zweiten Rolle 13 bestehenden Rollenpaar 14 auf, wobei die erste
Rolle 12 um eine erste Drehachse 12a und die zweite Rolle 13 um eine zweite
Drehachse 13a drehbar gelagert ist. Die Rollen 12, 13 weisen gemaf Figur 1
denselben Durchmesser D auf.
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In einer nicht dargestellten vorteilhaften Ausgestaltung weist die Vorrichtung
zumindest zwei, insbesondere vier Fahrgestelle 11 auf. Die Ubrigen Fahrgestelle
11 entsprechen jeweils in ihren Auspragungen dem beschriebenen Fahrgestell
11.

Wie insbesondere aus den Fig. 5 und 7 hervorgeht sind die beiden Drehachsen
12a und 13a parallel zueinander angeordnet, weisen aber voneinander- in einer
Projektion auf die virtuelle Verfahrebene 15 betrachtet - einen Abstand a auf. Die
Verfahrebene 15 wird durch eine untere - also aufspannplattenseitige - gemein-
same Tangentialebene der ersten 12 und zweiten Rolle 13 gebildet. Steht die
Vorrichtung 10 auf der Aufspannplatte 1, fallt die Verfahrebene 15 der Vorrich-
tung 10 mit der Plattenebene 5 zusammen.

Wie insbesondere aus den Fig. 1 bis 7 hervorgeht, weist in der dargestellten Aus-
fiuhrung die Vorrichtung 10 ein als Gleitschuh 16 ausgebildetes Flihrungselement
17 auf, welches zumindest teilweise auf der den Rollen 12, 13 abgewandten Sei-
te 18 der Verfahrebene 15 angeordnet ist. Das Fihrungselement 17 ist dabei im
Bereich einer normal auf die Drehachsen 12a, 13a angeordneten Mittenebene 19
zwischen der ersten 12 und zweiten Rolle 13 angeordnet. Das Fuhrungselement
17 weist - in einer Richtung parallel zu den Drehachsen 12a 13a bzw. in Richtung
der Langsachse 4a der zweiten Spannnut 4 betrachtet - eine definierte FlUh-
rungsbreite 17 b aufweist, welche maximal so groB3 ist wie die Nutbreite 3b der
ersten Spannnut 3. Das Fuhrungselement 17 kann dadurch in eine erste Spann-
nut 3 der Aufspannplatte 1 eingreifen.

Es hat sich gezeigt, dass ein guter Kompromiss zwischen einfacher Verfahrbar-
keit und kompakter Bauweise eingegangen werden kann, wenn das Verhaltnis
der FUhrungsbreite b zum Rollendurchmesser D und/oder der Nutbreite 3b zum
Rollendurchmesser D maximal 0,5, vorzugsweise maximal 0,4, besonders vor-
zugsweise zwischen 0,2 bis 0,3 betragt. Im Ausfihrungsbeispiel betragt das Ver-
haltnis der FUhrungsbreite b zum Rollendurchmesser D und/oder der Nutbreite
3b zum Rollendurchmesser D etwa 0,25.

Das Fahrgestell 11 ist in einem Gehause 20 der Vorrichtung 10 angeordnet, wel-
ches auf der Unterseite 21 - das ist die der Aufspannplatte 1 zugewandten Seite
- einen plattenartigen Verschieberahmen 22 aufweist, in welchen Offnungen 23
fur die Rollen 12, 13 und zur Aufnahme des Fihrungselementes 17 eingearbeitet
sind. Der Verschieberahmen 22 weist weiters eine Ausnehmung 24 zur Aufnahme
eines Befestigungselementes 25 auf, mit welchem die Vorrichtung 10 lésbar mit
der Aufspannplatte 1 verbunden werden kann. Das Befestigungselement 25 wird
dabei durch einen T- oder schwalbenschwanzférmigen Nutstein 26 gebildet, wel-
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cher Uber eine Schraube 27 mit der im Profil entsprechend T- oder schwalben-
schwanzférmig geformten ersten Spannnut 3 verspannt werden kann.

Das Fahrgestell 11 ist Uber einen orthogonal zur Unterseite 21 verlaufenden Stift
28 mit dem Gehdause 20 verbunden. Die Symmetrieachse des Stifts 28 liegt in
der Mittenebene 19. Der Stift 28 ist hierbei von einer Feder 29 umgeben. Die
Federkraft der Feder 29 wirkt der Schwerkraft des Gehdauses 20 entgegen, so-
dass die untere Rahmenebene 22a des Verschieberahmens 22 der Vorrichtung
10 und die Plattenebene 5 voneinander beabstandet sind. Insbesondere wirkt die
Federkraft der Feder 29 der Schwerkraft der Geratschaft entgegen. Wenn das
Gehduse 20 durch das Befestigungselement 25 so mit der Aufspannplatte 1 ver-
bunden wird, dass der Verschieberahmen 22 mit der Aufspannplatte 1 in Kontakt
steht, fallt die untere Rahmenebene 22a der Vorrichtung 10 mit der Plattenebene
5 zusammen.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung (10) zum Bewegen von Geratschaften auf einer zumindest zwei
- insbesondere sich kreuzende - Spannnuten (3, 4) aufweisenden Auf-
spannplatte (1), insbesondere eines Prifstandes, wobei die Spannnuten (3,
4) eine vorgegebene Nutbreite (3b, 4b) aufweisen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (10) zumindest ein Rollenpaar (14) mit
einer ersten (12) und einer zweite Rolle (13) aufweist, wobei die erste Rolle
(12) um eine erste Drehachse (12a) und die zweite Rolle (13) um eine zur
ersten Drehachse (12a) parallele zweite Drehachse (13a) drehbar an einem
Fahrgestell (11) gelagert sind, und wobei die erste Drehachse (12a) und die
zweite Drehachse (13a) in einem Abstand (a) zueinander angeordnet sind,
wobei eine Verfahrebene (18) durch eine gemeinsame Tangentialebene der
ersten Rolle (12)und zweiten Rolle (13) definiert ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest zwei Fahrgestelle (11), vorzugsweise vier Fahrgestelle (11), an der
Vorrichtung (10) befestigt sind, wobei jeweils zumindest ein Rollenpaar (14)
an jedem Fahrgestell (11) gelagert ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass nur auf einer Seite einer normal auf die Drehachsen (12a, 13a) ange-
ordneten Mittenebene (19) des Fahrgestells (11) eine erste Rolle (12) an-
geordnet ist.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nur auf einer Seite einer normal auf die Drehachsen (123,
13a) angeordneten Mittenebene (19) des Fahrgestells (11) eine zweite Rolle
(12) angeordnet ist.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (10) zumindest ein vorzugsweise als Gleit-
schuh (16) ausgebildetes FUhrungselement (17) aufweist, welches zumin-
dest teilweise auf der den Rollen (12) abgewandten Seite (18a) der Ver-
fahrebene (18) angeordnet ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fihrungselement (17) im Bereich einer normal auf die Drehachsen (123,
13a) angeordneten Mittenebene (19) zwischen der ersten Rolle (12) und
zweiten Rolle (13) angeordnet ist.
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Vorrichtung (10) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fuhrungselement (17) - in einer Richtung parallel zu den Dreh-
achsen (3a, 4a) betrachtet - eine definierte FUhrungsbreite (b) aufweist,
welche vorzugsweise gleich oder kleiner als die vorgegebenen Nutbreite
(3b, 4b) ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand (a) zwischen den beiden Drehachsen (3a, 4a) gréBer ist als die
Fihrungsbreite (b) oder die Nutbreite (3b, 4b).

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Rolle (12) und die zweite Rolle (13) denselben
Rollendurchmesser (D) aufweisen.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis der Fihrungsbreite (b) zum Rollendurchmesser (D) oder der Nut-
breite (3b, 4b) zum Rollendurchmesser (D) maximal 0,5, vorzugsweise
maximal 0,4, besonders vorzugsweise zwischen 0,2 bis 0,3 betragt.

Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (10) zumindest ein Befestigungselement
(25) zur l6sbaren Befestigung auf der Aufspannplatte (1) aufweist, wobei
vorzugsweise das Befestigungselement (25) mindestens einen vorzugsweise
durch eine Schraube (27) verspannbaren Nutstein (26) aufweist.
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