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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 3月 11日 (2005.3.11)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 に 被 着 層 が 形 成 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 の 複 数 の
伝 熱 フ ィ ン

を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 屋 外 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 被 着 層 の 表 面 に 光 触 媒 性 酸 化 物 と 、 シ リ コ ー ン 樹 脂 ま た は シ リ カ を 含 有 す る 表 面 層
を 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 屋 外 熱 交 換
器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 給 水 管 の 管 路 途 中 に 着 脱 自 在 に 配 設 さ れ た 活 性 炭 収 納 管 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る

に 記 載 の 屋 外 熱 交 換 器 。

片 面 若 し く は 両 面
と 、 前 記 伝 熱 フ ィ ン の 配 設 部 に 対 向 し て 配 置 さ れ 噴 霧 ノ ズ ル を 穿 設 さ れ た ノ ズ

ル 部 と 、 前 記 ノ ズ ル 部 に 水 を 供 給 す る 通 水 管 と 、 前 記 通 水 管 に 連 設 さ れ た 給 水 管 と 、

片 面 若 し く は 両 面 に 被 着 層 が 形 成 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 の 複 数 の
伝 熱 フ ィ ン と 、 前 記 伝 熱 フ ィ ン の 配 設 部 に 対 向 し て 配 置 さ れ 前 記 伝 熱 フ ィ ン に 水 を 滴 下 す
る １ 以 上 の 散 水 孔 を 穿 孔 さ れ た 散 水 管 と 、 前 記 散 水 管 に 連 設 さ れ た 給 水 管 と 、 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 屋 外 熱 交 換 器 。

前 記 被 着 層 が 、 印 刷 層 又 は 塗 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 屋 外 熱
交 換 器 。

請 求 項 １ 乃 至 ３ の 内 い ず れ か １ 項

請 求 項 １ 乃 至 ４ の 内 い ず れ か １ 項



【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の 屋 外 熱 交 換 器 は 、 以 下 の 構 成 を 有 し て い る 。
　 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 屋 外 熱 交 換 器 は 、 に 被 着 層 が 形 成 さ れ た ア
ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 の 複 数 の 伝 熱 フ ィ ン

を 備 え た 構 成 を 有 し て い る 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 以 下 の よ う な 作 用 を 有 す る 。
（ １ ） 伝 熱 フ ィ ン 表 面 に 被 着 層 を 有 す る こ と に よ り 、 熱 伝 導 を 悪 化 さ せ る こ と な く 酸 性 雨
等 に よ る 腐 蝕 を 防 止 し 耐 久 性 を 向 上 で き る 。
（ ２ ） 伝 熱 フ ィ ン 表 面 の 腐 蝕 を 防 止 す る の で 、 伝 熱 フ ィ ン に ほ こ り や 煤 塵 が 付 着 し て も 、
雨 水 や 噴 霧 ノ ズ ル の 水 道 水 に よ る 洗 浄 で 簡 単 に ほ こ り や 煤 塵 を 除 去 し て 性 能 を 維 持 す る こ
と が で き る 。
（ ３ ） 伝 熱 フ ィ ン 表 面 に 被 着 層 を 有 す る こ と に よ り 、 水 道 水 で 洗 浄 し て も 水 道 水 に 含 ま れ
る 塩 素 に よ る 腐 蝕 が 発 生 せ ず 、 伝 熱 フ ィ ン を 清 浄 に 保 つ こ と が で き る の で 、 伝 熱 フ ィ ン 間
が 詰 ま っ て 放 熱 が 妨 げ ら れ る の を 防 止 し て 、 熱 効 率 の 低 下 を 防 ぐ こ と が で き る 。
（ ４ ） ビ ル 建 物 な ど の ベ ラ ン ダ や 屋 上 に 設 置 さ れ 、 日 光 、 雨 、 排 気 ガ ス な ど に さ ら さ れ て
も 、 被 着 層 を 備 え て い る の で 、 耐 久 性 を 保 つ こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
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片 面 若 し く は 両 面
と 、 前 記 伝 熱 フ ィ ン の 配 設 部 に 対

向 し て 配 置 さ れ 噴 霧 ノ ズ ル を 穿 設 さ れ た ノ ズ ル 部 と 、 前 記 ノ ズ ル 部 に 水 を 供 給 す る 通 水 管
と 、 前 記 通 水 管 に 連 設 さ れ た 給 水 管 と 、

（ ５ ） 屋 外 熱 交 換 器 正 面 か ら 水 滴 を 噴 霧 し 、 伝 熱 フ ィ ン を 濡 ら す こ と に よ り 、 水 の 蒸 発 潜
熱 を 利 用 し て 、 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が 出 来 る 。
（ ６ ） 屋 外 熱 交 換 器 の 伝 熱 フ ィ ン 表 面 に 被 着 層 を 有 す る こ と に よ り 、 水 道 水 を 噴 霧 し て も
水 道 水 に 含 ま れ る 塩 素 に よ る フ ィ ン の 腐 蝕 が 発 生 し な い の で 、 水 道 に 連 設 し た 噴 霧 ノ ズ ル
を 追 加 す る だ け で 容 易 に 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が 出 来 る 。
（ ７ ） 噴 霧 ノ ズ ル か ら 噴 霧 す る 水 を 利 用 し て 屋 外 熱 交 換 器 の 洗 浄 を 行 う こ と が で き 、 屋 外
熱 交 換 器 の 性 能 を 維 持 す る こ と が で き る 。
（ ８ ） 水 を 噴 霧 す る こ と に よ り 、 外 気 の 温 度 も 下 が る の で 、 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が で き
、 ビ ル な ど に 集 中 的 に 配 設 さ れ て い る 屋 外 熱 交 換 器 周 辺 の 温 度 上 昇 も 低 減 す る こ と が で き
る 。

水 道 水 の 供 給 元 か ら 噴 霧 ノ ズ ル ま で の 配 管 に は 合 成 樹 脂 製 や 金 属 製 の 管 が 用 い ら れ る 。
水 道 水 の 供 給 元 か ら 熱 交 換 器 付 近 ま で の 給 水 管 に は 合 成 樹 脂 製 な ど の 管 を 用 い る こ と が 望
ま し い 。 こ れ に よ り 、 加 工 性 、 施 工 性 に 優 れ る の で 設 置 が 容 易 で あ り 、 管 路 を 太 く し て 流
量 を 確 保 す る こ と が で き る 。 更 に 、 給 水 管 の 途 中 で 三 つ 又 の 分 岐 な ど で 分 岐 さ せ 、 噴 霧 ノ
ズ ル が 接 続 さ れ る 熱 交 換 器 正 面 ま で の 通 水 管 を 配 設 す る 。

通 水 管 に 銅 管 を 用 い る こ と に よ り 、 接 続 が 確 実 な フ レ ア 継 手 を 使 用 す る こ と が で き 、 水
漏 れ な ど を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。 通 水 管 の 内 径 は 約 ２ ｍ ｍ ～ ６ ｍ ｍ 程 度 が 望 ま し
い 。 内 径 が ２ ｍ ｍ よ り 細 い と 十 分 な 流 量 を 得 る こ と が で き ず 、 内 径 が ６ ｍ ｍ よ り 太 い と 水
圧 が 低 く な っ て 熱 交 換 器 全 体 に 噴 霧 す る こ と が で き な く な る 傾 向 が あ り 好 ま し く な い 。 内
径 が 約 ４ ｍ ｍ 程 度 で １ ０ 台 程 度 の 熱 交 換 器 へ の 噴 霧 が 可 能 で あ る 。

こ の 時 、 噴 霧 量 は １ 時 間 に 屋 外 熱 交 換 器 １ 台 当 た り 約 ２ Ｌ ～ ３ Ｌ が 好 ま し い 。 噴 霧 量 が
２ Ｌ よ り 少 な い と 蒸 発 潜 熱 の 効 果 が 低 下 し 、 ３ Ｌ よ り 多 い と 、 蒸 発 潜 熱 の 利 用 率 が 落 ち る



【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　

　

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　

　

　

　

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
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だ け で な く 、 水 を 供 給 で き る 熱 交 換 器 の 台 数 も 減 っ て し ま い 効 率 的 で な い の で 好 ま し く な
い 。

尚 、 噴 霧 ノ ズ ル と 通 水 管 の 間 に は バ ル ブ を 配 設 し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 各 熱 交 換 器 毎
に 噴 霧 の 開 始 と 停 止 を 切 り 替 え る こ と が で き 、 不 要 な 水 の 消 費 を 防 ぐ こ と が で き る 。 ま た
、 バ ル ブ は 手 動 で は な く 電 磁 バ ル ブ を 用 い て も よ い 。 こ れ に よ り 、 噴 霧 の 開 始 と 停 止 の 切
り 替 え 、 圧 力 、 流 量 の 制 御 な ど を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

更 に 、 複 数 の 熱 交 換 器 に 対 し て 同 時 に 噴 霧 を 行 う 場 合 に は 、 給 水 タ ン ク を 設 置 し 、 圧 縮
機 で 水 を 加 圧 し て 噴 霧 し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 水 量 を 減 ら す と 共 に 、 広 範 囲 に 効 率 的 に
噴 霧 す る こ と が で き る 。

本 発 明 の 請 求 項 ２ に 記 載 の 屋 外 熱 交 換 器 は 、 片 面 若 し く は 両 面 に 被 着 層 が 形 成 さ れ た ア
ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 製 の 複 数 の 伝 熱 フ ィ ン と 、 前 記 伝 熱 フ ィ ン の 配 設 部 に 対
向 し て 配 置 さ れ 前 記 伝 熱 フ ィ ン に 水 を 滴 下 す る １ 以 上 の 散 水 孔 を 穿 孔 さ れ た 散 水 管 と 、 前
記 散 水 管 に 連 設 さ れ た 給 水 管 と 、 を 備 え た 構 成 を 有 し て い る 。

こ の 構 成 に よ り 、 請 求 項 １ で 得 ら れ る 作 用 に 加 え 、 以 下 の よ う な 作 用 が 得 ら れ る 。
（ １ ） 散 水 管 に 散 水 孔 を 穿 孔 し 、 伝 熱 フ ィ ン に 水 を 滴 下 す る と い う 簡 単 な 構 成 に よ り 、 水
の 蒸 発 潜 熱 を 利 用 し て 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。
（ ２ ） 水 を 滴 下 す る の で 、 噴 霧 に 比 べ て 風 な ど の 影 響 を 受 け 難 く 、 よ り 確 実 に 伝 熱 フ ィ ン
を 濡 ら し て 、 水 の 蒸 発 潜 熱 を 利 用 し て 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。

こ こ で 、 散 水 管 と し て は 、 合 成 樹 脂 製 の も の や 銅 、 ス テ ン レ ス 、 真 鍮 な ど の 管 を 用 い る
こ と が で き る 。 こ れ に 直 径 が 約 ０ ． ５ ｍ ｍ ～ ２ ． ５ ｍ ｍ 、 好 ま し く は 約 ０ ． ５ ｍ ｍ ～ １ ．
０ ｍ ｍ の 散 水 孔 を 穿 孔 す る 。 散 水 孔 の 直 径 が ０ ． ５ ｍ ｍ よ り 小 さ い と 水 量 が 少 な く フ ィ ン
全 体 を 濡 ら す こ と が で き な い た め に 十 分 な 蒸 発 潜 熱 を 利 用 す る こ と が で き ず 、 直 径 が １ ．
０ ｍ ｍ よ り 大 き く な る に つ れ 、 水 量 が 多 過 ぎ て 蒸 発 潜 熱 の 利 用 効 率 が 落 ち て 十 分 な 効 果 が
得 ら れ な い と い う 傾 向 が あ り 好 ま し く な い 。

な お 、 屋 外 熱 交 換 器 の 台 数 が 多 く 、 冷 媒 配 管 が 集 中 し て い る と こ ろ で は 、 給 水 管 や 給 水
管 の 途 中 で 分 岐 し た 散 水 管 に 散 水 孔 を 形 成 し 、 冷 媒 配 管 に 散 水 し て 、 冷 媒 の 熱 量 を 下 げ る
よ う に し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。

本 発 明 の 請 求 項 ３ に 記 載 の 屋 外 熱 交 換 器 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 屋 外 熱 交 換 器 で あ
っ て 、 前 記 被 着 層 が 、 印 刷 層 又 は 塗 膜 で あ る 構 成 を 有 し て い る 。
こ の 構 成 に よ り 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 作 用 に 加 え 、 以 下 の よ う な 作 用 を 有 す る 。
（ １ ） 被 着 層 を 印 刷 で 形 成 す る こ と に よ り 、 製 造 工 程 が 簡 単 で 、 歩 留 ま り が よ く 、 均 一 に
大 量 生 産 を 行 う こ と が で き る 。



【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ に 記 載 の 屋 外 熱 交 換 器 は 、 に 記 載 の
屋 外 熱 交 換 器 で あ っ て 、

　

　

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ５ に 記 載 の 屋 外 熱 交 換 器 は 、 に 記 載 の
屋 外 熱 交 換 器 で あ っ て 、 前 記 給 水 管 の 管 路 途 中 に 着 脱 自 在 に 配 設 さ れ た 活 性 炭 収 納 管 を 備
え た 構 成 を 有 し て い る 。
　 こ の 構 成 に よ り 、 の 作 用 に 加 え 、 以 下 の よ う な 作 用 を
有 す る 。
（ １ ） 給 水 管 の 管 路 途 中 に 活 性 炭 収 納 管 を 有 し て い る の で 、 水 道 水 に 含 ま れ る 塩 素 を 取 り
除 く こ と が で き 、 フ ィ ン の 塩 蝕 を 防 ぎ 耐 久 性 を 向 上 さ せ 、 経 年 変 化 が 少 な く 、 長 期 に わ た
っ て 性 能 を 維 持 す る こ と が で き る 。
（ ２ ） 活 性 炭 収 納 管 が 着 脱 自 在 で あ る た め 、 活 性 炭 を 容 易 に 交 換 す る こ と が で き 、 塩 素 除
去 効 果 を 維 持 す る こ と が で き る 。
　 こ こ で 、 活 性 炭 収 納 管 の 内 部 に 収 納 さ れ る 活 性 炭 の 原 料 と し て は 、 鋸 屑 、 木 炭 、 泥 炭 、
石 炭 、 ヤ シ 殻 な ど が 挙 げ ら れ る が 、 比 表 面 積 が 大 き い ヤ シ 殻 を も ち い る こ と が 望 ま し い 。
こ れ に よ り 、 脱 塩 素 性 に 優 れ る 。 粒 状 の 活 性 炭 は 通 水 性 の あ る 袋 に 入 っ て い る も の が 好 ま
し い 。 こ の 時 、 少 な く と も 活 性 炭 収 納 管 の 下 流 側 に は 網 目 状 の 蓋 体 を 備 え る こ と が 望 ま し
く 、 こ れ に よ り 取 り 扱 い 性 に 優 れ 、 購 入 や 交 換 も 容 易 に 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 活 性 炭
の 形 状 と し て は 、 粒 状 の も の で も よ い が 繊 維 状 の も の や 二 次 加 工 品 を 用 い て も よ い 。 繊 維
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（ ２ ） 熱 硬 化 型 （ 焼 付 け 乾 燥 型 ） の イ ン キ と し て エ ポ キ シ 系 の 一 液 加 熱 硬 化 型 の も の を 用
い た 場 合 、 施 工 性 に 優 れ 、 被 着 強 度 に も 優 れ る の で 、 プ レ ス や 曲 げ な ど の 二 次 加 工 を 行 っ
て も 良 好 な 被 着 層 を 形 成 す る こ と が で き る 。
（ ３ ） 被 着 層 と し て 塗 膜 を 形 成 す る 場 合 は 、 ス プ レ ー 式 の も の を 用 い る こ と に よ り 安 価 で
容 易 に 施 工 す る こ と が で き る 。
（ ４ ） 印 刷 と 塗 膜 の い ず れ の 場 合 も 、 色 を 白 や 銀 に す る こ と に よ り 、 光 や 熱 な ど を 吸 収 し
難 い の で 放 熱 効 率 が 向 上 し 、 装 置 の 外 観 と も 合 わ せ る こ と が で き る 。

請 求 項 １ 乃 至 ３ の 内 い ず れ か １ 項
前 記 被 着 層 の 表 面 に 光 触 媒 性 酸 化 物 と 、 シ リ コ ー ン 樹 脂 ま た は シ

リ カ を 含 有 す る 表 面 層 を 形 成 さ れ て い る 構 成 を 有 し て い る 。
こ の 構 成 に よ り 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 内 い ず れ か １ 項 の 作 用 に 加 え 、 以 下 の よ う な 作 用 を

有 す る 。
（ １ ） 光 触 媒 性 酸 化 物 の 光 触 媒 作 用 に よ り 、 シ リ コ ー ン 樹 脂 ま た は シ リ カ を 親 水 化 し て 伝
熱 フ ィ ン 表 面 を 親 水 性 に し て 、 疎 水 性 成 分 を 多 く 含 む 大 気 中 の 煤 煙 な ど の 汚 れ を 付 着 し 難
く し 、 ま た 、 付 着 し た 汚 れ を 容 易 に 除 去 す る こ と が で き る 。

こ こ で 、 表 面 層 中 の 光 触 媒 性 酸 化 物 の 量 は １ ０ ～ ８ ０ 重 量 ％ 程 度 の 量 存 在 す る の が 好 ま
し く 、 よ り 好 ま し く は ２ ０ ～ ５ ０ 重 量 ％ 程 度 が 望 ま し い 。 伝 熱 フ ィ ン の 表 面 に 光 が 照 射 さ
れ る と 、 表 面 層 中 に 存 在 す る 光 触 媒 性 酸 化 物 の 作 用 に よ っ て 、 シ リ コ ー ン お よ び シ リ カ に
親 水 性 が 付 与 さ れ 、 こ の 親 水 性 は 光 照 射 が 続 け ら れ る 限 り 持 続 す る 。 さ ら に 、 一 旦 、 光 照
射 を 止 め て も 、 再 び 光 が 照 射 さ れ る と 、 再 度 、 親 水 性 が 付 与 さ れ る 。 ま た 、 光 触 媒 性 酸 化
物 は 汚 染 物 質 を 分 解 す る の で 、 伝 熱 フ ィ ン 表 面 の 汚 れ を 防 止 し て 清 浄 な 状 態 に 維 持 す る こ
と が で き る 。

請 求 項 １ 乃 至 ４ の 内 い ず れ か １ 項

請 求 項 １ 乃 至 ４ の 内 い ず れ か １ 項



状 の も の を 用 い る こ と に よ り 、 水 の 通 り 道 が で き 難 く 、 目 詰 ま り し 難 い だ け で な く 、 繊 維
が 縦 横 交 互 に 重 な っ て い る た め 、 水 が 均 一 に 通 過 し 水 圧 の 損 失 が 少 な い の で 効 率 的 で あ る
。
　 ま た 、 二 次 加 工 品 と し て フ ィ ル タ ー 状 や カ ー ト リ ッ ジ 状 に 加 工 さ れ た も の は 取 り 扱 い が
容 易 で 、 活 性 炭 収 納 管 へ の 着 脱 も 簡 単 に 行 う こ と が で き る の で 、 更 に 好 適 に 用 い る こ と が
で き る 。
　 活 性 炭 収 納 管 の 両 端 に 着 脱 自 在 な 網 目 状 の 蓋 体 を 備 え る こ と に よ り 、 容 易 に 活 性 炭 収 納
管 内 の 活 性 炭 を 交 換 、 保 持 す る こ と が で き る 。 ま た 、 活 性 炭 収 納 管 が 管 路 途 中 に 螺 着 な ど
の 方 法 に よ っ て 着 脱 自 在 に 配 設 さ れ て い る の で 、 予 め 活 性 炭 が 収 納 さ れ た 活 性 炭 収 納 管 全
体 を 交 換 す る よ う に し て も よ い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 屋 外 熱 交 換 器 に よ れ ば 、 以 下 の よ う な 有 利 な 効 果 が 得 ら れ る 。
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 以 下 の よ う な 効 果 を 有 す る 。
（ １ ） 伝 熱 フ ィ ン 表 面 に 被 着 層 を 有 す る こ と に よ り 、 熱 伝 導 を 悪 化 さ せ る こ と な く 酸 性 雨
等 に よ る 腐 蝕 を 防 止 し 耐 久 性 を 向 上 で き る 信 頼 性 、 耐 久 性 に 優 れ る 屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す
る こ と が で き る 。
（ ２ ） 伝 熱 フ ィ ン 表 面 の 腐 蝕 を 防 止 す る の で 、 伝 熱 フ ィ ン に ほ こ り や 煤 塵 が 付 着 し て も 、
雨 水 や 噴 霧 ノ ズ ル の 水 道 水 に よ る 洗 浄 で 簡 単 に ほ こ り や 煤 塵 を 除 去 し て 性 能 を 維 持 す る こ
と が で き る 信 頼 性 、 メ ン テ ナ ン ス 性 に 優 れ る 屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
（ ３ ） 伝 熱 フ ィ ン 表 面 に 被 着 層 を 有 す る こ と に よ り 、 水 道 水 で 洗 浄 し て も 水 道 水 に 含 ま れ
る 塩 素 に よ る 腐 蝕 が 発 生 せ ず 、 伝 熱 フ ィ ン を 清 浄 に 保 つ こ と が で き る の で 、 伝 熱 フ ィ ン 間
が 詰 ま っ て 放 熱 が 妨 げ ら れ る の を 防 止 し て 、 熱 効 率 の 低 下 を 防 ぐ こ と が で き る 信 頼 性 、 メ
ン テ ナ ン ス 性 に 優 れ る 屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
（ ４ ） ビ ル 建 物 な ど の ベ ラ ン ダ や 屋 上 に 設 置 さ れ 、 日 光 、 雨 、 排 気 ガ ス な ど に さ ら さ れ て
も 、 被 着 層 を 備 え て い る の で 、 耐 久 性 を 保 つ こ と が で き る 信 頼 性 、 耐 久 性 に 優 れ る 屋 外 熱
交 換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
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（ ５ ） 屋 外 熱 交 換 器 正 面 か ら 水 滴 を 噴 霧 し 、 伝 熱 フ ィ ン 及 び ヘ ア ピ ン チ ュ ー ブ を 濡 ら す こ
と に よ り 、 水 の 蒸 発 潜 熱 を 利 用 し て 、 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が 出 来 る 省 エ ネ ル ギ ー 性 に 優
れ る 屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
（ ６ ） 屋 外 熱 交 換 器 の 伝 熱 フ ィ ン 表 面 に 被 着 層 を 有 す る こ と に よ り 、 水 道 水 を 噴 霧 し て も
水 道 水 に 含 ま れ る 塩 素 に よ る フ ィ ン の 腐 蝕 が 発 生 し な い の で 、 水 道 に 連 設 し た 噴 霧 ノ ズ ル
を 追 加 す る だ け で 容 易 に 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が 出 来 る 信 頼 性 、 省 エ ネ ル ギ ー 性 に 優 れ る
屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
（ ７ ） 雨 水 や 噴 霧 ノ ズ ル か ら 噴 霧 す る 水 を 利 用 し て 屋 外 熱 交 換 器 の 洗 浄 を 行 う こ と が で き
、 屋 外 熱 交 換 器 の 性 能 を 維 持 す る こ と が で き る 信 頼 性 、 メ ン テ ナ ン ス 性 に 優 れ る 屋 外 熱 交
換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
（ ８ ） 水 を 噴 霧 す る こ と に よ り 、 外 気 の 温 度 も 下 が る の で 、 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が で き
る 省 エ ネ ル ギ ー 性 に 優 れ る 屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。



　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ の 効 果 に 加 え 、 以 下 の よ う な 効 果 を 有 す る 。

【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 効 果 に 加 え 、 以 下 の よ う な 効 果 を 有
す る 。

【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 の 効 果 に 加 え 、 以 下
の よ う な 効 果 を 有 す る 。

【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 の 効 果 に 加 え 、 以 下
の よ う な 効 果 を 有 す る 。
（ １ ） 給 水 管 の 管 路 途 中 に 活 性 炭 収 納 管 を 有 し て い る の で 、 水 道 水 に 含 ま れ る 塩 素 を 取 り
除 く こ と が で き 、 フ ィ ン の 塩 蝕 を 防 ぎ 耐 久 性 を 向 上 さ せ 、 経 年 変 化 が 少 な く 、 長 期 に わ た
っ て 性 能 を 維 持 す る こ と が で き る 信 頼 性 、 耐 久 性 に 優 れ る 屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と が
で き る 。
（ ２ ） 活 性 炭 収 納 管 が 着 脱 自 在 で あ る た め 、 活 性 炭 を 容 易 に 交 換 す る こ と が で き 、 塩 素 除
去 効 果 を 維 持 す る こ と が で き る 信 頼 性 、 メ ン テ ナ ン ス 性 に 優 れ る 屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す る
こ と が で き る 。
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（ １ ） 散 水 管 に 散 水 孔 を 穿 孔 し 、 伝 熱 フ ィ ン に 水 を 滴 下 す る と い う 簡 単 な 構 成 に よ り 、 水
の 蒸 発 潜 熱 を 利 用 し て 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が で き る 施 工 性 、 省 エ ネ ル ギ ー 性 に 優 れ る 屋
外 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
（ ２ ） 水 を 滴 下 す る の で 、 噴 霧 に 比 べ て 風 な ど の 影 響 を 受 け 難 く 、 よ り 確 実 に 伝 熱 フ ィ ン
を 濡 ら し て 、 水 の 蒸 発 潜 熱 を 利 用 し て 冷 却 効 率 を 高 め る こ と が で き る 施 工 性 、 省 エ ネ ル ギ
ー 性 に 優 れ る 屋 外 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。

（ １ ） 被 着 層 を 印 刷 で 形 成 す る こ と に よ り 、 製 造 工 程 が 簡 単 で 、 歩 留 ま り が よ く 、 均 一 に
大 量 生 産 を 行 う こ と が で き る 。
（ ２ ） 熱 硬 化 型 （ 焼 付 け 乾 燥 型 ） の イ ン キ と し て エ ポ キ シ 系 の 一 液 加 熱 硬 化 型 の も の を 用
い た 場 合 、 施 工 性 に 優 れ 、 被 着 強 度 に も 優 れ る の で 、 プ レ ス や 曲 げ な ど の 二 次 加 工 を 行 っ
て も 良 好 な 被 着 層 を 形 成 す る こ と が で き る 。
（ ３ ） 被 着 層 と し て 塗 膜 を 形 成 す る 場 合 は 、 ス プ レ ー 式 の も の を 用 い る こ と に よ り 安 価 で
容 易 に 施 工 す る こ と が で き る 。
（ ４ ） 印 刷 と 塗 膜 の い ず れ の 場 合 も 、 色 を 白 や 銀 に す る こ と に よ り 、 光 や 熱 な ど を 吸 収 し
難 い の で 放 熱 効 率 が 向 上 し 、 装 置 の 外 観 と も 合 わ せ る こ と が で き る 。

請 求 項 １ 乃 至 ３ の 内 い ず れ か １ 項

（ １ ） 光 触 媒 性 酸 化 物 の 光 触 媒 作 用 に よ り 、 シ リ コ ー ン 樹 脂 ま た は シ リ カ を 親 水 化 し て 伝
熱 フ ィ ン 表 面 を 親 水 性 に し て 、 疎 水 性 成 分 を 多 く 含 む 大 気 中 の 煤 煙 な ど の 汚 れ を 付 着 し 難
く し 、 ま た 、 付 着 し た 汚 れ を 容 易 に 除 去 す る こ と が で き る 。

請 求 項 １ 乃 至 ４ の 内 い ず れ か １ 項
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