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Urzadzenie do sortowania

1
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do sor-
towania ulepszone w stosunku do opisanego w pa-
tencie Nr 51622.

Urzadzenie opisane w opisie patentowym Nr
51622 stuzy do sortowania ziarn materialéw, zawie-
rajacych skladnik przewodzacy elektrycznosé. Ziar-
na materialu sortowanego przechodzg przez strefe
sortowania, w ktdérej miesci sie urzgdzenie napro-
wadzajgce ziarna na ustalong z géry droge ruchu,
jedna lub wiecej para elektrod wysokiego napiecia
z koncowkami umieszczonymi obok drogi ziarn
i rozstawionymi w odstepach zapobiegajgcych prze-
bicie pragdu miedzy nimi, nastepnie urzadzenie do
detekeji pradu polgczone z elektrodami, reagujgce
na wyladowanie lukowe i wytwarzajace sygnal w
momencie przelotu obok elektrod ziarna inicjujgce-
go luk, urzadzenie odrzutowe umieszczone tak, aby
ziarna, ktére minely juz elektrody, przelatywaly
obok niego i ktére w jednym stanie dzialania kie-
ruje ziarna na droge niezakloconego spadku a w
drugim stanie kieruje je ma droge odlotu, oraz
urzadzenie reagujgce na sygnal z detektora pragdo-
wego, ktére wprawia urzadzenie odrzutowe w dru-
gi stan dzialania.

W praktyce wylonila sie potrzeba opracowania
rozmaitych modyfikacji i rozwigzan réznigcych sie
rozmieszczeniem elektrod, ustawieniem urzgdzen
odrzucajgcych, jak réwniez uzyciem wtérnych, fo-
toelektrycznych urzadzen kontrolnych. W pewnych
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2
okreslonych przypadkach rozwigzania takie mogg
okazac¢ sie szczegélnie przydatne.

Przedmiotem wynalazku jest ulepszone urzadze-
nie do sortowania.

Wedlug opisu patentowego Nr 51622, urzadzenie
kierujgce ziarna materialu sortowanego na z gory
przewidziang droge sklada sie z szerokodroznego
podajnika z plytg kierujacg, ktéra wprowadza do
strefy sortowania szeroki, nieuporzgdkowany stru-
mien ziarn po z gory pomyslanej drodze i jest przy-
najmniej czeSciowo sporzgdzona na calej swej sze-
rokosci z materialu przewodzacego prad. Prdcz tego
urzadzenie zawiera co najmniej jedng pare elek-
trod wysokiego napiecia, na ktérg sklada sie szereg
elektrod sprezynowych posiadajgcych koncowki
mocujgce i koncéwki robocze (pradowe), zamoco-
wanych w odstepach jedna obok drugiej na calej
szeroko$ci drogi przelotu ziarn naprzeciwko czeSci
przewodzacej plyty kierujgcej, zwréconych koncé6w-
kami prgdowymi ku tej plycie z zachowaniem
pewnego odstepu od jej czeSci przewodzace]j
i umieszczonych w sgsiadujgcych z sobg grupach,
z ktorych kazda zawiera co najmniej jedng elek-
trode, z tym, ze kazda grupa stanowi z cze$cig
pradowa plyty kierujacej pare wspoélpracujgcych

~z sobg elektrod. Sgsiadujace z soba grupy okreslaja

fragmenty styczne do drogi przelotu ziarn. Wspom-
niane urzgdzenie do detekcji pradu obejmuje de-
tektor dla kazdej pary wspélpracujgcych elektrod.
Urzadzenie odrzucajace rozcigga sie w poprzek
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3
drogi przelotu ziarn na odcinku odpowiadajacym

fragmentowi objetemu przez odpowiednig grupe
elektrod.
Ponadto, jak W opisie patentowym Nr 51622

wynalazek dotyczy urzadzenia, w ktérym urzadze-
nie Kkierujace ziarna materialu sortowanego na z
gory przewidziang droge sklada sie z szerokodroz-
nego podajnika z plyta kierujgca, ktéra wprowadza
do strefy sortowania szeroki, nieuporzadkowany
strumien ziarn po z géry zalozonej drodze i jest
przynajmniej w czeSci wykonana na calej swej sze-
roko$ci z materialu przewodzacego prad. Urzadze-
nie to posiada co najmniej jedng pare elektrod
wysokiego napiecia, na ktéra sklada sie jeden
szereg wysokonapieciowych elektrod, umieszczo-
nych w odstepach jedna obok drugiej na calej sze-
roko$ci drogi przelotu ziarn, blisko niej i blisko
czeSci przewodzacej plyty kierujacej z zachowa-
niem pewnego odstepu od tej cze$ci oraz drugi sze-
reg elektrod, sprezynowych, posiadajgcych koncéw-
ki mocujace i koncowki robocze (pradowe), zamo-
cowanych w odstepach jedna obok drugiej na ca-
lej szeroko$ci drogi przelotu ziarn naprzeciwko
czesci przewodzacej plyty kierujacej, zwréconych
konncé6wkami pradowymi ku tej plycie i z zacho-
waniem pewnego odstepu od pierwszego szeregu
elektrod. Czes$é przewodzaca plyty kierujgcej i elek-
trody sprezynowe sg polaczone z sobg i tworza
jedng wspdlng elektrode.

W pierwszym szeregu elektrody wysokiego na-
piecia rozmieszczone sa W sasiadujgcych z sobg
grupach, z ktorych kazda zawiera co najmniej jed-
ng elektrode, przy czym kazda grupa stanowi z
czescig przewodzaca plyty kierujacej i elektrodami
sprezynowymi pare wspoélpracujagcych z sobg elek-
trod. Sgsiadujgce z sobg pary okreSlajg fragmenty
styczne do drogi przelotu ziarn. Urzgdzenie do de-
tekcji prgdu obejmuje detektor dla kazdej pary
wspoélpracujgcych elektrod. Urzadzenie odrzucajace
posiada jeden odrzutnik na kazdy detektor i roz-
cigga sie w poprzek drogi przelotu ziarn na od-
cinku odpowiadajgcym fragmentowi objetemu przez
odpowiednig grupe elektrod.

Dla lepszego przedstawienia wynalazku przy opi-
sie postuzono sie zalgczonymi rysunkami, na kté-
rych fig. 7 przedstawia czeSciowy rzut pionowy
urzadzenia wedlug wynalazku, fig. 8 — czeSciowy
rzut boczny urzgdzenia wedlug wynalazku, fig. 9
stanowi wykres pomocniczy objasniajacy wynala-
zek, fig. 10, czeSciowy widok boczny pewnej odmia-
ny urzadzenia przedstawionego na fig. 7 i 8, fig. 11
cze$ciowy rzut pionowy urzadzenia z fig. 10, — fig.
12 czeSciowy rzut pionowy urzadzenia wedlug wy-
nalazku z odmiennym ulozeniem elektrod oraz fig.
13 czesciowy widok z boku urzadzenia z fig. 12.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawione na
fig. 7 i 8 jest bardzo podobne do urzadzenia przed-
stawionego na fig. 5 i 6 w opisie patentowym Nr
51622. Na fig. 7 i 8 pokazany jest szereg elektrod
sprezynowych, oznaczonych liczbami 101, 102, 103
i 104, umocowanych na zaizolowanym wsporniku
106. Wspornik 106 umieszczony jest nad plytg kie-
rujaca 17 i elektrody sa skierowane w 'dét ku pty-
cie. Elektrody sprezynowe 101—-104 sj Kkorzystnie
zwrécone w kierunku ruchu ziarn i skierowane w
dé! ku powierzchni plyty 17, jak to pokazuje fig. 8.
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Elektrody 101—104 mogg by¢ wykonane w formie
sprezyn Srubowych z koncéwkami w postaci pate-
czek zachowujacych pewien odstep od plyty 17.
Elektrody powinny by¢é maksymalnie tlumione dla
unikniecia wibracji lub oscylacji.

Pod dolng krawedzia plyty kierujgcej 17 znajdu-
je sie szereg ustawionych obok siebie dysz z wylo-
tami skierowanymi na drogg przelotu ziarn. Na fig.
7 pokazano dysze 33, 34 i cze§¢ dyszy 35. W urza-
dzeniu wedlug wynalazku polozenie elektrod spre-
zynowych pozwala na umieszczenie dysz bezpo-
§rednio pod dolng krawedzig plyty kierujacej 1%,
gdzie jak stwierdzono podmuch z dyszy jest nader
skuteczny.

Elektrody sprezynowe 101—104 mogg byé ulozone
w sgsiadujgcych z sobg grupach, z ktérych kazda
posiada co najmniej jedng elektrode. Polgczenia sg
analogiczne do opisanych w zwigzku z fig. 5 i 6
W opisie patentowym Nr 51622. W korzystnym roz-
wigzaniu przedstawionym na fig. 7 kazda grupa
zawiera po dwie elektrody. W ten sposob, elektrody
101 i 102 stanowia jedng elektrode i wraz ze wspodl-
ng dla wszystkich elektrod plyta kierujgcg 17 sta-
nowiag pare wspoélpracujgcych elektrod. Zrédio 78
wysokiego napiecia jest jedng koncéwkg podlgczo-
ne do elektrod 101 i 102, a drugg do wspodlnej elek-
trody 17. Pozostale elektrody sprezynowe sg po-
dobnie polgczone, zgodnie z opisem poprzednich
rozwigzan urzadzenia wedlug wynalazku.

Dzialanie urzadzenia przedstawionego na fig. 7
i 8 jest podobne do dzialania urzadzenia opisanego
w opisie patentowym Nr 51622. Kazde ziarno spa-
dajace po plycie 17 zamyka sobg przestrzen po-
miedzy plyta i co najmniej jedng elektrodg spre-
zynowa. To znaczy, w czasie spadku po plycie 17
ziarno dotyka lub przelatuje bardzo blisko kon-
c6wki co najmniej jednej elektrody. Moze ono przy
tym zainicjowa¢ prad wyladowania jonizujgcego,
czyli wywola¢ nowego rodzaju wyladowanie luko-
we, ktéremu towarzyszy jonizacja na pewnym od-
cinku drogi pradu prowadzacej miedzy elektrodami
przez ziarno lub jego powierzchnie. Natezenie ta-
kiego pradu bedzie zalezalo od rvdzaju materialu,
ktory znajduje sie w przestrzeni miedzyelektrodo-
wej. Detektor mozna nastawi¢ na pewng okreslong
warto$¢ natezenia pradu. Jesli natezenie pradu ply-
nacego jest dostatecznie wysokie, detektor wySsle
sygnal, ktéry uruchomi dysze lub kilka dysz, te za$
wypuszczg strumien powietrza na ziarno, ktére za-
inicjowalo wyladowanie jonizujace i ziarno zo-
stanie odrzucone z pierwotnie zamierzonej drogi
przelotu.

Na fig. 9 podano wykres natezenia pradu (w mi-
liamperach) w zalezno$ci od napiecia na elektro-
dzie (w Kkilowoltach). Warto$ci podane na wykre-
sie uzyskano dla proébki spekularytu wstegowego,
ktéry umieszczono pomiedzy elektrodami aparatu
wedlug wynalazku a nastepnie zmieniano amplitu-
de impulséw wysokiego napiecia i réwnoczesnie
notowano natezenie pradu. Wykres zalaczono do
opisu jedynie jako przyklad zaleznos$ci napieciowo-
pradowej (tj. efektywnego oporu), ktérg zbadano
w szerszym zakresie az do obszaru wyzszych na-
pie¢; przedstawia on wystepowanie wyladowan ty-
pu jonizujacego. Nalezy podkre§li¢é, ze wykres ten
zostal sporzadzony dla szczegélnego rodzaju rudy
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i ze dla innych rud zalezno§é ta moze mie¢ nieco
odmienny przebieg.

Przy niskich napieciach na elektrodzie natezenie
pradu, pomijajac pojemnos$é (kapacytancja) pradéw
bladzacych, jest proporcjonalne do napiecia zgod-
nie z prawem Ohma. Na wykresie odpowiada temu
odcinek prostoliniowy, zaznaczony symbolem 110,
ktéry siega od punktu zerowego az do napiecia
przebicia 111. Napiecie, - przy ktérym nastepuje
przebicie i zaczyna si¢ wyladowanie jonizujace nie
stanowi pojedynczej Scisle okreslonej wartosci lecz
raczej pewien waski przedzial warto$ci. Ze wzgledu
na skale uzytg na wykresie, odcinek 110 przedsta-
wia linie o nieznacznym pochyleniu w kierunku osi
napieé, lezgcg prawie na osi odcietych. Przy zwigk-
szeniu napiecia powyzej pierwszego punktu prze-
bicia 111, napiecie pradu jonizacji rosnie wzdluz
krzywej 112. Zaleznoéé 112 nie ma juz charakteru
liniowego i tej samej zmianie napiecia odpowiada
obecnie wieksza zmiana natezenia pradu na czesci
krzywoliniowej 112 anizeli na czgéci prostoliniowej
110. W zwigzku z tym zakres jest korzystniejszy
dla réznicowania natezen pradéw odpowiadajacych
poszczegélnym ziarnom réznych materialéw. Dzieje
sie tak, poniewaz w obszarze 112 : (1) kazdemu na-
pieciu odpowiada prad o wyzszym natezeniu, a po-
miar wiekszych prgdéw wymaga zwykle mniej de-
likatnych urzadzen oraz (2) jakiejkolwiek zmianie
napiecia odpowiada wieksza, a wiec latwiejsza do
stwierdzenia zmiana nateZenia pradu.

Przy dalszym zwiekszaniu napiecia osiagga sie¢ dla
danej prébki rudy drugi punkt zalamania 114. Dal-
szy wzrost napiecia na elektrodach powoduje
wzrost natezenia pradu wzdtuz linii 115, ktéra sie-
ga az do obszaru 116. Uzyteczna dla wynalazku
cze$é przedstawionego wykresu siega tylko do ob-
szaru 116.

Ponizsza tablica podaje napiecia przebicia oraz
opory efektywne w zakresie prostoliniowym (poni-
zej napiecia przebicia) i krzywoliniowym (powyzej
napiecia przebicia) dla kilku réznych rud. Nalezy
zaznaczyé, ze tak jak poprzednio, na wartosci od-

Tablica
Napiecie| Napiecie obliczonz,l
Skala lub przebi- | przylozo- oporno$é
ruda cia K ne L efektywna
megaomy
Wapien zasa-
dowy =z intru- 1,1 0,1-1 33—44
zjg dajkowa _ 1,2—9,5 12—0,95
- Wapienfi 3,5 0,1-0,3 33—417
49 20—6
Ruda kwarco- 2,5 0,1—0,2 50—69
wa siarczkowa (8,5) 3-8 20—4
przy znacznie
silniejszym )
pradzie 9—-10 9—10 3—0,04
Spekularyt 0,9 0,1-0,8 40—48
wstegowy 1,9) 1-18 3-1,1
: 2—2,5 0,71—0,16
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czytéw mogly naloZyé sie¢ réine czynniki zewnetrz-
ne, oddzialywujgce na ziarna rudy, oraz Ze pomia-
ry wykonano przez przekladanie do elektrod impul-
s6w wysokiego napiecia a nie jednokierunkowego
stalego napigcia. W rezultacie, w zakresie niskich °
napieé czyli w zakresie zalezno$ci prostoliniowej
obliczona oporno$§é¢é efektywna zmienia sie w rze-
czywistoSci nieliniowo, a wiec niezgodnie z pra-
wem Ohma. Jednakze w zakresie tym odchylenie
‘od linii prostej ma niewielkie znaczenie i jak wi-
daé na fig. 9 jest niezauwazalne.

Jak juz wspomniano, napiecie przebicia nie oz-
nacza jednej Scislej warto§ci lecz obejmuje pe-
wien waski zakres napieé, ktére charakteryzuja
sie albo chaotycznymi impulsami albo nienormalnie
wysokim natezeniem pradu.

W dotychczasowym opisie wynalazku elektroda
wysokiego napiecia byla zawsze zasilana przez zré-
dlo napiecia pulsujgcego. Napiecie zasilania mozna
zmienia¢ w celu dobrania odpowiedniej wartosci
dla danej rudy w danych warunkach. W pewnych
przypadkach inne rozwigzania mogg okazaé si¢ ko-
rzystniejsze, na przyklad, uzycie Zrédla wysokiego
napiecia pradu stalego wzglednie zastosowanie
zmiany czestotliwosci napiecia pulsujgcego w gra-
nicach od bardzo niskiej do stosunkowo bardzo
wysokiej. Poza tym, w pewnych warunkach inne
postacie falowe impulséw napiecia moga okazaé
sié¢ pozgdane. Tego typu alternatywy sg oczywiste
i zrozumiale dla oséb 'obeznanych z tg dziedzing.

Urzadzenie wedlug wynalazku moze pracowaé¢ w
ten sposéb, ze ziarna materialu, ktére nie zainicjuja
pragdu wyladowania jonizujgcego wzglednie zainic-
jujg taki prad lecz o zbyt niskim natezeniu, sq od-
dmuchiwane lub odrzucane.

Dlatego urzadzenia odrzucajgce wedlug wynalaz-
ku muszg reagowaé¢ na pojawienie wzglednie nie-
pojawienie sie sygnalu z detektora. W tym drugim
przypadku napiecie mozna podnosi¢ az do wystg-
pienia stalych wyladowan jonizacyjnych pomiedzy
elektrodami, przy czym dmuch powietrza jest
wstrzymany az do momentu gdy wyladowanie zo-
staje przerwane. Ziarna materialu posiadajace
wlasnos$ci dielektryczne w stopniu dostatecznie wy-
sokim by przerwaé wyladowania, sa wéwezas od-
rzucane. W razie potrzeby — jako jedna z mozli-
wosci — mozna zastosowaé wigzke §wiatla padajaca
na przeciwlegla fotokomérke, ktéra zapoczatkowuje
stale wyladowanie na moment przed przelotem
ziarna i w ten sposé6b czas trwania wyladowania
zostanie skrécony. W jeszcze innym, mozliwym
rozwigzaniu wigzka $wiatla pada na przeciwlegly
fotokomérke, przy czym przerwanie wigzki przez
przelatujgce ziarno moze inicjowaé¢ dmuch gazu,
o ile nie zapobiegnie temu sygnal Wwyslany przez
detektor. Sygnal z detektora moéglby, tak jak 1o
poprzednio opisano, powstawaé pod wplywem pra-
du jonizujacego o ustalonym z géry nateZeniu.
Urzadzenie pracujgce na tej zasadzie przedstawio-
no na fig. 10 i 11.

Urzadzenie takie (por. fig. 10 i 11) jest bardze
podobne do aparatu z fig. 7 i 8. Jak poprzednio,
elektrody sprezynowe 101—104 zmontowane sg na
wsporniku izolowanym 106 umieszczonym ponad
ptyta kierujacg 17. Jednakze na fig. 10 i 11, dysze
gazowe 33—35 znajduja sie w pewnym odstepie od
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dolnej krawedzi plyty kierujacej 17 za§ Zrédlo
Swiatla 120 oraz cala seria naprzeciwleglych foto-
komérek umieszczone sa po przeciwnych stronach
drogi przelotu ziarn tuz ponizej krawedzi plyty 17.
Zrédlo $wiatla 120 o$§wietla strefe sortowania na ca-
lej jej szerokosci i wysyla wigzke $wiatlta na droge
przelotu ziarn. Seria fotokomoérek 121—123 umiesz-
czona jest tak, aby mogly one odbieraé swiatlo pa-
dajgce ze zrédla 120.

W Kkorzystnym rozwigzaniu, na kazda dysze ga-
zowa przypada jedna fotokomoérka, ktéra umiesz-
czona.- jest na tym samym poziomie co dysza, tak
jak to przedstawia fig. 11. Fotokomérki 121—123
moga posiada¢ waskie otwory zwrécone w strone
przelatujacych ziarn; strumien $wiatla wysylanego
przez zrédlo 120 réwniez moze byé odpowiednio
waski. To znaczy, wigzka $wiatla pokrywa calg
przestrzen miedzy zZrédlem $wiatla i fotokomoérka-
mi, przez ktorg ziarna mogg przelatywaé z tym, ze
grubo$é wigzki jest ograniczona tak, aby mozna
bylo lepiej uchwyci¢é moment pojawienia si¢ przed
fotokomérka przedniej i tylnej krawedzi przelatu-
jacego ziarna.

Kazda fotokomoérka polgczona jest z urzadze-
niem, ktére kontroluje przeplyw gazu przez odpo-

przelatujgcego przed dysza ziarna, chyba Ze zosta-
nie on wstrzymany na sygnal wyslany z detektora
a wywolany przez samo ziarno. W urzgdzeniu tym
korzystnie jest jes§li dmuch gazu jest stosunkowo
dlugi i trwa przez caly okres przelotu ziarna.

W razie potrzeby, zrédlo $wiatla i fotokomérki
moga tez wspélpracowaé z innym urzadzeniem sta-
nowigcym rozwigzanie wedlug opisu patentowego
Nr 51622. Oprécz ukladu fotokomérek, mozna do
wykrywania pmzelatujacych ziarm lub odlamkow
materialu stosowaé takze i inne urzgdzenia.

W urzgdzeniach wedlug wynalazku i wg opisu
patentowego Nr 51622 ziarna materialu skalnego
lub innego poruszaja sie w przestrzeni miedzyelek-
trodowej w oSrodku powietrza. Moze jednak zaist-
nieé potrzeba np. podwyzszenia napigcia wyladowa-
nia jonizujgcego wzglednie wprowadzania ziarn po
przelocie obok elektirod do osrodka cieklego np.
oleju, lub tez uzycia medium gazowego innego niz
- powietrze jako atmosfery w przestrzeni miedzy-
elektrodowej.

Urzadzenie czasowe wspélpracujgce ze Zrédlem
78 wysokiego napiecia moze obejmowaé urzgdzenie
do zmiany czasu trwania poszczegélnych* dmu-
chéw powietrza. To znaczy, indywidualny sygnat
inicjujacy z detektora moze byé bardzo krotki;
ale w pewnych okolicznoSciach wymagany jest
krétkotrwaly a czasem diugotrwaly dmuch powie-
trza. Na przyklad, przy zastosowaniu zrédla wyso-
kiego napiecia o bardzo wysokiej czestotliwos$ci,
pojedyncze ziarno materialu moze znajdowaé sie
pod napieciem elektrycznym( czyli otrzymywaé po-
szczegélne impulsy wysokiego napiecia) wielokrot-
nie w czasie przelotu w przestrzeni miedzy elektro-
dami wysokiego napiecia. Ilo§¢ impulséw wysokie-
go napiecia, ktérym poddawane jest dane ziarno,
zalezy od dtugosci ziarna, szybkos$ci przelotu ziarna
obok elektrod oraz czestotliwasei samych impulséw.
Kazdy z tych impulséw moze wywolywaé prze-
plyw pradu o natezeniu wystdrczajacym dla roz-
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budzenia sygnalu z detektora, ktéry powoduje
dmuch powietrza. Jesli ziarno posiada wymagane
wlasnodci elektryczne, sprzyjajace powstaniu pra-
du jonizacji, liczba sygnaléw inicjujacych bedzie
zaleze¢ od rozmiaréw ziarna materialu. Jesli czas
trwania pojedynczego dmuchu powietrza jest krét-
ki, to liczba powstajacych dmuchéw wzglednie cal-
kowity dmuch przypadajacy na pojedyncze ziarno
bedzie réwniez zalezal od rozmiaréw tego ziarna.
Przeto jesli przez strefe sortowania urzadzenia
wediug wynalazku przelatujag dwa ziarna — duze
i male — materialu o. jednakowych wlasnosciach
elektrycznych, to duze ziarno spowoduje powsta-
nie wigkszego calkowitego dmuchu powietrza ani-
zeli male ziarno. W ten spos6éb sila odrzucajgca
przykladana za posrednictwem dmuchu powietrza
do ziarna duzego bedzie wigksza anizeli w przy-
padku ziarna malego przy pozostalych warunkach
niezmienionych. Jest to bardzo pozadane, szczegdl-
nie przy duzej réznicy rozmiaréw ziarna duzego
i malego. Poza tym jest to korzystne nie tylko ze
wzgledu na zaoszczedzenie powietrza dzieki uzalez-
nieniu dmuchu od rozmiaréw ziarna, ale réwniez
dlatego, ze umozliwia to przeprowadzenie w urza-
dzeniu wedlug wynalazku sortowania wedlug ja-
kosci.

Obecnie wyjasnimy pokrétce sposéb sortowania
wedlug jakosci w urzadzeniu wedlug wynalazku.
Ostateczny wynik sortowania, tj. odrzucenie
wzglednie nigodrzucenie ziarna materiatu zalezy od
liczby impulséw wysokiego napiecia, ktére wywolu-
ja prad jonizacyjny, i w konsekwencji. od liczby
krotkotrwalych dmuchéw skierowanych na ziarno w
zaleznosci od jego masy. JeSli suma dmuchéw po-
wietrza (tj. catkowity dmuch przypadajacy na ziar-
no) nie wystarcza do odrzucenia ziarna o danej
masie, na pas 19, woéwczas ziarno spadnie normalng
droga, np. na pas 18. Czynnik ten ma zasadnicze
znaczenie przy przygotowaniu urzgdzenia do sor-
towania jakosSciowego, to znaczy do sortowania
wedlug okreslonego i wymaganego stppnia pewnej
wlasnos$ci. Im wyzsze jest stezenie materialu w
jednostce masy wywolujgcej wyladowanie jonizujg-
ce, tym wiekszy jest catkowity dmuch powietrza
skierowany na te jednostke w granicach wartosci,
ktérymi dysponuje urzadzenie.

Czas trwania poszczegélnych dmuchéw powietrza
moze byé zmieniony poczynajgc od pewnego mi-
nimum niezbednego dla uruchomienia zaworu po-
wietrza (minimum to moze byé rzedu nawet 4 mi-
lisekund) az do czaséw réwnych czasowi przelotu
najwiekszego ziarna. Zmiana czasu trwania dmu-
chu powietrza wplywa na prace urzgdzenia sortu-
jgcego wedlug jakoSci i moze byé wykorzystana w
pewnym stopniu do kontroli jakos$ci sortowanej ru-
dy. Précz tego, jak juz poprzednio wspomniano, ja-'
kosé wzglednie rodzaj sortowanej rudy mozna kon-
trolowaé przez zmiane wysoko$ci napiecia wzgled-
nie warto$ci natezenia pradu jonizacji, ktéry powo-
duje dmuch powietrza. )

Przy uzyciu Zrédla wysokiego napiecia - pradu
stalego, kontrola jakoSciowa rudy bedzie zalezeé
od doboru poziomu wysokiego napiecia wzglednie
od poziomu dyskryminacji w celu rozréznienia po-
miedzy poszczegblnymi natezeniami pradéw joni-
zacji.
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W urzadzeniu przedstawionym na fig. 7, 8, 10
i 11 wysokie napiecie jest przykladane do elektrod
sprezynowych 101—104 i do plyty kierujacej 17.
Plyta 17 stanowi zatem elektrode wspélng i moze
byé uziemiona. W takim ukladzie elektrod, szcze-
gélnie gdy urzadzenie ma sortowaé- drobne ziarna
i elektrody sg ustawione w blizszych odstepach,
moze sie zdarzyé ziarno o takiej konfiguracji i po-
lozeniu na plycie kierujacej, ze elektroda sprezymo-
wa przesunie sie nma bok i zetknie si¢ z elektroda z
grupy sasiadujgcej. Tak np. na fig. 7, elektroda 10;2
moglaby ulec przesunieciu w bok i zetknie si¢ z
elektrodg 103. To z kolei mogloby spowodowaé uru-
chomienie dwéch dmuchéw powietrza z dysz 33
i 34, chociaz w zasadzie powinien by nastgpié¢ tylko
jeden. Aczkolwiek sytuacja taka moze si¢ zdarzy¢
bardzo rzadko, rozwigzanie przedstawione na fig.
12 i 13 pozwala w ogéle unikngé tej ewentualnosci.

Urzadzenie przedstawione na fig. 12 i 13 posiada
pewne konstrukcyjne cechy wspélne z urzgdzeniem
z fig. 4, opisanym w opisie patentowym Nr 51622
i z urzadzeniem z fig. 7 i 8 urzadzenia wedlug wy-
nalazku. Na fig. 12 i 13 mamy szereg wydluzonych
elektrod z plaskimi powierzchniami, z ktérych po-
kazano 73’ i 74’ umieszczonych w bloku 150, wyko-
nanym z materialu izolacyjnego. Jak poprzednio,
elektrody 101°, 102’, 103’, i 104’ posiadajgce kon-
c6wki mocujgce i koncé6wki pradowe, zmontowane
s3 na wsporniku 106. Wspornik ten znajduje sie
ponad plyta kierujgcg 17; elektrody sprezynowe sa
skierowane ku plycie 17, przy ciym zachowana
jest pewna odleglo§¢ pomiedzy ich koncéwkami
roboczymi i krawedzia plyty 17, jak pokazano na
rysunkach.

W poprzek drogi przelotu ziarn znajduje si¢ sze-
reg dysz gazowych umieszczonych jedna obok dru-
giej. Na fig. 12 pokazano dysze 33 i 34. Dysze gazo-
we mogg byé umocowane w bloku 150, tak jak to
zaznaczono na rysunkach.

W rozwigzaniu przedstawionym na fig. 12 i 13
elektrody sprezynowe sa z soba polaczone tak, ze
tworza one jedng wspélng elektrode. Wynika z te-
go, ze elektrody 101’—104’ moglyby byé zmontowane
na wsporniku 106, sporzadzonym z materialu prze-
wodzacego prad elektryczny.

Zrédlo 78 wysokiego napiecia jest polgczone z
jednej strony z elektrodami sprezynowymi 101'—
104’ oraz z plyta kierujaca 17, ktéra jak poprzednio
jest przynajmniej w swej dolnej czgéci wykonana
z materiatu przewodzacego, a z drugiej strony z
elektrodg 73’. Podobnie Zr6dlo 79 wysokiego napig-
cia jest z jednej strony polaczone z elektrodami
sprezynowymi 101'—104’ i plyta kierujaca 17, a z
drugiej strony z elektrodg 74. Polaczenia takie
powtarzajg si¢ dla dowolnie duzej liczby elektrod.
Elektrody sprezynowe 101’—104’ i plyta kierujgca 17
moga by¢ uziemione.

Jak widaé, szczegélnie z fig. 13, ziarno czy tez
odtamek skalny spadajacy po plycie kleruJaceJ,
i przelatujacy obok elektrody moze zainicjowaé wy-
ladowanie jonizujace z elektrody wysokonaprezonej
74 albo w strone plyty kierujgcej 17 albo w stro-
ne jednej z przylegtych elektrod sprezynowych. Ta-
‘ka alternatywno$é drég wyladowania poprawia do-
kladno$é sortowania, poniewaz cze§é ziarna, ktéra
moglaby spowodowaé jonizacje jedynie pod warun-
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kiem obrécenia si¢ wlasciwg strong ku elektrodzie,
ma obecnie mniejsze szanse. byé zaslonieta przed
nimi. Na przyklad ziarno lub odlamek skalny moze
na_jednej powierzchni zawieraé skladnik wartoscio-
wy, ktéry by inicjowal prad jomizacji gdyby ziarno
bylo zwrécone tg strona ku parze wspélpracujacych
elektrod wysokonapieciowych, a na innej” po-
wierzchni praktycznie go nie zawieraé, wskutek cze-
go ziarno obrécone ta strong ku elektrodzie nie
spowodowaloby prgdu jonizacji. W wukladzie, w
ktéorym elektrody wysokonapieciowe sg tylko po
jednej stronie drogi przelotu ziarn, ziarno moze
przelecieé¢ obok elektrod zwracajgc sie ku nim
pierwsza lub drugg wspomniang powierzchnig. W
pierwszym przypadku zostanie ono przepuszczone,
w drugim natomiast odrzucone. Zatem sposéb usta-
wienia sie ziarna przed elektrodami moze mieé de-
cydujace znaczenie. Rozwigzanie przedstawione na
fig. 12 i 13 przewiduje dwa sposoby inicjowania
pradu jonizacji i w ten sposéb uniezaleznia do
pewnego stopnia dzialanie urzadzenia od orientacji
ziarna wzgledem elektrod w czasie przelotu przez
strefe sortowania. Poprawia to sprawno$é¢ sorto-
wania. Ponadto, przy takim ukladzie -elektrod
ewentualnie zetkniecie sie z sobg dwéch sgsiednich
elekitrod nie ma juz szkodliwego wplywu.

Dzialanie urzadzenia przedstawionego na fig. 12
i 13 jest zrozumiale w S$wietle opisu poprzednio
przytoczonych urzgdzen.

Opisane tu rozwigzania nalezy uwazaé za typowe.
Przedmiotem wynalazku jest proste, niedrogie, me-
chanicznie wytrzymale urzadzenie do sortowania
ziarn - materialu o zréznicowanych wlasnosciach
elektrycznych. W ramach opisanego aparatu moze
miescié sie szereg réznych modyfikacji i odmian
aparatéw opartych na zasadme niniejszego wyna-
lazku.

. Zastrzezenia patentowe
1. Urzgdzenie do sortowania wediug patentu Nr

51622 znamienne' fym, Ze urzgdzenie kierujace ziar-
na materialu na z géry przewidziang droge obej-

muje pochylong plyte kierujgcg (17), ktérej przy-

najmniej dolna krawedZ jest wykonana z materialu
przewodzacego elektrycznosé i stanowi jedng z dwu
wspélpracujacych ze soba elektrod wysokonapiecio-
wych, za§ druga elektroda z tej pary elektrod wy-

sokonapieciowych jest elektrodq sprezynowg (101—

104) posiadajaca koricéwke mocujacg i koncéwke
pradowg, zamocowang na wsporniku (106) naprze-
ciwko plyty kierujacej, przy czym konicowka prado-
wa elektrody jest zwrécona ku tej plycie z zacho-
waniem pewnego odstepu od jej dolnej krawedzi.

2. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, Zze urzgdzenie kierujgce ziarna ma-
terialu na z géry przewidziang droge sklada sie z
szerokodroznego podajnika z plyta kierujgcg (17),
ktéra wprowadza do strefy sortowania szeroki, nie-
uporzgdkowany strumieni ziarn po z gory przewi-
dzianej drodze i jest przynajmniej cze$ciowo spd—
rzadzona na calej swej szerokosci z materialu prze-
wodzacego prad elektrycezny, z co najmniej jednej
pary elektrod wysokiego napiecia, na ktéra sklada
si¢ szereg elekirod sprezynowych (101, 104) posiada-
jacych Kkorficéwki mocujgce i koficowki pradowe,
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zamocowanych w odstepach jedna obok drugie;j
na calej szerokosci drogi przelotu ziarn naprzeciw-
ko czesci przewodzacej plyty kierujgcej, zwréco-
nych koficéwkami pradowymi ku tej plycie z za-
chowaniem pewnego odstepu od jej czesci przewo-
dzgcej i umieszczonych w sasiadujacych ze sobg
grupach (191 i 102) (103 i 104) itd., z ktérych kaiqa
zawiera co najmniej jedng elektrode, z tym, Ze
kazda grupa stanowi z cze$cig pradowa plyty kie-
rujacej pare wspoélpracujacych z sobg elektrod,
Przy czym sgsiadujace z sobg grupy okreslajg frag-
menty styczne do drogi przelotu ziarn i w ktérym
wspomniane urzadzenie do detekcji (56—65) lub
(24—88) patentu Nt 51622 pradu obejmuje detektor
dla kazdej pary wspélpracujacych elektrod, a urza-
dzenie odrzucajgce (33—35) rozcigga sie w poprzek
drogi przelotu ziarn na odcinku odpowiadajacym
fragmentowi objetemu przez odpowiednig ' grupe
elektrod.

3. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, Ze ma co najmniej jedng pare
elektrod wysokiego napiecia (73—74), na ktéra
sklada sie jeden szereg wysokonapieciowych elek-
trod umieszczonych w odstepach jedna obok dru-
giej na calej szerokosci drogi przelotu ziarn, blisko
niej i blisko czesci przewodzacej plyty kierujgcej
(17) z zachowaniem pewnego odstepu od tej czesci
oraz drugi szereg elektrod sprezynowych (101'-104’),
posiadajgcych koncowki mocujace i koncéwki prag-
dowe, zamocowanych w odstepach jedna obok dru-
giej na calej szerokosSci drogi przelotu ziarn na-
przeciwko czeSci przewodzacej plyty kierujacej,
zwroconych koncéwkami prgdowymi ku tej plycie
i z zachowaniem pewnego odstepu od pierwszego
szeregu elektrod, przy czym cze$é przewodzgca ply-
ty kierujgcej i elektrody sprezynowe sa polaczone
z sobg i tworza jedng wspdlng elektrode, elektrody
wysokonapieciowe (73’—74’) w pierwszym szeregu
rozmieszczone sg w sasiadujacych z soba grupach,
z ktérych kazda zawiera co najmniej jedng elek-
trode, przy czym kazda grupa stanowi z czescig
przewodzgcg plyty kierujgcej i elektrodami sprezy-
nowymi pare wspélpracujacych z sobg elektrod, za$§
sgsiadujgce z sobg pary okreflaja fragmenty stycz-
ne do drogi przelotu ziarn i w ktérych urzadzenie
do ‘detekcj'i (36—65) lub (84—85) patentu Nr 51622
pradu obejmuje detektor dla kazdej pary wspoli-
pracujacych elektrod, a urzadzenie odrzucajace
(33—34) posiada jeden odrzutnik na kazdy detektor
i rozcigga sie w poprzek drogi przelotu ziarn na
odcinku odpowiadajagcym fragmentowi objetemu
przez odpowiednia grupe elektrod.

4. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 2 i 3,
znamienne tym, ze elektrody sprezynowe (101—104)
sporzadzone s ze sprezyn Srubowych, ktére sg ttu-
mione dla zredukowania wibracji.

5. Urzadzenie do sortowania wediug zastrz. 2i 3
znamienne tym, ze elektrody sprezynowe (101—104)
sg pochylone w kierunku ruchu ziarn.

6. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 2—5
znamienne tym, ze koncoéwki pradowe elektrod
sprezynowych (101—104) sg rozmieszczone w pew-
nym odstepie od czeSci przewodzacej plyty kierujg-
cej (17).i w odstepach miedzy sobg dla ;apobieg—
niecia przebiciu pradowemu i w ktérym urzadzenie
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do detekcji i pradu wytwarza sygnal w momencie
zainicjowania wyladowania jonizacyjnego przez
ziarno materialu przelatujacego przed odpowiednig
parg wspélpracujacych elektrod, ktérg uruchamia
odpowiednie urzgdzenie odrzucajace (33—35) ziarno,
ktére zainicjowalo wyladowanie.

7. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 2—5,
znamienne tym, ze koricéwki pradowe elektrod
(101—104) s3 umieszczone w pewnym odstepie od

. czgSci przewodzacej plyty kierujgcej, pozwalajgcym

na utrzymanie przeplywu pradu wyladowania joni-
zujacego W obwodzie otwartym i w ktérym urzg-
dzenie do detekcji pradu (36—65) lub (84—88) paten-
tu Nr 51622 wytwarza sygnal w momencie przer-
wania pradu jonizacji przez ziarno materialu o. do-
statecznej wysokiej opornosci wlasciwej, przelatu-
jace pomiedzy odpowiednimi wspélpracujgcymi
elektrodami, ktéry uruchamia wlasciwe urzgdzenie
odrzucajace (33—35).

8. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 2—5
znamienne tym, ze posiada zrédlo Swiatla (120)
umieszczonej po jednej stronie drogi przelotu ziarn,
ktére rzuca wigzke $wiatla na te droge i ma szereg
fotokomoérek (121—123) rozmieszczonych po jednej
na kazda pare wspélpracujgcych elektrod (101, 102)
i (103, 104) itd. i we wzajemnych odstepach na
calej szerokosci drogi przelotu ziarn i po przeciw-
nej stronie niz Zrédlo §wiatla (120), tak ze pomie-
dzy Zrédlem S$wiatla i fotokomérkami powstaje
waska plaska wigzka $wiatla penetrujagca droge
przelotu ziarma, przy czym kamda fotokomornka
(121—123) reaguje na zasloniecie §wiatla przez ziar-
no materialu i wytwarza sygnat kontrolny, oraz
urzgdzenie reagujace na sygnat i urzgdzenia detek-
cyjnego i na sygnat kontrolny, przy czym urzadze-
nie odrzucajace (33—35) jest uruchamiane przez
sygnal kontrolny pod nieobecno$é sygnaléw z “de-
tektora.

9. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 7
znamienne tym, ze posiada zrédlo Swiatla (120) po
jednej stronie drogi ziarn, ktére rzuca wigzke $wia-
tla na te droge i na fotokomérke (121-123) przy-
dzielona kazdej parze wspoélpracujacych elektrod,
umieszczong w ukladzie réwnoleglym z innymi fo-
tokomérkami, po przeciwnej stronie drogi ziarn niz
Zrédlo $wiatla, na calej szerokosci drogi ziarn, tak
ze miedzy Zrédlem $wiatla i fotokomérkami pow-
staje waska, plaska wigzka Swiatla, przy czym kaz-
da fotokomérka reaguje na zasloniecie §wiatla przez
ziarno materiatu i wytwarza sygnal dla zainicjowa-
nia przeplywu pradu jonizujacego z odpowiedniej
pary elektrod na moment przed przelotem ziarna,
ktére przeslonilo srédlo $wiatla i dla zakonczenia
przeplywu pradu jonizacyjnego w momencie gdy
ziarna juz nie ma, oraz urzadzenie reagujgce na
sygnatl z danej fotokomoérki (121—-123) ‘i urzadzenie
detekcyjne pozwalajace uruchamiaé wlasciwe urzg-
dzenie odrzucajgce (33—35) tylko od momentu zaini-
cjowania do momentu zakonczenia przeptywu pra-
du jonizacyjnego przy pomocy sygnalu z odno$néj
fotokomérki.

10. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 2—9
znamienne tym, ze elektrody wysokonapieciowe sa
dostosowane do przyjmowania napiecia pulsujgcego
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i w ktérym urzadzenie odrzucajace sklada sie z sze- mieniem gazu z co najmniej jednej dyszy, ktéra
regu dysz gazowych (33—35) umieszczonych jedna odpycha je z obranej pierwotnie drogi.
obok drugiej, polaczonych ze zbiornikiem gazu pod 11. Urzadzenie do sortowania wedlug zastrz. 10,
ci$nieniem, a urzadzenie regulujace na sygnal z de- znamienne tym, Ze napiecie przykladane do elek-
tektora obejmuje urzadzenia (40) do kontroli prze- 5 iod jest napigciem o wysokiej czgstotliwosei
plywu gazu przez dysze, przy czym ziarno materia- a dmuch gazu z dyszy jest krétkotrwaly.
1u, na ktére urzgdzenie odrzucajgce ma wykonaé Figury oznaczone nr do 1 do 6 przedstawione sa
swe dzialanie jest odrzucane przez uderzenie stru- w opisie patentu gléwnego 51 622.

o+
ol
8_
.
g 6 115
O st
a4l
T 14 402, 103, 104
0 212 401-
0.5 I:O \S 2-‘6 ;:5 @ @
Vourast 2724 O 7723
2 = IE=|t

==z 9 B—F——ass
| )
=z 17




KL 1Db, 6 59790 MKP B 03¢

13

150
34

2 103
i
-

]

o1 10
%%
73
—
33 T
U
|

a0 g }
o
;°4{>va

ZG ,,Ruch” W-wa, zam. 14-70, nakl. 240 egz.



	PL59790B3
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


