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(54) Materidl pro vyrobu folif a nebo tvarovanych vyrobkd z plastd

Vynélez se tjkd problematiky vyroby
fo1if a tvarovanych nddobek z platl, které
se po pouZiti rozkléddeji, at Ji% v phad
nebo na deponifch, USelem vyndlezu je zvy-
31t degradabilitu z biodegradabilitu plas-
tovych folif a zem&délskych nddobek poté,
kdy skon3ila jejich uZitnd funkce, Uvede-
ného t%elu se podle vyndlezu dosahuje tim,
%e plastu, z nichZ jsou folie z nédobky
vyrébdny, sestdvaji ze 40 aZ 80 hmotnost-
nich procent polyetylenu nebo pelyvinyl-
chloridu a 20 a¥ 60 hmotnostnich procent
biopolymeru s obsahem dusfku v molekule,
respektive smési takovich biopolymerd, v
p¥{padné kombinaci s Zivofidnymi lipidy
nebo dfevénymi pilinymi. Tyto biepolymery
s obsahem dusfku zahrnuj{ bikovinné ldtky,
které vznikaji v koZedélném primyslu jako
odpad, zejména nedin&nou kolagenni hmotou,
$elatinu, k1fhu, hydrolyzdty z ne¥in&njch
i &inénfch odpadl, brusny prach z usni, &i-

néné postru¥iny, sudeny aktivovany kel z
gistiray kofeluZiskych odpadnich vod, pepii-
padd aktivevany kal z Eistirmy méstskych

odpadnich vod.
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Vyndlez IeSi materidl pro vyrobu £811{ a/nebo tvarovanjch
vyrobkd z plastl, obsahujici pPfisadu latek, které zvyéuji
degradabilitu a biodegradabilitu plastie

Obecné je zndmo, %e vyrobky z plastickych hmot mimo své
v§borné ufitné vlastnosti jsou charakterizovdny i tim, Ze po
splndni své funkce pFretrvdvaji dlouhodobé bez zjevné degra=-
dace nap¥. na sklddkdch odpadll ale i v zemdd3lsky obd¥lévané
pidé apod, Tato vlastnost je typické pro plastické hmoty, -
ponévadZ na rozdil od prirodnich organickych latek, nejsou
plasty tak snadno degradovany mikroorganismy, tJj. nejsou roz--
kldddny systémem enzymi a metabolizovény,. )

Tato odolnost a houfevnatost je na jedné strand vyhodnou
uZitnou vlastnosti plastickfch hmot, na druhé strand jsou viak
hleddny moZnosti a zplsoby jejich vhodné a U&inné degradace
po splnéni uZitné funkce. Doposud se pro zvfSeni degradace
poutivd jednak fyzikdlnich metod, spodivajicich ve zvffenf .
degradability p¥idavkem fotooxidadnich a termooxidadnich kom=
ponent do plastu jako p¥iklad p¥fdavkem oxidl %eleza, chinonu,
dithiokarbamdtd a podobné nebo je snaha zvysit degradabilitu,
resp. biodegradabilitu napfiklad piidavkem Skrobu k plasto=-
vému polymeru (Japan Kokai 75,101442)e |

Nevfhodou nékterych vyse zmindnych piisad je, %e sice
napomdhaji fyzikdlnf degradaci, avdak inhibidnim vlivem na
rozvoj mikroorganismi brzdi do urdité miry ndsledny proces
biologické degradace, coZ Je zejména pFipad dithiokarbamdti
z vyd3ich koncentraci sloudenin Zeleza, V p¥ipadé Skrobu
miZe ddle vazristat deficit mezi mnoZstvim uhlikatych létek,
'které jsou v prebytku a dusiku, kterého Je nedostatek.
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Uvedené nedostatky PesSi materidl pro vyrobu folii a/nebo
tvarovanfch vyrobkd z plastl, obsahujici pFisadu ldtek, které
zvy3uji degradabilitu a biodegradabilitu plastd, ktery podle
vyndlezu sestdvd ze 40 aZ 80 hmotnostnich procent polyety=-
lenu nebo polyvinylchloridu, v némZ je zamichdno 20 a%Z 60
hmotnostnich procent biopolymeru s obsahem dusiku v molekule,
respektive smdsi takovych biopolymert, v pripadné. kombinaci
B Zivodidnymi 1lipidy nebo dfevénymi pilinami, U&inek podle
vyndlezu se zvySuje, kdyZ biopolymery s obsahem dusiku v mo=
lekule zahrnuj{ bilkovinné létky, které vznikaji v koZedél=-
‘ném primyslu jako odpad, zejména neéinénou kolagﬁnni hmotu,
Yelatinu, klfh, hydrolyzéty z ne¥inénych i Eindnfch odpadd,
brusny prach-z usnf, 3inéné postruziny, susSeny aktivovany
kal z istirny méstskych odpadniéh vode

Pechnicko-ekonomicky u&inek vynélezu dluZno spat¥ovat
v tom, e do zdkladnich plastd jsou zabudovény p¥isady,
které maji pozitivni vliv jak na fyzikdlni degradabilitu,
probihajici pFi venkovni exposici plastd, tak na biologickou
degradaci, probihajici af uZ v deponiich odpadd nebo u ze=.
médslskfch £1if v pidd po skondeni jejich uZitné funkce.

V materidiu podle vyndlezu se pouZivéd 40 az 80 hmot-
nostnich procent polyetylenu nebo polyvinylchloridu, v ném%
je zamichdno 20 aZ 60 hmotnostnich procent pifisad na bazi
biopolymeri s obsahem dusiku, v p¥ipadné kombinaci s Zivo=-
§isnymi 1ipidy nebo dfevénymi,K pilinami,.

U zmindnfch p¥isad se jednd o pFisady na bazi biopo-
lymerd s obsahem dusiku, Napfiklad p¥i vyrobé zemddélskych
£8111 s ¥{zenou Zivotnosti jsou jako vhodné prisady bilko-
vinné 14tky, které vznikaji v koZedélném primyslu Jako od-
pad p¥i zpracovdni ktZi na usen. Je to jednak nedinénd
kolagenovd hmota, Zelatina, klih, hydrolyzét z &inénych
i nedindnfch odpadl napiiklad pod oznadenim hydrolyzdt glu-
timu, p¥ipadné i brusny prach z usni, respktive 3inéné
postrufinye Jako doplndk lze vyuZit i kozni tuk, ktery pred=-
stavuje vhodné stimulans pro . 2ozvoj plisni, respektive
i jemnd mleté dievéné piliny.
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Vhodnym substrdtem se jevi i suleny aktivovany kal z Sistirny
kofelufskfch odpadnich vod, popFipadé aktivovany kal z Sistire
ny méstskych odpadnich vod. Piidavek t&chto komponent je vhod-
n§ zejména jako doplndk k poufitému bilkovinnému substrdtu.
P#1 tomto komplexnim doplnku k polymeru plastu dochdzi k opti=-
mélnim vlastnostem materidlue. Tak nap¥iklad p¥idavkem sude-
ného aktivovaného kalu ziskd fdlie tmavé zbarveni a vysoky
skbn k fragmentaci v pribshu venkovni to je sezonni exposice
a pr{davkem biopolymeru s obsahem dusiku a jinych‘biogennich
prvkd se zaruduje vyhovujici biologlcké napadnutelnost tohoto
typu folie.

Z materiélu podle vynalezu 1ze vyrobit nap¥iklad zemé-
délskou nebo Skolkaiskou folii, respektive nddobky, které mimo
to, Ze v pribdhu sezonniho pouZiti zkrehnou a rozpadévaji se,
joou napaddny komplexni pldni mikroflorou, kterd strévi té-
md% dvé tretiny hmoty vyirobku, pondvadi je tvofena p¥isadou
biopolymer&, predevsim bilkovin,. '

7 Ndsledujicich nékolik prlkladu ilustruje materiélové
sloZeni pro £51ie &i nédobky z plastl s obsahem biopolymerd
podle vyndlezu,

PP{klad 1

P¥i piipravd technologické smdsi, to je p¥i zpracové-
véni v hndti¥i, bylo smichéno 8 kg polyetylenového polymeru
véetnd zmékdovadel a daldich technologicky vhodnfch prisad,
s jednim kilggremem jemn$ rozemletého nedinéného koZniho
présku a jednim kilogramem jemnd mletjch d¥evénych pilin,
tedy d¥evni moudky. Smés byla michéna p¥i teplotd kolem
180°C po dobu asi 15 minut, kdy dodlo k jejimu roztaveni
a zhomogenizovéni. g
Polie vyrobend z této smdsi byla napadena ‘mikroflorou jii
v pribshu venkovni expozice v ddobi od kvdtna do Fijna.
Plvodné prinlednd £514e nebfvala postupné matného vzhledu,
jeji povrch zdrsndl a ztrécela se jeji pevnoste V dalsi se-
zond pokraSoval jej{ biologicky rozpad progmeivné,
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P¥{klad 2 218
Ve vdlcovém hndtidi bylo homogenizovdno 6 kg technolo-
gické smdsi polyvinylchloridu, k némuZ byly p¥lddny 4 kg
prédkového klihu, Smés byla michdna a homogenizovédna a po
roztaveni zpracovdna zndmym zpisobem na £8111 & lisovénim
upravena do tvaru SkolkaYskych nddobek.
Do t&chto SkolkaFskych nddobek byla vloZena zemina., Ve styku
s timto substritem a s mikroflorou do3lo b&hem expozice
od bPezna do listopadu ke zk¥ehnuti a postupnému rozlamovéni
nédobkové hmoty. ‘

PFiklad 3

Za podmxnek uvedenych v prikladu 1 bylo ke 40 kg techno=-
logické sm&si polyetylenového polymeru pridéno 30 kg rozem=-
letého, suSeného aktivovaného kalu z &istirny koZeluZskjch
odpadnich vod a 30 kg préSkové technické zelatinye.

Folie vyrobend ze smdsi obsahujici aktivovany kal md tmavé
zbarveni. Tato £olie byla vystaﬁenaratmosférickému‘pﬁsobeni
za podminek uvedenych v pFikladu 1; byla intenzivné napadd-
na mikroorganismy; maximdlné k¥ehla a rozpadla se na frag-

_ menty, které byly déle napaddny mikroorganismy, obsaZenymi
v zemind, Folie s obsahem suSeného aktivovaného kalu pat¥i
v3eobecné k nejvice degradabilnim ze skupiny £61i1 podle
vyndlezue

Priklad 4

Za podminek uvedenych vy p¥ikladu 1, tedy v pribéhu
zpracovdvéni polyetylenového polymeru v hnetiéi, bylo k 50 kg
technologické smési navic pifidédno 25 kg prédkového hydroly=-
zdtu 2z nedindnych a vydinénych koZinich odpadd, tzve hydro-
lyzdt Glutlnu. P¥i podrobeni expozici podle pFikladu 1
se chovala £olie shodnym zplsobem,

P#iklad 5

Za podminek uvedenfch v p¥ikladu 1 byla v hndti&i zho-
mogenizovédna technologickd smés polyetylenoveho polymeru
" v mnoZstvi 40 kg s 25 kg prédSkového klihu, 25 kg préskového,
sudeného aktivovaného kalu z &istirny méstskych odpadnich
vod, za soudasného prilevani 10 kg koznlho tuku ve formé

‘ tekutiny do hnétide,
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V¥slednd £dlie podlevtohoto'pfikladu se chovala analogicky
s £olii podle pPfikladu. 3e . '

V tabulkdch jsou .pfehlednd shrouty vysledky nékterych
srovndvacich mditeni u polyetylenovych £61ii a u polyetyle-
novjch £61i{ s p¥isgdami podle vyndlezue

Peb. 1 Pi{rdstky karbonylovych skupin zjiSténé IR spektro-
fotometrii u £01if z polyetylenu s degradabilnimi
pPisadami v pFirozenych povétrnostnich pddminkéch
/jakol\A,s'l, teje podil absorbance pii 1710 em™L
a tloudfky f£olie v mm/. |

Polyetylenovd folie(100 hmot-

tloustka mm

) exposice nostnich dild)
anf . lkJ.cm ¥  |bez  [10 Zelatina| 10 ko¥ni pré-| 1OZelatin
|pPisad Sek+1l0 aktivod +10 aktiv
vany kal vany kale
hmotnostni dily

48 90 0,375 0,50 0,41 1,07

137 255 2,720 3,04 5,08 ‘ 5425

175 300 3,360 4,16 6,00 -
0,155 0,160 0,135 0,190

P#{ristek karbonylovyjch skupin v makromolekule polyety-
lenové félie s pfidavkem biopolymerd podle vyndlezu doklddd
dosafeni vyd8iho oxidadniho stupnd polymeru béhem expozice

v povétrnostnich podminkdch a tak charakterizuje, ve srovnéni
se vzorkem bez p¥idavki, vy88i sklon félie k degradabilité.

k]
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PREDNETT VYINALEGZU

Materidl pro vyrobu £611f a/nebo tvarovanych vyrob-
kd z plastd, obsahujici pFffsadu ldtek, které zvysuj{ deg-
radabilitu a biodegradabilitu plastl, vyznaleny tim, Ze
sestdvd ze 40 aZ 80 hmotnostnich dild polyetylenu nebo po-
lyvinylchloridu, v némZ je zamichdno 20 aZ 60 hmotnostnich
df1d bilkovinné 14tky, které vanikaji v koZeddlném primys-
lu Jako odpad, zejména ne¥in&né kolagenni hmoty, Zelatiny,
klihu, hydrolyzdtu z nelindnych i &inénfch odpadd, brusné-
ho prachu z usnf, &in¥nfch postrufin, sudeného aktivované-
ho kalu z &istirny koZeluZskych odpadnich vod, popPipadé
aktivovaného kalu z 3istirny méstskych odpadnich vod, res-
pektive smési takovfch bilkovinnfch ldtek, v p¥ipadné kom-
binaci s Zivo&idnymi lipidy nebo difevénymi pilinami,

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, : Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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