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DISPOSITION ARCHITECTURALE PERMETTANT D’AUGMENTER DE LA STABILITE DES VOILIERS DE TYPE
MONOCOQUE PAR DES FOILS.

@ L’invention concerne le domaine des voiliers monoco-
que. Elle repose sur une architecture spécifique des appen-
dices sous marins. Elle est compatible avec les réglements
de course internationaux des voiliers.

L’invention permet:

1) d’alléger la masse des coques,

2) d’améliorer les performances au travers et au portant
et a hautes vitesses des voiliers sans pénaliser les perfor-
mances au pres,

3) d’ameliorer le comportement au portant dans la brise
et de retarder les accidents liés aux enfournements (aspect
sécurité).
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La présente invention concerne une disposition architecturale permettant d'augmenter la
stabilitd des voiliers de type monocoque par des foils, qui selon Finvention, va permettre

d'augmeriter les performance en terme de vitesse dans ie cadre strict des reglements

" internationaux de course a la voire ISAF (international SAiling Federation) et des priricipales

régles des grandes courses & la voile dans le monde.

La présente invention concerne également directement I'amélicration des performances
des carénes des voiliers de loisir et croisiére qui ne sont pas directement soumis. aux contraintes
des régles de course mais bénéficient généralement des améliorations provenant des bateaux de

compétition.

On considére généralement pour les voiliers que la navigation « au portant » se fait & de
faibles angles de gite (les valeurs de 0° & 10° sont généralement admises). C'est souvent & ces
allures comprises enire le vent de travers et le vent arriére que le voilier atieint ie « planning »,
c'est-a-dire qu'il dépasse la vague d'étrave du train d'onde qu'il génére. C'est la seule facon de
dépasser une vitesse critique proportionnelle 3 la racine carrée de la longueur 2 la flottaison.

Au contraire, la navigation « au prés » (lorsqu'on navigue a un angle allent suivant les
voiliers de 30° a 90° du sens contraire du vent) se fait & de forts angles du gite (les valeurs de 10°
a 30° sont généralement admises) car la composante des efforts générés par le gréement est trés
transversale au bateau. Pour cette méme raison, la composante propulsive étant réduite, on ne
peut généralement pas-planer et on est limité par la vitesse critique du-bateau: Les formes des:
cogues sont congues afin de réduire au maximale la surface mouiliée et 'énergie perdue en train
d'onde a forte gite lorsque la coque ne navigue pius que sur cette ce « petit morceau ce coque
tong et étroit » déporté sous le vent.

Seules les planches a voiles et quelgues dériveurs pauvent & ce jour planer au prés en

raison de leur trés faible poids comparé 4 ia surface de toile gue les éguipages peuvent tenir.

Pour les voiliers, pour augmenter la vitesse il est nécessaire d'augmenter la surface de
voilure portée en réduisant le poids global. Cependant, pour augmenter le surface de voilure i
convient d'augmenter le stabilité des voiliers sans quoi ils se couchent ef chavirent. Dans I'état
actuel des technigues, plusieurs solutions existent et sont souvent utilisées ensembles dans e
cas de monacogues

- Augmenter e poids du fest

- Allohger la quille afin de descendre le lest el le centre de gravité global

- Ajouter des ballasts iatéraux remplis alternativement d'un bord

déplacer le centre d

(5

gravitd latéralement au ven

- Faire penduler la quille d'un bord ou de Paulre pour démacer e centre de gravité
{atéralement au vent

- Augmenter ia largueur du bateau afin de décaler latéralement sous le vent le centre

de la poussée d’Archiméde fiottaison lorsque le bateau gite
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Actuelisment ies voiliers performants ont tous en commun une forte largeur associée a

des baiiasts ou une quiiie penduiaire, pan'ois‘ies deux. Ces soiutions ont fes iimites de ieurs

yoilier de moins de 10 tonnes pour ceux du « Vendée globe » par exemple) imposent des efforts
=
S

e, notamment résistance aux chocs dus a mer. Les quilles

pendulaires sont des dispositifs coliteux en mécanique et qui restent assez {fragiles. En plus ce

ces limitations gui imposent souvent des renforts globaux de la structure, les coques larges sont
ar définition plus lourdes que les coques étroites du simple fait de leur surface développée plus

importante.

i a présente invention va permetire de solutionner fes iimitations décrites ci dessus tout en
apportant un ensernble aréliorations significatives sur te comporierent marr du voitier. e
nouveau dispositif architectural proposé repose sur le fait d'équiper le voilier dun ou plusieurs

foils, rattachés & la coque, orientables et pilotables cu non, i, gréce a la portence gu'ils

é

générent lorsque le voilier avance vont participer au couple de redressement de celul
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Cette technologie bien connue dans les domaines de 1a navigation de commerce
{transports de passagers, paquebots, moto yachis) et dss navires militaires {stabilisation des
frégates lors des phases de tir ou des portes avions) n'a jamais éi¢ appliquée aux voiliers
manocoques. Le fait que ces derniers naviguent gités et que les besoins de stabilité dépendent de
igur route par rapport au vent, de ia force de ce dernier et de isur vitesse, d'une énergie éiecirique

ou hydrauiique disponibie fimitée, impose en outre des contraintes suppiémentaires.

couple de redressement, au lieu de déplacer le centre de grav!ié au vent {déplacement guille,
ajout de poids), il est plus efficace de déplacer le centre de poussée résultante hydrostatique
{fiottabilité de la coque et des appendices) et hydrodynamique (portance de la coque et des
appendices) sous le vent. L'ajout d'un flotteur étant impossible dans la définition d’un monocogue,
un (des) foil{s) prévu(s) pour travaiffer proche de fa position horizontale et sous la surface.de 'eau
sous fe vent est (sont} choisi(s). La portance de ce(s) dernier(s) sous P'effet du déplacement du
voitier va , en pius d'augmenter ie couple de redressement, aliéger ie voilier qui naviguera pius
naut sur feau, réduisant ta trainée giobate (frains dondes générés et frottement avec feauj de &
cogue et facilitant le départ au planning. I est prévu que ces gains de frainge sont plus importants
gue la trainée du (des) foil{s

Ainsi, pour un angie de giie donné, le cos..pie de redressement sera dépendant de Ia
)
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o
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vitesse du voilier, de la surface immergée du foil &
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Cette nouvelle disposition architecturale permet de rentrer lefs) foil(s) dans la coque afin
de pouvoir accoster dans ies ports et ies escamoter iorsque ies conditions de navigations rendent

jeur effet néfaste pour ia vitesse {vent trés faibie).

~ : - B : aff
gueur sortie de {a codue d'un bo

e

éolienne, solaire.. ) ou récupérée sur une partie déformable de la structure du voilier congue & cet
effet (fig2).
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REVENDICATIONS

‘u) Appeﬁ&ices SOUS Maring caracténisés en oe gue, forsque le voilier navigue, un {des

etfou le faire déjauger plus rapidement.

2) Appendices sous marins selon la revendication 1 caractérisé en ce que le couple de
redressement esf, pour un angle de gite donné, dépendant de la vitesse du voitier, de fa

surface immergée du foil et de I'incidence du {des) foil{s) du dispositif

3} Appendices sous raring seton ia revendication 1 caractérisé en ce que torsque ie
voilier navigue, cet {ces) appendice(s) est {sont} escamotable{s) partiehement ou totaiement
dans la coque et régleble(s) en incidence

4) Appendices sous marins selon la revendication 1 caractérisé en ce que lorsque la
voilier est au port ou & Parrét, cet (ces) appendice(s) est {sont} totalement escamotable(s)

alternativement d'un coté ou des deux du voilier.

5y Appendices sous marins seion ia revendication 1 caractérisé en ce que, iorsque
cette disposition fonctionne de maniére asservie 3 {'assiette au bateau, {'énergie utifisée pour
les actionneurs du systéme provienne d'un générateur embarqué (combustibie classique, pile,

&clien, solaire, diesel...) ou de la déformation dune partie de la structure du voilier

"

spéciatement congue a cet effet.
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Figure 1 : Croguis d'un cas possible simple
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Fig 2 : Schéma d'un mécanisme possible de récuparation de I'énergie sur une
structure déformable du voilier .
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