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(57)摘要

本发明公开了一种空心扩径高压导线，包括

内加强环、内加强层、内复合铝芯层和外复合铝

芯层，所述内加强层包括复合加强芯和单线铝

芯，所述复合加强芯和单线铝芯交错设置，且复

合加强芯和单线铝芯绞绕设置在内加强环外部，

所述内复合铝芯层位于内加强层和外复合铝芯

层之间，所述内复合铝芯层绞绕设置在内加强层

外部。本发明通过将内加强环由内环体和外环体

组成，并将内环体和外环体均采用长玻纤增强PP

材质，可以使得内环体和外环体的强度高，且重

量轻，同时在内环体和外环体之间设有加强筋，

可以利用加强筋对内环体和外环体之间进行相

互支撑，提高加强环整体的抗压性，从而提高空

心扩径高压导线整体的抗压效果，便于使用。
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1.一种空心扩径高压导线，其特征在于，包括内加强环（1）、内加强层（2）、内复合铝芯

层（3）和外复合铝芯层（4），所述内加强层（2）包括复合加强芯（8）和单线铝芯（20），所述复

合加强芯（8）和单线铝芯（20）交错设置，且复合加强芯（8）和单线铝芯（20）绞绕设置在内加

强环（1）外部，所述内复合铝芯层（3）位于内加强层（2）和外复合铝芯层（4）之间，所述内复

合铝芯层（3）绞绕设置在内加强层（2）外部，所述外复合铝芯层（4）绞绕设置在内复合铝芯

层（3）上；所述内复合铝芯层（3）包括多个内复合铝芯线，所述内复合铝芯线包括内铝芯

（14）、导热膜（15）和玻璃纤维树脂层（13），所述导热膜（15）环设在内铝芯（14）外部，所述导

热膜（15）和玻璃纤维树脂层（13）之间填充有导热硅胶颗粒（12）；所述外复合铝芯层（4）包

括多个外复合铝芯线，所述外复合铝芯线包括外铝芯（18）、铝箔保护层（17）、过氯乙烯树脂

防腐涂层（16）和纳米陶瓷耐磨涂层（19），所述铝箔保护层（17）环绕设置在外铝芯（18）表

面，所述过氯乙烯树脂防腐涂层（16）涂覆在铝箔保护层（17）表面，所述纳米陶瓷耐磨涂层

（19）涂覆在过氯乙烯树脂防腐涂层（16）表面。

2.根据权利要求1所述的一种空心扩径高压导线，其特征在于：所述内加强环（1）包括

内环体（5）和外环体（7），所述内环体（5）和外环体（7）均采用长玻纤增强PP材质。

3.根据权利要求2所述的一种空心扩径高压导线，其特征在于：所述内环体（5）和外环

体（7）之间设有加强筋（6），所述加强筋（6）呈“V”字形排列设置，且加强筋（6）两端分别与内

环体（5）外壁和外环体（7）内壁固定连接。

4.根据权利要求1所述的一种空心扩径高压导线，其特征在于：所述复合加强芯（8）包

括碳纤维复合内芯（11），所述碳纤维复合内芯（11）由多根碳纤维丝和铝基纤维丝绞合而

成。

5.根据权利要求4所述的一种空心扩径高压导线，其特征在于：所述碳纤维复合内芯

（11）外部环设有防护套（10），所述防护套（10）外部套设有硬质塑料套（9）。
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一种空心扩径高压导线

技术领域

[0001] 本发明涉及高压导线相关技术领域，具体为一种空心扩径高压导线。

背景技术

[0002] 扩径高压导线可用于特高压输电线路中，在保证电晕所要求的导线外径前提下，

减少导线的截面积，从而减少导线的总重量，减少铁塔荷载和结构重量，可以极大地降低线

路造价。

[0003] 现有的空心扩径高压导线为了增加其整体的强度，内支撑层大多采用金属材质，

重量较高，从而增加了扩径高压导线整体的重量，不便于使用，且现有的空心扩径高压导线

整体的抗压性不佳，强度不够，且整体的耐高温效果和耐腐蚀效果不佳，需要进行改进。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种空心扩径高压导线，以解决上述背景技术中提出的问

题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种空心扩径高压导线，包括内加强

环、内加强层、内复合铝芯层和外复合铝芯层，所述内加强层包括复合加强芯和单线铝芯，

所述复合加强芯和单线铝芯交错设置，且复合加强芯和单线铝芯绞绕设置在内加强环外

部，所述内复合铝芯层位于内加强层和外复合铝芯层之间，所述内复合铝芯层绞绕设置在

内加强层外部，所述外复合铝芯层绞绕设置在内复合铝芯层上。

[0006] 作为本技术方案的进一步优选的：所述内加强环包括内环体和外环体，所述内环

体和外环体均采用长玻纤增强PP材质。

[0007] 作为本技术方案的进一步优选的：所述内环体和外环体之间设有加强筋，所述加

强筋呈“V”字形排列设置，且加强筋两端分别与内环体外壁和外环体内壁固定连接。

[0008] 作为本技术方案的进一步优选的：所述复合加强芯包括碳纤维复合内芯，所述碳

纤维复合内芯由多根碳纤维丝和铝基纤维丝绞合而成。

[0009] 作为本技术方案的进一步优选的：所述碳纤维复合内芯外部环设有防护套，所述

防护套外部套设有硬质塑料套。

[0010] 作为本技术方案的进一步优选的：所述内复合铝芯层包括多个内复合铝芯线，所

述复合铝芯包括内铝芯、导热膜和玻璃纤维树脂层，所述导热膜环设在内铝芯外部，所述导

热膜和玻璃纤维树脂层之间填充有导热硅胶颗粒。

[0011] 作为本技术方案的进一步优选的：所述外复合铝芯层包括多个外复合铝芯线，所

述外复合铝芯包括外铝芯、铝箔保护层、过氯乙烯树脂防腐涂层和纳米陶瓷耐磨涂层，所述

铝箔保护层环绕设置在外铝芯表面，所述过氯乙烯树脂防腐涂层涂覆在铝箔保护层表面，

所述纳米陶瓷耐磨涂层涂覆在过氯乙烯树脂防腐涂层表面。

[0012] 本发明提供了一种空心扩径高压导线，具备以下有益效果：

[0013] （1）本发明通过将内加强环由内环体和外环体组成，并将内环体和外环体均采用
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长玻纤增强PP材质，可以使得内环体和外环体的强度高，且重量轻，同时在内环体和外环体

之间设有加强筋，可以利用加强筋对内环体和外环体之间进行相互支撑，提高加强环整体

的抗压性，从而提高空心扩径高压导线整体的抗压效果，便于使用。

[0014] （2）本发明通过设置复合加强芯，并将复合加强芯设置在内加强层，可以提高内加

强层的强度，且通过在内复合铝芯层上设有导热膜、导热硅胶颗粒和玻璃纤维树脂层，可以

提高空心扩径高压导线中部的强度，从而可以增加空心扩径高压导线整体的强度和抗压

性，同时使得其耐高温效果好，通过在外复合铝芯层上设置过氯乙烯树脂防腐涂层和纳米

陶瓷耐磨涂层，可以以提高空心扩径高压导线的耐腐蚀性，便于使用。

附图说明

[0015] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0016] 图2为本发明的复合加强芯结构示意图；

[0017] 图3为本发明的内复合铝芯线结构图；

[0018] 图4为本发明的外复合铝芯线结构示意图。

[0019] 图中：1、内加强环；2、内加强层；3、内复合铝芯层；4、外复合铝芯层；5、内环体；6、

加强筋；7、外环体；8、复合加强芯；9、硬质塑料套；10、防护套；11、碳纤维复合内芯；12、导热

硅胶颗粒；13、玻璃纤维树脂层；14、内铝芯；15、导热膜；16、过氯乙烯树脂防腐涂层；17、铝

箔保护层；18、外铝芯；19、纳米陶瓷耐磨涂层；20、单线铝芯。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述。

[0021] 如图1‑4所示，本发明提供一种技术方案：一种空心扩径高压导线，包括内加强环

1、内加强层2、内复合铝芯层3和外复合铝芯层4，内加强层2包括复合加强芯8和单线铝芯

20，复合加强芯8和单线铝芯20交错设置，且复合加强芯8和单线铝芯20绞绕设置在内加强

环1外部，内复合铝芯层3位于内加强层2和外复合铝芯层4之间，内复合铝芯层3绞绕设置在

内加强层2外部，外复合铝芯层4绞绕设置在内复合铝芯层3上。

[0022] 本实施例中，具体的：内加强环1包括内环体5和外环体7，内环体5和外环体7均采

用长玻纤增强PP材质，通过将内环体5和外环体7均采用长玻纤增强PP材质，可以有效增加

内环体5和外环体7的强度，同时可以减少内加强环1的重量，从而可以减少空心扩径高压导

线整体的重量，使得其重量轻。

[0023] 本实施例中，具体的：内环体5和外环体7之间设有加强筋6，加强筋6呈“V”字形排

列设置，且加强筋6两端分别与内环体5外壁和外环体7内壁固定连接，通过在内环体5和外

环体7之间设有加强筋6，可以利用加强筋6对内环体5和外环体7进行相互支撑，提高内加强

环1整体的强度和抗压性。

[0024] 本实施例中，具体的：复合加强芯8包括碳纤维复合内芯11，碳纤维复合内芯11由

多根碳纤维丝和铝基纤维丝绞合而成，可以有效提高复合加强芯8整体的强度。

[0025] 本实施例中，具体的：碳纤维复合内芯11外部环设有防护套10，防护套10外部套设

有硬质塑料套9，可以利用硬质塑料套9对复合加强芯8进行保护，提高复合加强芯8的结构
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稳定，使得其自支撑效果好，重量轻。

[0026] 本实施例中，具体的：内复合铝芯层3包括多个内复合铝芯线，复合铝芯包括内铝

芯14、导热膜15和玻璃纤维树脂层13，导热膜15环设在内铝芯14外部，导热膜15和玻璃纤维

树脂层13之间填充有导热硅胶颗粒12，通过设置导热膜15和导热硅胶颗粒12，可以对内铝

芯14上的热量进行散发，提高空心扩径高压导线的耐高温效果，且通过在导热膜15和玻璃

纤维树脂层13之间填充导热硅胶颗粒12，可以利用导热硅胶颗粒12对压力进行缓冲，进一

步提高空心扩径高压导线整体的抗压性和强度。

[0027] 本实施例中，具体的：外复合铝芯层4包括多个外复合铝芯线，外复合铝芯包括外

铝芯18、铝箔保护层17、过氯乙烯树脂防腐涂层16和纳米陶瓷耐磨涂层19，铝箔保护层17环

绕设置在外铝芯18表面，过氯乙烯树脂防腐涂层16涂覆在铝箔保护层17表面，纳米陶瓷耐

磨涂层19涂覆在过氯乙烯树脂防腐涂层16表面，通过设置过氯乙烯树脂防腐涂层16可以提

高扩径高压导线整体的防腐蚀效果，且通过在过氯乙烯树脂防腐涂层16表面设有纳米陶瓷

耐磨涂层19，可以进一步对扩径高压导线整体进行保护，减少磨损，提高其使用寿命。

[0028] 需要说明的是，一种空心扩径高压导线，在工作时，通过将内环体5和外环体7均采

用长玻纤增强PP材质，可以有效增加内环体5和外环体7的强度，同时可以减少内加强环1的

重量，从而可以减少空心扩径高压导线整体的重量，使得其重量轻，通过在内环体5和外环

体7之间设有加强筋6，可以利用加强筋6对内环体5和外环体7进行相互支撑，提高内加强环

1整体的强度和抗压性，通过将碳纤维复合内芯11由多根碳纤维丝和铝基纤维丝绞合而成，

可以有效提高复合加强芯8整体的强度，同时可以利用硬质塑料套9对复合加强芯8进行保

护，提高复合加强芯8的结构稳定，使得其自支撑效果好，重量轻，通过在内复合铝芯层3上

设置导热膜15和导热硅胶颗粒12，可以对内铝芯14上的热量进行散发，提高空心扩径高压

导线的耐高温效果，且通过在导热膜15和玻璃纤维树脂层13之间填充导热硅胶颗粒12，可

以利用导热硅胶颗粒12对压力进行缓冲，进一步提高空心扩径高压导线整体的抗压性和强

度，通过设置过氯乙烯树脂防腐涂层16可以提高扩径高压导线整体的防腐蚀效果，且通过

在过氯乙烯树脂防腐涂层16表面设有纳米陶瓷耐磨涂层19，可以进一步对扩径高压导线整

体进行保护，减少磨损，提高其使用寿命。

[0029] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4

说　明　书　附　图 4/4 页

9

CN 113689980 B

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009


