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A meters (AP) flow, said parameters being selec-

ted on the basis of an actual seat occupation

(B(Sn)) in the vehicle interior (F).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfah-
ren zur situativen Berechnung des Akustikver-
haltens eines Fahrzeuginnenraums beschrieben,
welches Verfahren eine Berechnung des Akus-
tikverhaltens des Fahrzeuginnenraums (F) mit-
tels eines akustischen Algorithmus (A) vor-
sieht, in den situative Akustikparameter (AP)
einfliefen, welche anhand einer tatséchlichen
Sitzbelegung (B(Sn)) in dem Fahrzeuginnen-
raum (F) ausgewdhlt werden.
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Beschreibung

Verfahren zur situativen Berechnung des Akustikverhaltens ei-

nes Fahrzeuginnenraums

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur situativen Rerech-
nung des Akustikverhaltens eines Fahrzeuginnenraums gemal dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Sprachtechnologien finden zunehmend Einsatz in Fahrzeugumge-
bungen. Vor allem fir zukinftige Verfahren zur aktiven akus-
tischen Innenraum-Gerauschdampfung in Fahrzeugen, sowie auch
flir situative Adaptionsalgorithmen der Spracherkennung ist

ein genaues Modell des Fahrzeuginnenraums unerladsslich.

Hierbei spielt z.B. die geometrische Belegung des Fahrzeugs
durch Personen eine wichtige Rolle, da neben der statischen
Innenraum-Geometrie damit ein groRer Teil des durch mitfah-
rende Personen dynamisch veranderten Innenraums beeinflusst

wird.

Derzeit basieren die zugrundeliegenden Modelle fiir die Raum-
akustik in der Regel auf einem statischen geometrischen In-
nenraum, gegebenenfalls ergidnzt mit einem simulierten Fahrer-
modell. Die verbleibenden Sitze bzw. deren Belegung werden
nicht weiter behandelt, oder hochstenfalls mit einem durch-
schnittlichen Beifahrermodell belegt, unabhdngig von der rea-

len Besetzung.

Auf der anderen Seite werden in zunehmendem Male Sitzbele-
gungssensoren auch auf den Beifahrersitzen und in den hinte-
ren Reihen von Fahrzeugen verbaut, um Sicherheitswarnleuchten
bei nichtangeschnallten Beifahrern erleuchten lassen zu kon-
nen. Diese Sensoren sind in der Regel gewichtsabhangig, so
dass aus dem Gewicht auf eine real vorhandene Person ge-

schlossen werden kann.
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DE 43 08 398 C2 ist ein Verfahren zur situativen Berechnung
des Akustikverhaltens eines Fahrzeuginnenraums mittels eines
akustischen Algorithmus entnehmbar, in welchen Algorithmus
situative Akustikparameter einflieBen, welche anhand einer
tatsdchlichen Sitzbelegung in dem Fahrzeuginnenraum ausge-
wahlt werden, wobei vor einer Durchfithrung des akustischen
Algorithmus die Belegung von Sitzplatzen in dem Fahrzeugin-
nenraum ermittelt wird und anhand der ermittelten Sitzbele-
gung in einer Akustikparameterdatenbank vorab festgelegte
Akustikparameter ermittelt werden, welche dann dem akusti-

schen Algorithmus zugefihrt werden.

Durch die DE 103 08 414 B4 ist ein Verfahren zur Steuerung
eines Akustiksystems in einem Fahrzeug bekannt, bei dem mit-
tels eines Innenraum-Sensierungssystems der Fahrzeuginnenraum
erfasst wird und mittels eines Objekterkennungssystems aus
den Daten eines Innenraum-Sensierungssystems zumindest die
Lage des Kopfes eines Fahrzeuginsassens im Fahrzeuginnenraum
erkannt wird, um abhangig von der Sitzbelegung und abhangig
von der Lage des Kopfes automatisch eine optimale Einstellung

des Akustiksystems vorzunehmen.

Durch die DE 10 2004 022 379 Al ist bekannt, die Klangkulisse
einer Audiocanlage an eine tatsdchliche Belegung von Sitzplat-
zen in einem Fahrzeuginnenraum anzupassen. Um eine hohere Er-
kennungssicherheit zu gewdhrleisten, werden zur Ermittlung
der Belegung von Sitzplatzen Druck- und Temperatursensoren

kombiniert.

Durch die DE 102 46 048 Al ist ein Verfahren zur Ermittlung
einer Relegung von Sitzplatzen in einem Fahrzeuginnenraum an-
hand wenigstens einer akustischen Ubertragungsfunktion be-
kannt. Dabei kann zusatzlich vorgesehen sein, anhand der
akustischen Ubertragungsfunktion GréBe und Ausdehnung einzel-

ner Elemente in dem Fahrzeuginnenraum zu bestimmen.

Als eine Aufgabe der Erfindung kann es angesehen werden, ein

Verfahren zu entwickeln, welches eine situationsangepasste
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bzw. situative Berechnung des Akustikverhaltens eines Fahr-

zeuginnenraums ermdglicht.

Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile:
Erfindungsgemdll werden die Nachteile des Standes der Technik
vermieden und weitere, dariber hinausgehende Vorteile er-

reicht durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Ein erfindungsgemales Verfahren zur situationsangepassten
bzw. situativen Berechnung des Akustikverhaltens eines Fahr-
zeuginnenraums sieht demnach vor, dass das Akustikverhalten
durch einen akustischen Algorithmus berechnet wird, in den
situative Akustikparameter einflieBen, welche anhand einer
tatsadachlichen Sitzbelegung in einem Fahrzeuginnenraum ausge-

wahlt werden.

Dies erlaubt eine gegeniiber dem Stand der Technik genauere
Berechnungen des Akustikverhaltens eines Fahrzeuginnenraums
durch BRerilicksichtigung einer Sitzplatzbelegung bei der Er-
mittlung von Ergebnis der Berechnung des Akustikverhaltens

beeinflussenden situativen Akustikparametern.

Vor einer Durchfiihrung eines akustischen Algorithmus, wie
z.B. einer akustischen Innenraum-Gerauschdampfung oder eines
Adaptionsalgorithmus zur Spracherkennung, wird die Belegung
von Sitzpladtzen in dem Fahrzeuginnenraum, beispielsweise
durch Abfragen der Sitzbelegungssensoren, ermittelt und es
werden anhand der ermittelten Sitzbelegung in einer Akustik-
parameterdatenbank vorab beispielsweise durch Tests mit rea-
len Personen festgelegte Akustikparameter ermittelt, welche

dann dem akustischen Algorithmus zugefihrt werden.

Der akustische Algorithmus A kann dann mit situationsspezifi-
schen Akustikparametern durchgefithrt werden und erzielt somit
eine hoher Realitatsbezogenheit als ein statisches Verfahren

ohne Beriicksichtigung der echten Fahrzeugbelegung.
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Erfindungsgemall wird aulRerdem anhand von zumindest die ermit-
telte Belegung von Sitzpldtzen in dem Fahrzeuginnenraum um-
fassender Belegungsdaten ein spezifisches Volumenmodell der
in dem Fahrzeuginnenraum sitzenden Personen erstellt, welches

in den akustischen Algorithmus einflielt.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dass die Belegungsdaten zusadtzliche Details, wie bei-
spielsweise Gewicht oder Sitzdruckverteilung, enthalten, wel-
che bei der Auswahl der Akustikparameter beriicksichtigt wer-

den.

Vorzugsweise werden bei der Auswahl der Akustikparameter
Fahrzustande, wie beispielsweise die Geschwindigkeit, mit der

sich ein Fahrzeug aktuell fortbewegt, beriicksichtigt.

Eine zusdtzliche vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass bei der Auswahl der Akustikparameter geomet-
rische Einflussfaktoren, wie z.B. Offnung von Fenstern oder

Schiebedédchern, berilicksichtigt werden.

Gemall einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird in
Abhangigkeit von den in den akustischen Algorithmus einflie-
Benden ausgewdahlten bzw. ermittelten Akustikparametern eine
entsprechende Auswahl und Festlegung von akustischen Sprach-

parametern bei einer Spracherkennung durchgefihrt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht eine Ver-
wendung fiir Audiosysteme in Fahrzeug- und Transportsystemen
vor, um eine Audicausgabe im Hinblick auf die durch die Sitz-
platzbelegung beeinflusste tatsdchliche Fahrzeugakustik zu

optimieren.

Vorzugsweise wird dabei die Audiocausgabe auf die in dem Fahr-
zeuginnenraum sitzenden Personen bzw. auf die tatsachlichen

Mitfahrer optimiert.
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Zudem kdénnen unbelegte Sitze unbeschallt und/oder unberiick-

sichtigt bleiben.

Vorteile der Erfindung gegeniiber dem Stand der Technik erge-
ben sich insbesondere dadurch, dass es mit dem vorgeschlage-
nen Verfahren méglich ist, durch ein genaueres bzw. einer re-
alen Sitzbelegung in einem Fahrzeuginnenraum entsprechendes
Modell der aktuellen Innenraumgeometrie deutlich bessere A-
kustikpararneter z.RB. fiir ein aktive akustischen Innenraum-
Gerduschdampfung oder einen Adaptionsalgorithmus zur Sprach-
erkennung zu bestimmen. Weitere Vorteile ergeben sich durch
eine bessere akustische Verarbeitung, welche sich in einem
hoherwertigen Qualitadtseindruck fir einen Benutzer und in ei-

ner héheren Akzeptanz durch den Benutzer niederschléagt.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
nédher dargestellt und wird im Folgenden nédher beschrieben. Es

zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Verfahrens zur
situationsangepassten bzw. situativen Berechnung

des Akustikverhaltens eines Fahrzeuginnenraums.

Ein in Fig. 1 in seinem Ablauf schematisch dargestelltes er-
findungsgemédfRfes Verfahren zur situationsangepassten bzw. si-
tuativen Berechnung des Akustikverhaltens eines Fahrzeugin-
nenraums F erstellt anhand von Sitzbelegungssensoren S1, S2,
S3, S4 ein spezifisches Volumenmodell der in dem Fahrzeugin-
nenraum F sitzenden Personen und fithrt eine entsprechende

Auswahl von Akustikparametern AP durch, anhand denen bei-

spielsweise akustische Sprachparameter festgelegt werden.

Hierzu werden zunachst vor einer Durchfithrung eines akusti-
schen Algorithmus A, wie z.B. einer akustischen Innenraum-
Gerduschdampfung oder eines Adaptionsalgorithmus zur Sprach-
erkennung, die Sitzbelegungssensoren S1, S$2, S3, 54, allge-
mein durch Sn zusammengefasst, durch einen Auswahlmechanismus

AM zur Ermittlung der situativen Akustikparameter AP abge-
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fragt. Durch die Abfrage werden Belegungsdaten B(Sn) erhal-
ten, welche der Auswahlmechanismus AM zur Bestimmung der A-
kustikparameter AP verwendet. Mit den Belegungsdaten B (Sn)
flir die Sitzpositionen S1, S2, S3, S4 werden von dem Auswahl-
mechanismus AM in einer Akustikparameterdatenbank Adb vorab
festgelegte Akustikparameter AP ermittelt. Diese Akustikpara-
meter AP kdnnen bei einem Fahrzeughersteller durch Tests mit
realen Personen bestimmt und festgelegt werden. Die Rele-
gungsdaten B(Sn) koénnen dabei genauere Details wie Gewicht
oder Sitzdruckverteilung enthalten. Ferner kdnnen bei der
Auswahl der Akustikparameter AP weitere Fahrzustande und geo-
metrische Einflussfaktoren wie z.B. Geschwindigkeit, Offnung

von Fenstern oder Schiebeddchern beriicksichtigt werden.

Die ermittelten Akustikparameter AP werden nach der Ermitt-
lung in der Datenbank Adb dann von dem Auswahlmechanismus AM
dem akustischen Algorithmus A zugefihrt. Der akustische Algo-
rithmus A kann dann mit situationsspezifischen Akustikparame-
tern AP durchgefiihrt werden und erzielt somit eine héher Rea-
litdtsbezogenheit als ein statisches Verfahren ohne Beriick-

sichtigung der echten Fahrzeuginnenraumbelegung.

Wichtig ist hervorzuheben, dass das erfindungsgemédle Verfah-
ren auch fir zukinftige Audiosysteme in Fahrzeug- und Trans-
portsystemen verwendet werden kann, um die Audio-Ausgabe im
Hinblick auf die Fahrzeugakustik zu optimieren. Hierbei kann
dann z.B. die Ausgabe auf die tatsachlichen Mitfahrer opti-
miert werden und die leeren Sitze konnen unbeschallt und/oder

unberiicksichtigt bleiben.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur situativen Berechnung des Akustikverhaltens
eines Fahrzeuginnenraums (F) mittels eines akustischen Algo-
rithmus (&), in den situative Akustikparameter (AP) einflie-
Ben, welche anhand einer tatsachlichen Sitzbelegung (B(Sn))
in dem Fahrzeuginnenraum (F) ausgewahlt werden, wobei vor ei-
ner Durchfihrung eines akustischen Algorithmus (A) die Bele-
gung (B(Sn) von Sitzplatzen (S1, S2, S3, S4, Sn) in dem Fahr-
zeuginnenraum (F) ermittelt wird und anhand der ermittelten
Sitzbelegung (B(Sn)) in einer Akustikparameterdatenbank (Adb)
vorab festgelegte Akustikparameter (AP) ermittelt werden,
welche dann dem akustischen Algorithmus (A) zugefihrt werden,
dadurch gekennzedichnet,

dass anhand von zumindest die ermittelte Belegung (B(Sn) von
Sitzplatzen (S1, S2, S3, S4, Sn) in dem Fahrzeuginnenraum (F)
umfassender Belegungsdaten ein spezifisches Volumenmodell der
in dem Fahrzeuginnenraum (F) sitzenden Personen erstellt

wird, welches in den akustischen Algorithmus (A) einflielt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Belegungsdaten (B(Sn)) zusédtzliche Details enthal-
ten, welche bei der Auswahl der Akustikparameter (AP) berlick-

sichtigt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzedichnet,
dass die in den Belegungsdaten enthaltenen zusdtzlichen De-

tails Gewicht und/oder Sitzdruckverteilung umfassen.

4., Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet,
dass bei der Auswahl der Akustikparameter (AP) Fahrzustande

berticksichtigt werden.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedichnet,
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dass bei der Auswahl der Akustikparameter (AP) geometrische

Einflussfaktoren berilicksichtigt werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzedichnet,

dass die bei der Auswahl der Akustikparameter (AP) beriick-
sichtigten geometrischen Einflussfaktoren eine Offnung von

Fenstern und/oder Schiebedachern umfassen.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet,

dass in Abhangigkeit von den ausgewdhlten bzw. ermittelten
Akustikparametern (AP) eine entsprechende Auswahl und Festle-
gung von akustischen Sprachparametern bei einer Spracherken-

nung durchgefihrt wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet,

dass das erfindungsgemialle Verfahren fiir Audiosysteme in Fahr-
zeug- und Transportsystemen verwendet wird, um eine Audiocaus-
gabe im Hinblick auf die durch die Sitzplatzbelegung (B(Sn)

beeinflusste tatsachliche Fahrzeugakustik zu optimieren.

9. Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzedichnet,
dass die Audiocausgabe auf die in dem Fahrzeuginnenraum (F)

sitzenden Personen optimiert wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzedichnet,

dass unbelegte Sitze unbeschallt und/oder unberiicksichtigt
bleiben.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdifentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

US 5 170 433 A (ELLIOTT STEPHEN
AL) 8. Dezember 1992
Spalte 1, Zeile 53 -
Spalte 4, Zeile b2
Spalte 8, Zeile 24
Spalte 11, Zeile 5

Zeile 59
Zeile 60
Zeile 47
Zeile 8

15. April 2004 (2004-04-15)
in der Anmeldung erwahnt
Absatze [0002], [0008],

DE 103 08 414 Al (BAYERISCHE MOT

[0013]

in der Anmeldung erwdhnt
Absatze [0010], [0011],
[0018]

[0015]

.

(1992-12-08)

DE 102 46 048 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE])

AG [DE]) 16. September 2004 (2004-09-16)

J [GB] ET 1-10

1-10

OREN WERKE 1-10

[0016],

2

-/

m, Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu emnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* . Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen

*A" Verdifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

°E’ &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

*L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

*T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verditentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

“&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

13. Mai 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/05/2009

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Schneiderbauer, K

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/050620

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite Betr. Anspruch Nr.

A

DE 10 2004 022379 Al (OPEL ADAM AG [DE])
1. Dezember 2005 (2005-12-01) -

in der Anmeldung erwdhnt

Absatze [0008], [0023]

JP 04 336800 A (SONY CORP)

24. November 1992 (1992-11-24)
Zusammenfassung

DE 297 23 502 Ul (GRUNDIG AG [DE])
19. November 1998 (1998-11-19)
Seite 3, Zeile 10 - Zeile 25-
Seite 4, Zeile 8 - Zeile 28

DE 43 08 398 C2 (FUJI HEAVY IND LTD [JP];

PIONEER ELECTRONIC CORP [JP])
20. Juli 1995 (1995-07-20)

in der Anmeldung erwdhnt
Seite 8, Zeile 46 - Zeile 57
Seite 9, Zeile 44 - Zeile 55

1-10

1-10

1-10

1-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen -

PCT/EP2009/050620

Im Recherchenbericht Datum der . Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréftentlichung Patentfamilie Verdffentiichung
US 5170433 A 08-12-1992 KEINE
DE 10246048 Al 15-04-2004 KEINE
'DE 10308414 Al 16-09-2004 US 2004170286 Al 02-09-2004
DE 102004022379 Al 01-12-2005 KEINE
JP 4336800 A 24-11-1992  KEINE
DE 29723502 _ Ul 19-11-1998  KEINE
DE 4308398 C2 20-07-1995  DE . 4308398 Al 23-09-1993
' GB 2265277 A 22-09-1993
usS 5485523 A 16-01-1996

Fomblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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